ES 3 026 908 T3

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS

ESPATA @Nﬂmero de publicacion: 3 026 908
@Int. Cl.:
GO6K 19/06 (2006.01)
GO6K 7/12 (2006.01)
B42D 25/382 (2014.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 12.11.2019  PCT/US2019/060897
Fecha y numero de publicacién internacional: 22.05.2020 WO0O20102181

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 12.11.2019 E 19836176 (8)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 16.04.2025  EP 3881236

Tl’tulo: Método de deteccidén de un patrén oculto

Prioridad: @ Titular/es:

13.11.2018 US 201862760371 P PPG INDUSTRIES OHIO INC. (100.00%)
3800 West 143rd Street

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Cleveland, OH 44111, US
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

12.06.2025 DUARTE, NICOLAS B.:

BROWN, ZACHARY J..

CHORENO, JUAN F.:

GALVAN-MIYOSHI, JULIAN M.:

LAIRD, DARIN W.;

MORONES DOBARGANES, ALEJANDRO y
OLIVARES LECONA, JOSE ALBERTO

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

AViSO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesién de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3026 908 T3

DESCRIPCION
Método de deteccién de un patrén oculto
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a un método para detectar un componente que incluye un patrén oculto, un sistema
para detectar un componente que incluye un patrén oculto y un componente que incluye un patrén oculto.

Antecedentes de la invencién

Los cédigos de barras, los cddigos QR y otros cédigos legibles por maquina son Utiles para la identificacion de
productos y la transferencia de informacién. Sin embargo, estos cédigos legibles por méquina desvirtian el aspecto
visual del producto sobre el que se disponen. Esto, a su vez, limita la utilidad de estos cédigos legibles por maquina
al limitar las areas sobre las que el cédigo legible por méquina puede disponerse sobre el producto.

En WO 2006/009873A1 se describen métodos de formacién y deteccién de marcas no visibles y articulos marcados
en consecuencia. Los componentes de vehiculos que comprenden una capa detectable y una capa decorativa
colocada sobre dicha capa se describen en US 2018/0149782 A1. Articulos impresos con informacién legible por
magquina en un estado visualmente no reconocible se describe en JP 2010-173217 A1. En EP 0 552 047 A1 se describe
un material impreso con marcas que absorben los infrarrojos.

Resumen de la invencién

La presente invencion se dirige a un método para detectar un componente que incluye un patrén oculto, que incluye:
detectar radiacion electromagnética infrarroja reflejada o emitida por un componente que incluye un primer patrén, el
componente que incluye: un sustrato; el primer patrén dispuesto sobre al menos una porcién del sustrato; una capa
de imprimacion dispuesta entre al menos una porcién del sustrato y al menos una porcién del primer patrén; en la que
el patrén o la capa de imprimacién incluye un pigmento reflectante de infrarrojos; y una primera capa visiblemente
opaca que incluye un pigmento transparente de infrarrojos, la primera capa visiblemente opaca dispuesta sobre al
menos una porcién del primer patrén; y comparando la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética
infrarroja por el primer patrén a una longitud de onda con la reflectividad y/o absorbancia por la capa de imprimacion
y/o el sustrato a la misma longitud de onda, en el que el pigmento transparente a los infrarrojos incluye un pigmento
seleccionado del grupo que consiste en pigmento de ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina de cobre
halogenado, pigmento de antraquinona, pigmento de quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de monoazo,
pigmento de disazo, pigmento de quinoftalona, pigmento de indantrona, pigmento de dioxazina, pigmento de
isoindolina, pigmento amarillo de diariluro, pigmento de anantrona bromado, pigmento de complejo azoico metalico, y
combinaciones de los mismos, o un pigmento de didéxido de titanio con un tamafio medio de particula de 0.1-1 pm; y
el método comprende ademas: con base en la radiacién electromagnética infrarroja detectada, identificar una
orientacién del primer patrén, una condicién del patrdn, y/o una distancia al primer patrén.

La presente invencién también se dirige a un sistema para detectar un componente que incluye un patrdn oculto, que
incluye: (a) un primer componente que incluye: un sustrato; un primer patrén dispuesto sobre al menos una porcién
del sustrato; una capa de imprimacién dispuesta entre al menos una porcién del sustrato y al menos una porcién del
primer patrén; y una primera capa visiblemente opaca que incluye un pigmento transparente a los infrarrojos, la primera
capa visiblemente opaca dispuesta sobre al menos una porciéon del primer patrén, en el que la reflectividad y/o
absorbancia de la radiacidén electromagnética infrarroja por el primer patrén a una longitud de onda difiere de la
reflectividad y/o absorbancia por la capa de imprimacién y/o el sustrato a la misma longitud de onda; y b) un segundo
componente que incluye un detector de infrarrojos que detecta la radiacién electromagnética infrarroja reflejada o
emitida por el primer componente, en el que el pigmento transparente a los infrarrojos incluye un pigmento
seleccionado del grupo que consiste en pigmento de ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina de cobre
halogenado, pigmento de antraquinona, pigmento de quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de monoazo,
pigmento de disazo, pigmento de quinoftalona, pigmento de indantrona, pigmento de dioxazina, pigmento de
isoindolina, pigmento amarillo de diarilida, pigmento de anantrona bromado, pigmento de complejo azo-metélico y
combinaciones de los mismos, o un pigmento de didéxido de titanio con un tamafio medio de particula de 0.1-1 pm; y
el primer patrén comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y la capa de imprimacién esté sustancialmente libre
de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos e incluye una capa opaca de infrarrojos; o en el que la capa de
imprimacién comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y el primer patrén esta sustancialmente libre de
cualquier pigmento reflectante de infrarrojos.

La presente invencién también se dirige a un componente que incluye un patrén oculto que incluye: un sustrato; un
primer patrén dispuesto sobre al menos una porcién del sustrato; un segundo patrén dispuesto sobre al menos una
porcién del sustrato; una capa de imprimacién dispuesta entre al menos una porcidén del sustrato y al menos una
porcién del primer patrén o del segundo patrén; y una primera capa visiblemente opaca que incluye un pigmento
transparente a los infrarrojos, la primera capa visiblemente opaca dispuesta sobre al menos una parte del primer patrén
y del segundo patrén, en la que la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el primer
patrén a una longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por el segundo patrén a la misma longitud de
onda, y en la que el primer patrén esta dispuesto directamente sobre una capa del componente, la capa que incluye
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el sustrato o una capa de revestimiento del componente y por debajo de la primera capa visiblemente opaca; y el
segundo patrén se dispone directamente sobre una capa del componente diferente a la del primer patrén, y el segundo
patrén se dispone bajo la primera capa visiblemente opaca, donde la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién
electromagnética infrarroja por el primer patrén a una longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por
la capa sobre la que se dispone directamente el primer patrén, y donde la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién
electromagnética infrarroja por el segundo patrén a una longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por
la capa sobre la que se dispone directamente el segundo patrén, en el que el pigmento transparente a los infrarrojos
incluye un pigmento seleccionado del grupo formado por pigmento de ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina
de cobre halogenado, pigmento de antraquinona, pigmento de quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de
monoazo, pigmento de disazo, pigmento de quinoftalona, pigmento de indantrona, pigmento de dioxazina, pigmento
de isoindolina, pigmento amarillo de diariluro, pigmento de anantrona bromado, pigmento de complejo azo-metélico y
combinaciones de los mismos, o un pigmento de didéxido de titanio con un tamafio medio de particula de 0.1-1 pm; y
el primer patrén comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y la capa de imprimacién est sustancialmente libre
de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos e incluye una capa opaca de infrarrojos; o en el que la capa de
imprimacién comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y el primer patrén esta sustancialmente libre de
cualquier pigmento reflectante de infrarrojos.

Breve descripcién de los dibujos

La FIG. 1A muestra un componente que incluye un patrén oculto de acuerdo con el método de la reivindicacion 1y el
sistema de la reivindicacién 14;

La FIG. 1B muestra un componente que incluye una pluralidad de patrones ocultos de acuerdo con el método de la
reivindicacién 1y el sistema de la reivindicacién 14 y de acuerdo con la reivindicacién 16;

La FIG. 1C muestra un componente que incluye un patrén oculto de acuerdo con el método de la reivindicacién 1y el
sistema de la reivindicacién 14;

La FIG. 1D muestra un componente que incluye capas de revestimiento transparentes y reflectantes a diferentes
longitudes de onda del espectro infrarrojo;

La FIG. 2A muestra una vista esquemética de un sistema para detectar un componente que incluye un patrén oculto;
La FIG. 2B muestra una vista esquematica de un sistema para detectar un componente que incluye un patrén oculto;
La FIG. 3 muestra una vista esquematica de un sistema para detectar un componente que incluye un patrén oculto;

La FIG. 4A muestra una fotografia tomada por una cadmara de video en modo de visién nocturna del panel preparado
segln el Ejemplo 1;

La FIG. 4B muestra una fotografia tomada por una camara de video en modo de visién nocturna del panel preparado
segun el Ejemplo 2 Comparativo;

La FIG. 5 muestra una vista esquematica de las capas de revestimiento del componente preparado segun el Ejemplo
3;
La FIG. 8 muestra una fotografia tomada por una camara de luz visible de un sustrato aplicado con el revestimiento A
y un patrén de revestimiento B antes de la aplicacién del revestimiento C;

La FIG. 7 muestra una fotografia tomada por una cdmara de infrarrojo cercano de onda corta del componente
preparado segun el Ejemplo 3, detectando un patrén oculto;

La FIG. 8 muestra una fotografia tomada por una cadmara de luz visible del componente preparado segun el Ejemplo
3;
La FIG. 9 muestra una fotografia tomada por una cadmara de luz visible del componente preparado segun el Ejemplo
4y

La FIG. 10 muestra una fotografia tomada por una camara de infrarrojo cercano de onda corta del componente
preparado segun el Ejemplo 4.

Descripcidn de la invencién

A los fines de la siguiente descripcién detallada, debe entenderse que la invencién puede asumir diversas variaciones
y secuencias de etapas alternativas, excepto donde se especifique expresamente lo contrario. Ademas, aparte de en
cualquier ejemplo operativo, o cuando se indique lo contrario, todos los ndmeros que expresan, por ejemplo,
cantidades de ingredientes utilizados en la memoria descriptiva y las reivindicaciones deberdn comprenderse como
modificados en todos los casos por la expresién "aproximadamente". En consecuencia, a menos que se indique lo
contrario, los pardmetros numéricos establecidos en la siguiente memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas
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son aproximaciones que pueden variar en funcién de las propiedades que se desean obtener con la presente
invencién. Como minimo, y no como un intento de limitar la aplicacién de la doctrina de equivalentes al alcance de las
reivindicaciones, cada pardmetro numérico deberia interpretarse a la luz de al menos el nimero de digitos significativos
indicado y mediante la aplicacién de técnicas habituales de redondeo.

Si bien los intervalos numéricos y los parametros que establecen el amplio alcance de la invencién son
aproximaciones, los valores numéricos establecidos en los ejemplos especificos se informan con la mayor precisién
posible. Sin embargo, cualquier valor numérico contiene inherentemente ciertos errores que resultan necesariamente
de la variacién estandar encontrada en sus respectivas mediciones de prueba.

Ademas, debe entenderse que cualquier intervalo numérico mencionado en el presente documento pretende incluir
todos los subintervalos incluidos en este. Por ejemplo, un intervalo de "1 a 10" pretende incluir todos los subintervalos
entre (e inclusive) el valor minimo mencionado de 1 y el valor méximo mencionado de 10, es decir, tiene un valor
minimo igual o mayor de 1 y un valor maximo igual 0 menor de 10.

En esta solicitud, el uso del singular incluye el plural y el plural abarca el singular, a menos que se indique
especificamente lo contrario. Ademaés, en esta solicitud, el uso de "o0" significa "y/o" a menos que se indique
especificamente lo contrario, aunque "y/0" se puede usar explicitamente en ciertos casos. Ademas, en esta solicitud,
el uso de "un" o "una" significa "al menos uno/a", a menos que se indique especificamente lo contrario. Por ejemplo,
"un" patrén, el componente "a" y similares se refieren a uno o mas de cualquiera de estos elementos. Ademas, como
se usa en el presente documento, el término "polimero” se refiere a pre-polimeros, oligémeros y tanto homopolimeros
como copolimeros. Los términos "resina" y "polimero” se usan indistintamente.

Tal como se usa en el presente documento, la expresién de transicion "que comprende” (y otras expresiones
comparables, por ejemplo, "que contiene" y "que incluye") es "abierta" y estad abierta a la inclusién de materia no
especificada. Aunque se describen en términos de "que comprende", los términos "que consiste esencialmente en" y
"que consiste en" también estan dentro del alcance de la invencién.

El componente detectable por el método segln la reivindicaciéon 1 incluye un patrdn oculto, el componente comprende:
un sustrato; un patrén dispuesto sobre al menos una porcién del sustrato; una capa de imprimacion dispuesta entre al
menos una porcién del sustrato y al menos una porcién del patrén; en la que el patrén o la capa de imprimacion
incluyen un pigmento reflectante de infrarrojos; y una capa visiblemente opaca que comprende un pigmento
transparente a los infrarrojos, la capa visiblemente opaca dispuesta sobre al menos una porcién del patrén, en la que
la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el patrén a una longitud de onda difiere
de la reflectividad y/o absorbancia por la capa de imprimacién y/o el sustrato a la misma longitud de onda, en la que
el pigmento transparente a los infrarrojos incluye un pigmento seleccionado del grupo que consiste en pigmento de
ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina de cobre halogenado, pigmento de antraquinona, pigmento de
quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de monoazo, pigmento de disazo, pigmento de quinoftalona, pigmento
de indantrona, pigmento de dioxazina, pigmento de isoindolina, pigmento amarillo de diarilida, pigmento de anantrona
bromado, pigmento de complejo azo-metalico, y combinaciones de los mismos, o un pigmento de diéxido de titanio
con un tamafio medio de particula de 0.1-1 pm.

Una capa opaca puede definirse como aquella en la que la relacién Ynegro/Ybianco (tal como se describe a continuacién)
es de al menos 0.9, con base en una media de esta relacién sobre la porcién del espectro electromagnético sobre la
que la capa se considera opaca. Para determinar si una capa de revestimiento es visiblemente opaca, el revestimiento
puede estirarse hacia abajo sobre tablas de opacidad en blanco y negro (BYK Leneta) utilizando varillas de acero
inoxidable envueltas con alambre de didmetro variado (de RD Specialties, Inc. (Webster, N.Y.)). Puede utilizarse un
espectrofotdmetro de esfera integradora (X-rite Color i7) para iluminar difusamente la muestra y medir el valor Y
(reflectancia). La relacion Ynegro/ Yoianco puede determinarse tomando dos mediciones Y, una sobre el lado negro de la
carta y otra sobre el lado blanco de la carta, para cada longitud de onda en la regién visible del espectro
electromagnético (400 nm a 700 nm). Se considera que un revestimiento es visiblemente opaco cuando la relacién
Ynegro/ Yolanco €8 al menos 0.9, promediada en la regién visible del espectro electromagnético. Se considera que un
revestimiento es visiblemente transparente cuando la relacién Ynegro/ Ynianco €8 inferior a 0.9, promediada en la regién
visible del espectro electromagnético. Del mismo modo, se determina que un revestimiento es transparente en el
intervalo NIR cuando el valor de Ynego/Yolanco €S inferior a 0.9, promediado en la regidon NIR del espectro
electromagnético (700 nma 2500 nm), y opaco en el intervalo NIR cuando Y negro/ Yolanco €S @l menos 0.9, promediado
en la regién NIR del espectro electromagnético (700 nm a 2500 nm). Tal designacién de transparente u opaco puede
extenderse de manera similar a otras regiones del espectro electromagnético con base en la relacibn media
Y negro/ Yplanco SObre esa region.

Tal como se utiliza en el presente documento, el término "radiacién infrarroja" o "radiacién IR" o "infrarrojo" o "IR" se
refiere a la radiacién electromagnética en el intervalo infrarrojo del espectro electromagnético. Dicha radiacién IR
puede tener una longitud de onda de 700 nm a 1 mm. La radiacién IR puede ser radiacién cercana al IR. Tal como se
utiliza en el presente documento, el término "cercana al IR" o "radiacién infrarroja cercana" o "NIR" se refiere a la
radiacién electromagnética en el intervalo cercano al infrarrojo cercano del espectro electromagnético. Dicha radiacién
electromagnética cercana al IR puede tener una longitud de onda de 700 nm a 2500 nm, tal como de 1100 nm a 2500
nm, tal como de 900 nm a 1600 nm, tal como de 905 nm, o tal como de 1550 nm.
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El patrén, la capa cebadora y la capa visiblemente opaca del componente pueden ser capas de revestimiento
formadoras de pelicula dispuestas sobre el sustrato tal como se describe a continuacién, formadas por una
composicidén de revestimiento que coalesce para formar las capas de revestimiento. El término "coalescido” se refiere
al procedimiento por el cual una composicién de revestimiento se endurece para formar un revestimiento. La
coalescencia puede incluir el curado de la composicién de revestimiento (por ejemplo, el endurecimiento por
reticulacién, por si misma o mediante un agente reticulante) o el secado de la composicidén de revestimiento. Tal como
se utiliza en el presente documento, el término "resina formadora de pelicula" puede referirse a una resina que puede
formar una pelicula continua autoportante sobre al menos una superficie horizontal de un sustrato tras la eliminacién
de cualquier diluyente o portador presente con la resina formadora de pelicula o tras el curado a temperatura ambiente
o0 elevada.

Las resinas formadoras de pelicula que pueden utilizarse en cualquiera de las capas de revestimiento dispuestas
sobre el componente pueden incluir, sin limitacién, las utilizadas en composiciones de revestimiento de fabricantes de
equipos originales OEM de automocién, composiciones de revestimiento de repintado de automocién, composiciones
de revestimiento industrial, composiciones de revestimiento arquitecténico, composiciones de revestimiento de
bobinas, composiciones de revestimiento de embalajes, composiciones de revestimiento protector y marino, y
composiciones de revestimiento aeroespacial, entre otras.

Cualquiera de las resinas formadoras de pelicula dispuestas sobre el componente puede incluir una resina formadora
de pelicula termoendurecible. Tal como se utiliza en el presente documento, el término "termoendurecible" se refiere
a resinas que "fraguan" de forma irreversible tras el curado o la reticulacién, en las que las cadenas poliméricas de los
componentes poliméricos se unen mediante enlaces covalentes. Esta propiedad suele estar asociada a una reaccién
de reticulacién de los constituyentes de la composicién, a menudo inducida, por ejemplo, por calor o radiacién. Las
reacciones de curado o reticulaciéon también se pueden llevar a cabo en condiciones ambientales. Una vez curada o
reticulada, una resina termoendurecible no se funde con la aplicacién de calor y es insoluble en disolventes
convencionales. En otros ejemplos, la resina formadora de pelicula incluida en los recubrimientos descritos en el
presente documento puede incluir una resina termoplastica. Tal como se utiliza en el presente documento, el término
"termoplastico" se refiere a resinas que incluyen componentes poliméricos que pueden experimentar flujo liquido al
calentarse y son solubles en disolventes convencionales.

Cualquiera de las resinas formadoras de pelicula dispuestas sobre el componente puede incluir cualquiera de una
variedad de composiciones termoplasticas y/o termoendurecibles conocidas en la técnica. Las resinas formadoras de
pelicula pueden depositarse a partir de composiciones liquidas de base acuosa o disolvente, o, alternativamente, de
una composicidén en forma de particulas sélidas (por ejemplo, un revestimiento en polvo).

Las composiciones de revestimiento termoendurecibles incluyen tipicamente un agente de reticulacién que puede ser
seleccionado de, por ejemplo, aminoplastos, poliisocianatos incluyendo isocianatos bloqueados, poliepéxidos, beta-
hidroxialquilamidas, poliacidos, anhidridos, materiales organometélicos acido-funcionales, poliaminas, poliamidas, y
mezclas de cualquiera de los anteriores.

Las composiciones de revestimiento termoendurecibles o curables suelen incluir resinas formadoras de pelicula que
tienen grupos funcionales reactivos con el agente de reticulacién. La resina formadora de pelicula en las capas de
revestimiento descritas en el presente documento puede seleccionarse de entre una variedad de polimeros bien
conocidos en la técnica. La resina formadora de pelicula puede seleccionarse de, por ejemplo, polimeros acrilicos,
polimeros de poliéster, polimeros de poliuretano, polimeros de poliamida, polimeros de poliéter, polimeros de
polisiloxano, copolimeros de los mismos y mezclas de los mismos. En general, estos polimeros pueden ser cualquier
polimero de estos tipos fabricado por cualquier método conocido por los expertos en la técnica. Los grupos funcionales
de la resina formadora de pelicula pueden ser seleccionados de cualquiera de una variedad de grupos funcionales
reactivos incluyendo, por ejemplo, grupos de acido carboxilico, grupos de amina, grupos de epdxido, grupos de
hidroxilo, grupos de tiol, grupos de carbamato, grupos de amida, grupos de urea, grupos de isocianato (incluyendo
grupos de isocianato bloqueados), grupos de mercaptano, y combinaciones de los mismos.

También pueden utilizarse mezclas adecuadas de resinas formadoras de pelicula en la preparacion de las diversas
capas de revestimiento descritas en el presente documento.

El sustrato del componente sobre el que se aplican las distintas capas de revestimiento puede ser de cualquier material
adecuado. El sustrato puede ser, por ejemplo, metélico o no metalico. Los sustratos metalicos pueden incluir estafio,
aluminio, acero, tal como, acero estafiado, acero cromado pasivado, acero galvanizado, o acero en espiral, u otro
metal en espiral, y cualquier aleacién metélica de los mismos. Los sustratos no metalicos pueden ser poliméricos,
tales como plastico, incluyendo poliéster, poliolefina, poliamida, celulésico, poliestireno, poliacrilico, poli(naftalato de
etileno), polipropileno, polietileno, nailon, EVOH, &cido polilactico, otros sustratos poliméricos 'verdes",
poli(etilentereftalato) ("PET"), policarbonato, policarbonato acrilobutadieno estireno ("PC/ABS"), o poliamida. Otros
sustratos no metélicos adecuados pueden ser la madera, la chapa de madera, el material compuesto de madera, los
tableros de particulas, los tableros de yeso, los tableros de fibra de densidad media, el cemento, el hormigén, la piedra,
el vidrio, la ceramica, el asfalto, el papel, una membrana microporosa rellena o sin rellenar (por ejemplo, TESLIN) y
similares.
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El sustrato puede ser un sustrato metélico pretratado (tal como se ha mencionado anteriormente) y puede estar
revestido con un revestimiento electrodepositado. Se han descrito composiciones de revestimiento electrodepositables
adecuadas en U.S. Pat. Nos. 4,933,056 (Col. 2,1. 48 a Col. 13,1. 46), 5,530,043 (Col. 1, 1. 46 a Col. 11, 1. 25),
5,760,107 (Col. 2, 1. 11 a Col. 24, 1. 53), y 5,820,987 (Col. 3, 1. 48 a Col. 17, 1. 37). Una vez curada la composicién
de revestimiento electrodepositado, puede aplicarse un revestimiento imprimacién-aparejo sobre al menos una parte
del revestimiento electrodepositado. El revestimiento de imprimacidén-aparejo puede aplicarse sobre el revestimiento
electrodepositado y curarse antes de la aplicacién posterior de otro revestimiento. El revestimiento de imprimacién-
aparejo puede ser la capa de imprimacién descrita a continuacion.

El componente que comprende el sustrato puede ser cualquier componente en el que un patrén oculto, tal como un
cédigo legible por maquina, pueda ser (til para determinar informacién sobre dicho componente. El componente puede
incluir un componente del vehiculo, tal como un vehiculo, una carretera, un producto de seguridad vial, sefializacién,
un edificio, una estructura y cualquier obstéculo que pueda estar situado en la ruta de un vehiculo en movimiento. Los
productos de seguridad vial pueden incluir barreras, barricadas, badenes, conos de tréfico y similares. Los vehiculos
pueden incluir cualquier tipo de vehiculo en movimiento, tal como automéviles, bicicletas, camiones, autobuses,
aviones, barcos y similares. El vehiculo puede funcionar de forma auténoma. El componente del vehiculo puede ser
ropa, tal como la que lleva una persona en la ruta de un vehiculo. Debe entenderse que los componentes del vehiculo
pueden incluir cualquier componente del propio vehiculo o cualquier tipo de obstéculos que puedan estar situados en
la ruta de cualquiera de los tipos de vehiculos (entorno del vehiculo).

El componente puede incluir cualquier superficie que pueda asociarse a un entorno de realidad virtual/realidad
aumentada (VR/AR). En el presente documento, "VR/AR" se refiere a una forma de VR que superpone informacién
virtual a una imagen de camara en directo en un casco o a través de un dispositivo informatico, lo que permite al
usuario ver imagenes tridimensionales. Por lo tanto, se apreciara que una superficie en un entorno VR/AR puede incluir
cualquier componente capturado en la alimentacidén de la cdmara en vivo para formar el entorno VR/AR. Por ejemplo,
en un video en directo de una sala en la que el usuario est4 experimentando el entorno de VR/AR, el componente
puede ser cualquier objeto contenido en esa sala.

El componente puede incluir un paquete. Un "paquete" es cualquier cosa utilizada para contener otro articulo, en
particular para su envio desde un punto de fabricacién hasta un consumidor, y a menudo para su posterior
almacenamiento por parte de un consumidor. El paquete puede contener productos alimenticios o no alimenticios. El
componente puede incluir un marcador, que puede incluir un material para su acoplamiento a un objeto con el fin de
indicar datos sobre dicho objeto, tales como su fabricante, naturaleza, propiedad, destino o similares. La etiqueta
puede ser una etiqueta de envio o una etiqueta colocada en un producto de consumo.

El componente puede incluir un componente de identificacién. El componente de identificacion puede ser un
documento oficial emitido por una entidad (por ejemplo, el gobierno, una empresa, una organizacién y similares), para
identificar al individuo al que se emiti6 el documento oficial. El documento de identificacién puede incluir la identificacién
de un componente no personal, tal como un lugar o una cosa; ejemplos no limitativos incluyen entradas para un evento
(por ejemplo, evento deportivo o concierto), billetes de transporte (por ejemplo, billete de avién), o similares. El
componente de identificacién puede incluir un componente que lleve un identificador Unico, tal como un nimero de
serie asociado al mismo. Ejemplos no limitativos de componentes de identificacién incluyen pasaportes, un permiso
de conducir, un visado, una tarjeta de identificacién laboral y similares.

El patrén oculto puede incluirse como marcador fiducial utilizado en un sistema de formacién de imagenes o de
deteccién como marcador o punto de referencia para el sistema de formacién de imagenes o de deteccién, tal como
el sustrato es un sustrato configurado para incluir marcadores fiduciales. El patrén oculto puede servir como
marcadores fiduciales para tareas tales como pintar, tomar fotos, orientar cAmaras para detectar otros patrones
ocultos, aplicaciones de aparcamiento automatico y otros escenarios adecuados.

La capa de imprimacién puede incluir cualquiera de las resinas formadoras de pelicula descritas anteriormente y esta
dispuesta sobre al menos una parte del sustrato. La capa de imprimacién esta situada entre al menos una parte del
sustrato y al menos una parte del patrén (descrito mas adelante).

El patrén esté dispuesto sobre al menos una parte de la capa de imprimacién. El patrén puede incluir cualquiera de
las resinas formadoras de pelicula descritas anteriormente. El patrén puede ser una capa de revestimiento dispuesta
sobre al menos una parte del sustrato y la capa de imprimacién, que puede disponerse selectivamente sobre ella en
forma de patrén. El patrén puede ser una pegatina dispuesta sobre al menos una parte del sustrato y/o la capa de
imprimacién opcional. El patrén puede ser una marca hecha por un utensilio de escritura, tal como un lapiz, un
boligrafo, un rotulador y similares. El patrén puede aplicarse al sustrato mediante impresién 3D, serigrafia, impresioén
por chorro de tinta y similares.

En el presente documento, el término "patrén" se refiere a una marca que tiene cualquier configuracién. El patrén
puede incluir un identificador Unico. El patrén puede incluir un cédigo legible por méaquina, y el cédigo legible por
maquina puede ser un identificador Unico correspondiente al componente o un identificador que identifique al
componente. El cédigo legible por maquina puede incluir un cédigo de barras, un cédigo QR o cualquier otro tipo de
cédigo legible por maquina conocido en la técnica que se utilice para representar datos. El patrén puede incluir una
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marca registrada u otro nombre comercial capaz de identificar la fuente del componente. El patrén puede incluir un
identificador legible por maquina y/o instrucciones legibles por maquina. El patrén puede incluir cualquier tipo de disefio
ornamental. El patrén puede incluir una foto o un dibujo. El patrén puede incluir un patrén temporal, tal como el cédigo
Morse. El patrén puede incluir una imagen en movimiento formada por una disposicién (por ejemplo, una cuadricula)
de fuentes infrarrojas (LEDs infrarrojos) debajo de la capa visiblemente opaca.

El patrén puede incluir un deterioro superficial formado en una superficie del sustrato del componente o el deterioro
de cualquier otra capa de revestimiento del componente. Ejemplos adecuados de deterioro de la superficie incluyen
una zona corroida, una zona agrietada, una degradacion térmica o quimica, un esfuerzo o tensién, una deformacién,
y similares.

El componente puede incluir una pluralidad de patrones, tales como un primer patrén y un segundo patrén (y cualquier
otro nimero de patrones) dispuestos sobre el sustrato. Los patrones pueden tener la misma configuracién o una
configuracién diferente entre si. Los patrones pueden estar hechos del mismo material o de materiales diferentes. Los
patrones hechos de diferentes materiales pueden tener una reflectividad y/o absorbancia o radiacién electromagnética
infrarroja diferente a ciertas longitudes de onda entre si, tal que la reflectividad y/o absorbancia del primer patrén difiere
de la reflectividad y/o absorbancia del segundo patrén a la misma longitud de onda de radiacién electromagnética
infrarroja. El primer patrén puede reflejar o emitir radiacién electromagnética infrarroja en el intervalo de 800-1000 nm,
mientras que el segundo patrén refleja o emite radiacién electromagnética infrarroja en el intervalo de 1600-2500 nm.
Se contemplan otras combinaciones de intervalos de longitudes de onda para el primer y/o el segundo patrén dentro
del espectro electromagnético infrarrojo.

El primer y el segundo patréon pueden estar dispuestos directamente sobre la misma capa del componente o
directamente sobre diferentes capas del componente comparadas entre si. Las capas del componente pueden incluir
el sustrato y cualquier capa de revestimiento dispuesta sobre el sustrato. El primer patrén se dispone directamente
sobre una primera capa del componente que es la capa de imprimacién del componente, y debajo de la capa
visiblemente opaca, mientras que el segundo patrén puede disponerse sobre una segunda capa del componente
distinta de la primera capa del componente, el segundo patrén también debajo de la capa visiblemente opaca. Tal
como se utiliza en el presente documento, una capa dispuesta "directamente" sobre otra capa significa que una capa
esta en contacto directo con la otra capa.

En el componente segln la reivindicacién 16, el primer patrén estd dispuesto directamente sobre una capa del
componente, la capa incluye el sustrato o una capa de revestimiento del componente y debajo de la primera capa
visiblemente opaca; y el segundo patrén estd dispuesto directamente sobre una capa diferente del componente en
comparacién con el primer patrén, y el segundo patrén esté dispuesto debajo de la primera capa visiblemente opaca.

La reflectividad y/o la absorbancia de la radiacién infrarroja por el patrén (o la emisién de radiacién por éste) a una
longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por la capa de imprimacién y, opcionalmente, también por
el sustrato a la misma longitud de onda. Esto permite que la radiacién infrarroja dirigida al componente desde una
fuente de infrarrojos (descrita en lo sucesivo) se transmita a través de la capa visiblemente opaca que tiene el pigmento
transparente a los infrarrojos (descrito en lo sucesivo) al patrén y a la capa de imprimacién y, opcionalmente, también
al sustrato, y que la radiacién infrarroja se refleje o absorba de forma diferente en el patrébn que en la capa de
imprimacién y, opcionalmente, también en el sustrato, de modo que pueda ser distinguida por un detector de infrarrojos
(descrito en lo sucesivo) que detecte la radiacién infrarroja reflejada por el componente. De este modo, el detector de
infrarrojos puede identificar el patrén, la orientacién del patrén, una condicion del patrdn y/o la distancia al patrén. La
determinacién de si una primera capa de revestimiento refleja y/o absorbe de forma diferente a una segunda capa de
revestimiento a una longitud de onda predeterminada puede determinarse determinando una relacién de contraste
entre la primera capa de revestimiento y la segunda capa de revestimiento (Y1/Y2). La primera capa de revestimiento
y la segunda capa de revestimiento pueden extenderse sobre un sustrato. Puede utilizarse un espectrofotémetro de
esfera integradora (X-rite Color i7) para iluminar difusamente la muestra y medir el valor Y (reflectancia) de la primera
capa de revestimiento sobre el sustrato (a una longitud de onda predeterminada o como media de una pluralidad de
longitudes de onda predeterminadas) y para medir el valor Y (reflectancia) de la segunda capa de revestimiento sobre
el sustrato (a la longitud de onda predeterminada o como media de la pluralidad de longitudes de onda
predeterminadas). La relacién de contraste de (Y4/Y2) puede entonces determinarse para la longitud de onda
predeterminada o la media sobre la pluralidad de longitudes de onda predeterminadas. Cualquier valor de relacién de
contraste que no sea uno (Y4/Y2 no coinciden) representa algun contraste (diferentes caracteristicas reflectantes y/o
absorbentes) entre la primera capa de revestimiento y la segunda capa de revestimiento tal que un detector que
detecta a la longitud de onda predeterminada o a la pluralidad de longitudes de onda predeterminadas puede discernir
entre la primera capa de revestimiento y la segunda capa de revestimiento. La relacién de contraste para la primera
capa de revestimiento y la segunda capa de revestimiento (o entre dos superficies cualesquiera) puede determinarse
para cualquier longitud de onda predeterminada del espectro electromagnético.

El patrén y/o la capa de imprimacién incluyen un pigmento reflectante de infrarrojos. Puede incluirse un pigmento
reflectante de infrarrojos en el patrén y en la capa de imprimacién, siempre que el patrén pueda distinguirse de la capa
de imprimacién mediante el detector de infrarrojos que detecta la radiacién infrarroja reflejada por el componente. La
capa de patrén o imprimacién puede emitir radiacién a una longitud de onda predeterminada.
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Tal como se utiliza en el presente documento, el término "pigmento reflectante de infrarrojos" se refiere a un pigmento
o tinte que, cuando se incluye en una composicién de revestimiento, proporciona un revestimiento curado con una
reflectancia de la radiacién infrarroja superior a la de un revestimiento curado depositado de la misma manera a partir
de la misma composicién, pero sin el pigmento reflectante de infrarrojos.

Ejemplos adecuados de pigmentos reflectantes de infrarrojos incluyen escamas finas de metal o pigmentos
reflectantes de infrarrojos de aleacién de metal pueden incluir, por ejemplo, aluminio, cromo, cobalto, hierro, cobre,
manganeso, niquel, plata, oro, hierro, estafio, zinc, bronce, latén, incluyendo aleaciones de los mismos, tales como
aleaciones de zinc-cobre, aleaciones de zinc-estafio, y aleaciones de zinc-aluminio, entre otros. Algunos ejemplos
especificos incluyen niquel antimonio titanio, niquel niobio titanio, cromo antimonio titanio, cromo niobio, cromo
tungsteno titanio, cromo hierro niquel, cromo éxido de hierro, cromo 6xido, cromo titanato, manganeso antimonio
titanio, ferrita de manganeso, cromo verde-negro, titanatos, cromitas o fosfatos de cobalto, cobalto magnesio y
aluminitas, 6xido de hierro, ferrita de hierro cobalto, hierro titanio, ferrita de zinc, cromita de zinc hierro, cromita de
cobre, asi como combinaciones de los mismos.

En la presente invencién, dichos pigmentos pueden presentarse en forma de hojuelas delgadas. Por ejemplo, las
hojuelas de aluminio "hojeado" suelen ser adecuadas. Tal como se utiliza en el presente documento, el término "hojuela
delgada" significa que una particula tiene una relacidén entre su anchura y su espesor (denominada relacién de aspecto)
que es al menos 2 y a menudo se sitla en el intervalo de 10 a 2,000, tal como 3 a 400, o, en algunos casos, 10 a 200,
incluyendo 10 a 150. Como tal, una particula de "hojuelas delgadas" es aquella que tiene una estructura
sustancialmente plana. Tales hojuelas pueden tener un revestimiento depositado sobre ellas, tal como es el caso de
las hojuelas de cobre recubiertas de silice.

Dichas particulas en hojuelas finas pueden tener un espesor de menos de 0.05 uma 10 um, tal como de 0.5a 5 um.
En ciertos ejemplos, dichas particulas de hojuelas delgadas tienen una anchura méaxima de 10 a 150 pm, tal como de
10 a 30 pm.

El pigmento reflectante de infrarrojos puede incluir particulas de hojuelas delgadas que tienen bordes redondeados y
una superficie lisa y plana, en contraposicién a los bordes dentados. Las hojuelas que tienen bordes angulosos y
superficies desiguales se conocen en la técnica como "hojuelas de maiz". Por otra parte, las hojuelas que se distinguen
por unos bordes mas redondeados y unas superficies mas lisas y planas se refieren a hojuelas de "délar de plata".
Ademas, en determinados ejemplos, las particulas de metal o aleacién metélica en hojuelas delgadas que tienen
bordes redondeados pueden tener una anchura maxima no superior a 25 um, tal como de 10 a 15 um, cuando se
miden segln la norma ISO 1524.

Otros pigmentos reflectantes infrarrojos adecuados de metal en hojuelas delgadas o aleaciones metalicas pueden
incluir pigmentos metélicos coloreados, tales como aquellos en los que un pigmento colorante se adsorbe
quimicamente en la superficie de un pigmento metalico. Tales pigmentos metélicos coloreados se describen en la
patente de U.S. No. 5,037,745 en la col. 2, linea 55 a col. 7, linea 54. Algunos de estos pigmentos metalicos de color
también estén disponibles comercialmente e incluyen los disponibles en U.S. Aluminum, Inc. (Flemington, N.J.) con el
nombre comercial FIREFLAKE. Los pigmentos transparentes a los infrarrojos, tales como los pigmentos a base de
perileno descritos a continuacién, pueden adsorberse quimicamente en la superficie del pigmento metélico, para
proporcionar un pigmento metélico reflectante a los infrarrojos de color oscuro, a veces negro.

Los pigmentos reflectantes infrarrojos de metal en hojuelas delgadas o de aleaciones metalicas pueden estar
presentes en las composiciones del patrdn y/o de la capa de imprimacién en una cantidad de al menos el 1 % en peso,
tal como al menos el 2 %, al menos el 3 %, al menos el 5 %, al menos el 6 %, o al menos el 10 % en peso, con base
en el peso total de sélidos de la composicién. En algunos casos, el pigmento reflectante de infrarrojos puede estar
presente en las composiciones de revestimiento anteriores en una cantidad no superior al 50 % en peso, tal como no
superior al 25 %, o no superior al 15 % en peso, con base en el peso total de sélidos de la composicién. Un intervalo
de la cantidad de pigmentos reflectantes infrarrojos de metal en hojuelas delgadas o aleaciones metalicas presentes
en dichas composiciones puede incluir cualquier combinacién de estos valores, incluidos los valores mencionados, tal
como 1-25 %, 5-25 %, 0 10-15 % en peso con base en el peso total de sélidos de la composicién.

Los pigmentos infrarrojos reflectantes adecuados pueden incluir pigmentos infrarrojos reflectantes coloreados o
esencialmente incoloros, translicidos u opacos. Tal como se utiliza en el presente documento, el término
"esencialmente sin color” significa que el pigmento no tiene color, por ejemplo, la curva de absorciéon del pigmento
carece de picos de absorcidén en el intervalo de 400-700 nm y no presenta un tinte o matiz en la luz reflejada o
transmitida cuando se observa bajo la luz solar. Un pigmento reflectante infrarrojo coloreado puede ser un pigmento
reflectante infrarrojo que no es esencialmente incoloro. Dicho de otro modo, un pigmento infrarrojo reflectante
"coloreado" es aquel que puede ser visiblemente absorbente, tal como se define a continuacién. Un pigmento
"translucido" significa que la luz visible puede atravesarlo de forma difusa. Un pigmento "opaco" es aquel que dispersa
cantidades significativas de luz. Un ejemplo de pigmento reflectante de infrarrojos que puede ser transllcido y
esencialmente incoloro (si se utiliza en pequefias cantidades en un revestimiento) es el pigmento SOLARFLAIR 9870,
disponible comercialmente en Merck KGaA (Darmstadt, Alemania). Este pigmento comercial también puede ser un
ejemplo de pigmento de interferencia que tiene un sustrato de mica que estéa revestido con diéxido de titanio. Tal como
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se utiliza en esta solicitud, el término "pigmento de interferencia” se refiere a un pigmento que tiene una estructura
multicapa con capas alternas de material de diferentes indices de refraccion.

Otros ejemplos de pigmentos reflectantes infrarrojos coloreados y/u opacos adecuados incluyen, por ejemplo,
cualquiera de una variedad de metales y aleaciones metélicas, éxidos inorgénicos y pigmentos de interferencia. Los
colores ejemplares incluyen, por ejemplo: blanco, como es el caso del diéxido de titanio; marrén, como es el caso de
la espinela marrén de titanio de hierro; verde, como es el caso del verde de 6xido de cromo; rojo, como es el caso del
rojo de 6xido de hierro; amarillo, como es el caso del amarillo de titanato de cromo y el amarillo de titanato de niquel;
y azul y violeta, como es el caso de ciertas hojuelas de mica recubiertas de TiOs.

Entre los pigmentos reflectantes infrarrojos que contienen 6xido inorganico adecuados se incluyen, por ejemplo, el
oxido de hierro, el pigmento de éxido de titanio (TiO»), los pigmentos de sistemas de éxido compuesto, el pigmento de
mica recubierto de 6xido de titanio, el pigmento de mica recubierto de 6xido de hierro y el pigmento de éxido de zinc,
entre muchos otros. El pigmento de 6xido inorgénico (por ejemplo, TiO2) puede tener un tamafio medio de particula
de 1-5 uym, a fin de reflejar determinadas radiaciones infrarrojas.

El pigmento reflectante de infrarrojos puede incluir TiO2 que tiene un tamafio medio de particula de 1-5 um, silice que
tiene un tamafio medio de particula de 5-30 um, CaCOs que tiene un tamafio medio de particula de 1-5 pym, y/o alguna
combinacién de los mismos. El pigmento reflectante de infrarrojos puede incluirse con un aglutinante orgénico para
formar una composicién de revestimiento reflectante de infrarrojos. Esta composicion de revestimiento reflectante de
infrarrojos puede utilizarse como patrén y/o capa de imprimacién.

El patrén y/o la capa de imprimacién pueden incluir una capa opaca infrarroja, que puede incluir al menos una de
CaCOscon un tamafio medio de particula de 0.3-5 um, silice con un tamafio medio de particula de 1-30 um, y TiO»
con un tamafio medio de particula de 0.1-5 um. La capa opaca a los infrarrojos puede incluir ademas un pigmento
absorbente de infrarrojos y/o visible (por ejemplo, negro de carbdn) y un aglutinante.

El patrén y/o la capa de imprimacién pueden incluir un pigmento y/o tinte fluorescente infrarrojo (en lo sucesivo,
pigmento fluorescente infrarrojo). Tal como se utiliza en el presente documento, el término "pigmento fluorescente
infrarrojo" puede referirse a un pigmento que puede absorber radiacién electromagnética en la regién visible (400 a
700 nm) y presentar fluorescencia en la regién infrarroja. Algunos ejemplos de pigmentos fluorescentes infrarrojos
adecuados son los pigmentos metélicos, los éxidos metalicos, los 6xidos metélicos mixtos, los sulfuros metalicos, los
seleniuros metalicos, los telururos metalicos, los silicatos metélicos, los éxidos inorganicos, los silicatos inorganicos y
los silicatos metalicos alcalinotérreos. Tal como se utiliza en el presente documento, el término "alcalino" se refiere a
los elementos del grupo Il de la Tabla periédica Be, Mg, Ca, Sr, Ba y Ra (berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y
radio). Ejemplos no limitativos de pigmentos fluorescentes infrarrojos adecuados incluyen compuestos metélicos, que
pueden estar dopados con uno o més metales, éxidos metalicos, elementos alcalinos y/o de tierras raras. Tal como se
utiliza en el presente documento, el término "alcalino" se refiere a los elementos del grupo | de la Tabla periédica Li,
Na, K, Rb, Cs y Fr (litio, sodio, potasio, rubidio, cesio, francio). En el presente documento, el término "elemento de
tierras raras" se refiere a la serie de elementos lantanidos La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm e Yb
(lantano, cerio, praseodimio, neodimio, prometio, samario, europio, gadolinio, terbio, disprosio, holmio, erbio, tulio e
iterbio).

Més en particular, los ejemplos de pigmentos fluorescentes infrarrojos pueden incluir azul Egipcio (CaCuSisO1g), azul
Han (BaCuSisO19), purpura Han (BaCuSixOg), SrCuSisO19, Rubi (AlOs:Cr). En particular, los silicatos alcalinotérreos
de cobre azules, tales como el azul Egipcio (CaCuSisO19) presentan fluorescencia en la regién de 800 a 1200 nm.
Pigmentos de cadmio, compuestos CdSe y CdTe, rojo "circonio" (pigmentos rojos de cadmio revestidos con un vidrio
de silicato de circonio), indigo, azul verditer (2CuCO3.Cu(OH),), azul de cobre, azurita (Cus(CO3)>(OH).), azul de Ploss
((CuCa)(CH3COO0),.2H50), y esmalte (CoO.K.Si) pueden poseer fluorescencia.

Otros ejemplos de pigmentos fluorescentes infrarrojos pueden incluir ZnO, ZnS, ZnSe y ZnTe, que tienen brechas de
energia que pueden ser demasiado grandes para la emisién banda a banda de energia infrarroja, pero el dopaje con
Sn, Mn y Te puede conducir a una luminiscencia de impurezas adecuada. Otros ejemplos de pigmentos fluorescentes
infrarrojos pueden incluir compuestos utilizados en iluminacién y para pantallas fluorescentes; ciertos semiconductores
de banda prohibida directa, tales como (Al,Ga)As, InP, y tales; y materiales utilizados para laseres de estado sélido,
tales como granate de itrio aluminio dopado con Nd, y zafiro dopado con titanio. Ademas, los ejemplos de pigmentos
fluorescentes infrarrojos pueden incluir fésforos que emiten en el rojo profundo o en el infrarrojo (por ejemplo,
LIAIO2:Fe, CaS:YDb).

El pigmento fluorescente infrarrojo puede ser un pigmento o tinte organico. Ejemplos de pigmentos orgénicos
fluorescentes infrarrojos adecuados son, espiro[indeno[1,2-bjcromeno-10,1'-isobenzofurano]-3'-onas, 7-
(dialquilamino)-3'H,11H-espiro[indeno[1,2-b]cromeno-10,1'-isobenzofurano]-3'-onas, fluoréforos infrarrojos changsha
(CS1-6), tienopirazinas, rodaminas, tales como colorantes de rodamina fusionados con aminobenzofurano (colorantes
AFR) que contienen grupos amino, colorantes de sulforhodamina, perilendiimidas o hexarilendiimidas, compuestos de
transferencia de carga donante-aceptor, tales como tiofenos sustituidos, difenilbenzobistiadiazoles y derivados
sustituidos de selenio o telurio, polienos ciclicos, polienos-inos ciclicos, perilenos, perilenbis(dicarboximida)s tales
como bis(fenetilimida) de perileno, o bis(2,5-di-terc-butilfenilimida) de perileno, diimidas de perileno que contengan
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grupos donantes de nitrégeno, polimetinas, borondipirrometenos, cianinas de pirropirrol, colorantes de escaraina,
tetratiavaleno, croméforos fusionados de tiadiazol, derivados de ftalocianina y porfirina, metaloporfirinas, colorantes
BODIPY (borondipirrometano), tricarbocianinas, rubrenos, nanotubos de carbono, y grafeno y éxido de grafeno.

El pigmento organico fluorescente infrarrojo puede encapsularse como nanoparticulas en polimeros tales como un
copolimero en bloque anfifilico. Por ejemplo, un copolimero en bloque anfifilico que encapsula nanoparticulas de
pigmento organico fluorescente infrarrojo puede ser poli(caprolactona)-b-poli-(etilenglicol) (PCL-b-PEG). Ademas, el
pigmento organico fluorescente infrarrojo puede estar unido covalentemente a la matriz polimérica del polimero
encapsulante. Ademas, el pigmento orgénico fluorescente infrarrojo puede estar anclado a una particula polimérica o
inorganica.

El componente puede incluir un patrén que incluya un pigmento reflectante de infrarrojos y puede incluir la capa de
imprimacidn, que esta sustancialmente libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos. Por ejemplo, el patrén
puede incluir TiO> como pigmento reflectante de infrarrojos, mientras que la capa de imprimacidn esta sustancialmente
libre de TiO2 u otro pigmento reflectante de infrarrojos de este tipo; la capa de imprimacién puede incluir negro de
carbén (un pigmento absorbente de infrarrojos), por ejemplo. Se apreciara que mientras el TiO, funciona como
pigmento reflectante de infrarrojos en ciertas longitudes de onda del espectro electromagnético de infrarrojos, funciona
como pigmento transparente de infrarrojos en ciertas otras longitudes de onda del espectro electromagnético de
infrarrojos.

El componente puede incluir la capa de imprimacién que incluye un pigmento reflectante de infrarrojos y un patrén
sustancialmente libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos. Por ejemplo, la capa de imprimaciéon puede
incluir TiO> como pigmento reflectante de infrarrojos, mientras que el patrén esta sustancialmente libre de TiO» u otro
pigmento reflectante o absorbente de infrarrojos de este tipo.

La capa visiblemente opaca incluye un pigmento y/o tinte transparente a los infrarrojos (en lo sucesivo, pigmento
transparente a los infrarrojos). Tal como se utiliza en el presente documento, el término "pigmento transparente a los
infrarrojos” se refiere a un pigmento que es sustancialmente transparente en el intervalo infrarrojo (700 nm a 1 mm),
tal como el intervalo cercano al infrarrojo (700 a 2500 nm), tal como se describe en la Publicacién de Solicitud de
Patente de U.S. No. 2004/0191540 en [0020]{0026], sin dispersién o absorcién apreciables de la radiacién en dichas
longitudes de onda. En determinados ejemplos, el pigmento transparente a los infrarrojos puede tener una transmisién
media de al menos el 70 % en la regién de longitud de onda de los infrarrojos. El pigmento infrarrojo transparente
puede ser visiblemente absorbente. En el presente documento, el término "visiblemente absorbente" se refiere a un
pigmento que absorbe sustancialmente la radiacién en al menos algunas longitudes de onda dentro de la regién visible
de 400 a 700 nm.

El pigmento transparente a los infrarrojos incluye un pigmento seleccionado del grupo que consiste en pigmento de
ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina de cobre halogenado, pigmento de antraquinona, pigmento de
quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de monoazo, pigmento de disazo, pigmento de quinoftalona, pigmento
de indantrona, pigmento de dioxazina, pigmento de isoindolina, pigmento amarillo de diarilida, pigmento de antrantrona
bromada y pigmento de complejo metélico azoico, o un pigmento de diéxido de titanio que tiene un tamafio medio de
particulas de 0.1-1 ym. Pueden utilizarse combinaciones de estos pigmentos transparentes a los infrarrojos.

El pigmento transparente a los infrarrojos puede incluir un pigmento negro transparente a los infrarrojos, tal como los
que se basan en parte en una estructura de tipo perileno que se ilustra a continuacion:

Algunos ejemplos comerciales de tales pigmentos son PALIOGEN Negro EH 0788, PALIOGEN Negro L0086 y
PALIOGEN Negro S0084, comercializados por BASF Corporation (Ludwigshafen, Alemania). Otros ejemplos de
pigmentos negros transparentes a los infrarrojos que son adecuados para su uso en ciertas realizaciones de la
presente invencién se describen en la Publicacién de Solicitud de Patente de U.S. No. 2009/0098476 en [0030] a
[0034], e incluyen los que tiene una estructura de perileno isoindoleno, una estructura de azometileno, y/o una
estructura de anilina.

La capa visiblemente opaca, puede estar sustancialmente libre, o, en algunos casos, completamente libre, de pigmento
reflectante o absorbente de infrarrojos, tal como el negro de carbén. Tal como se utiliza en la presente solicitud, el
término "sustancialmente libre", cuando se utiliza con referencia a la cantidad de pigmento reflectante o absorbente
de infrarrojos en la capa visiblemente opaca, significa que el pigmento reflectante o absorbente de infrarrojos esta
presente en la composicién en una cantidad no superior al 0.1 % en peso, no superior al 0.05 % en peso, 0 ho superior
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al 0.02 % en peso, con base en el peso total de sélidos de la composiciéon. Tal como se utiliza en el presente
documento, el término "completamente libre", cuando se utiliza con referencia a la cantidad de pigmento reflectante o
absorbente de infrarrojos en una composicién de revestimiento, significa que el pigmento reflectante o absorbente de
infrarrojos no esta presente intencionadamente en la composicién en absoluto, tal como no méas del 0.01 % en peso o
0 % en peso. Alternativamente, la capa visiblemente opaca puede incluir pigmentos reflectantes o absorbentes de
infrarrojos a niveles lo suficientemente bajos como para que el detector de infrarrojos (descrito mas adelante) siga
siendo capaz de detectar el patrén oculto. La capa visiblemente opaca puede incluir pigmentos reflectantes o
absorbentes de infrarrojos que reflejen o absorban en la regidén infrarroja a una longitud de onda diferente en
comparacion con la longitud de onda en la regién infrarroja detectada por el detector de infrarrojos, ya que tal reflexién
o absorcién tendria un impacto minimo en el detector de infrarrojos que detecta el patrén oculto.

El componente puede incluir una pluralidad de capas visiblemente opacas sobre el patréon o patrones, tal como una
primera capa visiblemente opaca y una segunda capa visiblemente opaca. La primera capa visiblemente opaca puede
incluir pigmentos infrarrojos transparentes iguales o diferentes en comparacién con la segunda capa visiblemente
opaca. La primera capa visiblemente opaca y la segunda capa visiblemente opaca pueden ser transparentes a la
radiacién electromagnética infrarroja en diferentes longitudes de onda del espectro electromagnético infrarrojo.

La capa visiblemente opaca puede incluir diéxido de titanio que tiene un tamafio medio de particula de 0.1-1 um, tal
como de 0.2-0,5 um, con un tamafio medio de particula medido segln cualquier norma adecuada. El diéxido de titanio
de la capa visiblemente opaca puede ser transparente a la radiacién electromagnética infrarroja en el intervalo de
1100-2500 nm, tal como 1600-2500 nm.

Cualquiera de las capas de revestimiento descritas anteriormente (por ejemplo, el patrén, la capa de imprimacién y/o
la capa visiblemente opaca) puede incluir otros materiales opcionales bien conocidos en la técnica de formulacién de
revestimientos superficiales, tales como plastificantes, antioxidantes, estabilizadores de luz de aminas impedidas,
absorbentes y estabilizadores de luz UV, tensioactivos, agentes de control de flujo, agentes tixotrépicos tales como
arcilla bentonita, pigmentos, agentes de carga, co-solventes organicos, catalizadores, incluidos acidos fosfénicos, y
otros auxiliares habituales.

Las composiciones de revestimiento a partir de las cuales se depositan cada una de las capas de revestimiento
descritas anteriormente pueden aplicarse a un sustrato por cualquiera de los diversos métodos, como inmersién o
inmersién, pulverizacién, pulverizacién intermitente, inmersién seguida de pulverizacion, pulverizacién seguida de
inmersién, cepillado o revestimiento con rodillo, revestimiento en polvo, entre otros métodos. En ciertos ejemplos, las
composiciones de revestimiento pueden aplicarse por pulverizacién y, en consecuencia, dichas composiciones pueden
tener una viscosidad adecuada para su aplicacion por pulverizaciéon en condiciones ambientales.

El patrén puede aplicarse como una capa de revestimiento utilizando cualquiera de las técnicas de aplicacién descritas
anteriormente y/o utilizando una técnica de enmascaramiento. La composiciéon de revestimiento del patréon puede
aplicarse selectivamente sobre la capa de imprimacién y, opcionalmente, también sobre el sustrato, aplicando primero
una mascara al sustrato y/o a la capa de imprimacién y, a continuacién, aplicando sobre ellos la composiciéon de
revestimiento del patrén, de forma que las regiones enmascaradas no entren en contacto con la composiciéon de
revestimiento del patrén, mientras que las regiones expuestas entren en contacto con la composicién de revestimiento
del patrén. A continuacién, puede retirarse la mascara. La composicién de revestimiento del patrén puede aplicarse
selectivamente a la capa de imprimacién y, opcionalmente, también al sustrato mediante revestimiento con troquel de
ranura, impresion flexogréafica, impresién en huecograbado, impresién con dispensador de jeringa y/o impresién con
chorro de aerosol.

Tras la aplicacién de una composicién de revestimiento al sustrato, puede dejarse que se fusione para formar una
pelicula sustancialmente continua sobre el sustrato. El espesor de la pelicula seca puede ir de 0.01 mil a 20 mils (0.25
pm a 508 um), tal como de 0.01 mil a 5 mils (0.25 ym a 127 pm), o, en algunos casos, de 0.1 mila 2 mils (2.54 um a
50.8 pm) de espesor. En ciertos ejemplos, el curado de estas capas de revestimiento puede incluir un flash a
temperatura ambiente o elevada seguido de un horneado térmico. El curado puede producirse a temperatura ambiente
de 20 °C- 27 °C hasta temperaturas elevadas de 28 °C a 175 °C.

El componente que incluye el patrén oculto puede prepararse aplicando la capa de imprimacién sobre al menos una
parte del sustrato. El patrén puede aplicarse sobre al menos una parte de la capa de imprimacion y, opcionalmente,
también sobre el sustrato. La capa visiblemente opaca se aplica sobre al menos una parte del patrén.

Refiriéndose a las FIGs. 1A-1D, se muestran varios componentes que incluyen un patrdn oculto, en el que todos estos
componentes estan de acuerdo con el método y el sistema de la reivindicacién 1 y 14, respectivamente, mientras que
sélo el componente mostrado en la FIG. 1B esta de acuerdo con la reivindicacién 16.

Refiriéndose a la FIG. 1A, el componente 1 que incluye un patrdn oculto incluye el sustrato 3. Una primera capa 4 de
imprimacién se dispone sobre al menos una parte del sustrato 3. El primer patrén 5 puede disponerse directamente
sobre al menos una parte de la primera capa 4 de imprimacién. La primera capa 6 visiblemente opaca est4 dispuesta
sobre al menos una parte del primer patrén 5. La reflectividad y/o absorbancia de la radiaciéon electromagnética
infrarroja por el primer patrén 5 a una longitud de onda es diferente de la reflectividad y/o absorbancia por la primera
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capa 4 de imprimacién a la misma longitud de onda. La primera capa 6 visiblemente opaca puede ser transparente a
una longitud de onda en la que el sustrato 3, la primera capa 4 de imprimacién y/o el primer patrén 5 son reflectantes.

Refiriéndose a la FIG. 1B, el componente 1 que incluye un patrén oculto incluye el sustrato 3. El primer patrén 5 puede
estar dispuesto sobre al menos una parte del sustrato 3. La primera capa 4 de imprimacién puede estar dispuesta
sobre al menos una parte del primer patrdén 5, y la primera capa 4 de imprimacidén puede ser al menos parcialmente
transparente en una region del espectro electromagnético infrarrojo en la que el primer patrén refleja o emite radiacién
electromagnética infrarroja. El segundo patrén 8 estd dispuesto sobre al menos una parte de la primera capa 4 de
imprimacidn. La primera capa 6 opaca est4 dispuesta sobre al menos una parte del segundo patrén 8. La reflectividad
y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el primer patrén 5 a una longitud de onda puede diferir
de la reflectividad y/o absorbancia por el sustrato 3 (sobre el que esté directamente dispuesto) a la misma longitud de
onda. La reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el segundo patrén 8 a una longitud
de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por la primera capa 4 de imprimacién (sobre la que esta directamente
dispuesta) a la misma longitud de onda. La reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja
por el primer patrén 5 a una longitud de onda puede diferir de la reflectividad y/o absorbancia por el segundo patrén 8
a la misma longitud de onda, tal que el primer patrén 5 y el segundo patrén 8 pueden ser detectables a diferentes
longitudes de onda. Se apreciarad que las capas del componente dispuestas sobre la capa que refleja la radiacion
infrarroja detectada por un detector de infrarrojos pueden sertransparentes a la misma longitud de onda de la radiacién
infrarroja detectada. Refiriéndose a la FIG. 1B, se muestran dos patrones para el componente 1; sin embargo, se
apreciara que puede incluirse cualquier nimero de patrones en el componente 1, y una reflectividad y/o absorbancia
de cualquiera de los patrones puede ser diferente de la reflectividad y/o absorbancia de cualquiera de los otros
patrones tal que los patrones sean distinguibles entre si por un detector de infrarrojos.

Refiriéndose a la FIG. 1C, el componente 1 que incluye un patrén oculto incluye el sustrato 3. La primera capa 4 de
imprimacién est4 dispuesta sobre al menos una parte del sustrato 3. La primera capa 6 visiblemente opaca esta
dispuesta sobre al menos una parte de la primera capa 4 de imprimacién. Al menos una parte de la primera capa 4 de
imprimacién (o de cualquier otra capa de revestimiento del componente 1) puede haberse deteriorado (por ejemplo,
corroido) bajo la primera capa 6 visiblemente opaca, tal como para que el deterioro sea invisible al ojo humano. El
deterioro de la primera capa 4 de imprimacién puede considerarse el primer patrén 5.

Refiriéndose a la FIG. 1D, el componente 1 puede incluir una pluralidad de capas que son transparentes y/o
reflectantes y/o absorbentes a diferentes longitudes de onda en el espectro electromagnético infrarrojo. El componente
1 de la FIG. 1D incluye el sustrato 3 que tiene la primera capa 4 de imprimacién sobre él, una segunda capa 7 de
revestimiento dispuesta sobre la primera capa 4 de imprimacién, y la primera capa 6 visiblemente opaca dispuesta
sobre la segunda capa 7 de revestimiento. Como se ilustra en la FIG. 1D, el sustrato 3, la primera capa 4 de
imprimacién y la segunda capa 7 de revestimiento pueden ser reflectantes y/o transparentes a diferentes longitudes
de onda del espectro electromagnético infrarrojo. En este ejemplo, el sustrato 3 es reflectante a 850 nm, mientras que
la primera capa 4 de imprimacién, la segunda capa 7 de revestimiento y la primera capa 6 visiblemente opaca son
transparentes a 850 nm. La primera capa 4 de imprimacién es reflectante a 1000 nm, mientras que la segunda capa
7 de revestimiento y la primera capa 6 visiblemente opaca son transparentes a 1000 nm. La segunda capa 7 de
revestimiento es reflectante a 1600 nm, mientras que la primera capa 6 visiblemente opaca es transparente a 1600
nm. Esta disposicién de capas de revestimiento que tienen diferentes caracteristicas transparentes, reflectantes o
absorbentes permite disponer uno o mas patrones sobre las distintas capas del componente y detectarlos
selectivamente. Los patrones también pueden ser transparentes, reflectantes o absorbentes a diferentes longitudes
de onda del espectro electromagnético infrarrojo.

Se apreciara que cualquiera de las estructuras de capas mostradas y descritas en el presente documento puede
repetirse para formar pilas de revestimiento mas grandes.

El componente que incluye el patrén oculto (tal como se ha descrito anteriormente) puede detectarse mediante un
sistema y un método para detectar dicho componente que incluye un patrén oculto.

El método incluye la deteccién de la radiacion electromagnética infrarroja reflejada o emitida por el componente
descrito anteriormente que incluye el patrén y la comparacién de la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién
electromagnética infrarroja por el primer patrén a una longitud de onda con la reflectividad y/o absorbancia de la capa
de imprimacién. El método puede incluir ademés dirigir, desde una fuente infrarroja, radiacién infrarroja que tiene una
longitud de onda predeterminada en la regién infrarroja al componente que incluye el patrén. El método incluye ademas
identificar una orientacién del patrén, una condicién del patrén, y/o una distancia al patrén, con al menos un procesador,
con base en la radiacién infrarroja detectada. El método puede incluir ademés la determinacién, con al menos un
procesador, de la informaciéon de identificacién del componente asociada al componente basada en el patrdén
identificado, la orientacién del patrén, una condicién del patrén, y/o la distancia al patrén.

Refiriéndose a las FIGs. 2Ay 2B, se muestra un sistema 10 para detectar un componente que incluye un patrén, y el
sistema 10 puede estar configurado para ejecutar el método descrito anteriormente. El sistema incluye el componente
12, que se ilustra como un automoévil (componente de vehiculo), pero se apreciaré que el componente 12 puede ser
cualquiera de los componentes descritos anteriormente. El componente 12 tiene un patrén 14 dispuesto sobre al
menos una parte del sustrato del componente 12. Mientras que el patrén 14 es visible en las FIGs. 2Ay 2B, el patrén
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14 esté colocado en realidad debajo de una capa visiblemente opaca (como se ha descrito anteriormente) de modo
que queda oculto al ojo humano. Asi, el componente 12 es un componente que incluye un patrén oculto como se ha
descrito anteriormente.

El sistema 10 puede incluir ademas una fuente 16 de infrarrojos capaz de producir radiacién infrarroja y dirigir la
radiacién infrarroja al componente 12. La fuente 16 de infrarrojos que puede utilizarse en el sistema 10 incluye, sin
limitacién, diodos emisores de luz (LEDs), diodos laser o cualquier fuente de luz que sea capaz de emitir radiacién
electromagnética que tenga una longitud de onda de 700 nm a 1 mm (en el intervalo infrarrojo) o de 700 nm a 2500
nm (en el intervalo cercano al IR). La fuente 16 de infrarrojos puede utilizarse en un sistema LIDAR (Formacién de
Imagenes, Deteccidn e Intervalos de Luz) de formacién de imégenes. El sistema LIDAR de formacién de imagenes
puede utilizar laseres para generar radiaciéon electromagnética con una longitud de onda de 700-2500 nm, tal como
de 1100-2500 nm, tal como de 900-1600 nm. El sistema LIDAR puede utilizar laseres para generar radiacién
electromagnética con una longitud de onda de 805 nm, 905 nm, 1550 nm, o cualquier otra longitud de onda adecuada
en el intervalo infrarrojo. La fuente 16 de infrarrojos puede ser una fuente de infrarrojos natural (por ejemplo, la
mostrada en la FIG. 2A), tal como la luz del sol, la luz de la luna y/u otras fuentes de infrarrojos ambientales.

El sistema 10 incluye un detector 18 de infrarrojos capaz de detectar la radiacién 20 infrarroja reflejada, reflejada en
el componente 12 (por ejemplo, el patrén, el sustrato o la capa de imprimacién opcional del mismo). El detector 18 de
infrarrojos puede ser un detector semiconductor capaz de detectar la radiacién infrarroja. Estos detectores 18 de
infrarrojos pueden incluir un fotodiodo o un sensor de imagenes. El detector 18 de infrarrojos puede estar acoplado en
la misma unidad de alojamiento con la fuente 16 de infrarrojos (véase la FIG. 2B), tal como un sistema LIDAR que
aloja tanto la fuente 16 de infrarrojos como el detector 18 de infrarrojos. Alternativamente, el detector de infrarrojos 18
puede estar en un alojamiento separado de la fuente 16 de infrarrojos. (véase la FIG. 2A).

Continuando, refiriéndose a las FIGs. 2A y 2B, la fuente 16 de infrarrojos puede dirigir radiacién infrarroja hacia el
componente 12. Al menos una parte de esta radiacién infrarroja puede reflejarse en el componente 12 (por ejemplo,
una capa del mismo, tal como el patréon 14) como radiacién 20 infrarroja reflejada, que puede ser detectada por el
detector 18 de infrarrojos.

Refiriéndose a la FIG. 3, se muestra un sistema 10 para detectar un componente 12 (un primer componente) que
incluye el patrén 14 que es el mismo que en la FIG. 2B, pero incluye los siguientes rasgos adicionales. El sistema
puede incluir ademés un sistema informatico que incluya al menos un procesador que esté en comunicacién con el
detector 18 de infrarrojos. En el ejemplo no limitante, mostrado en la FIG. 3, la fuente 16 de infrarrojos, el detector 18
de infrarrojos y el sistema informatico estdn montados en un segundo vehiculo (por ejemplo, un automévil) (un segundo
componente). Sin embargo, se apreciara que, en otras aplicaciones no limitantes, la fuente 16 de infrarrojos, el detector
18 de infrarrojos, y el sistema informatico pueden no estar montados en un vehiculo y ser utilizables en otras
aplicaciones no relacionadas. La FIG. 3 muestra la invencién en la aplicacién especifica de vehiculos autbnomos sélo
con fines ilustrativos.

Continuando, refiriéndose a la FIG. 3, el sistema informatico puede incluir un sistema de autoconduccién, una base de
datos 24 de componentes, un sistema 26 de direccién y un sistema 28 de frenado. En respuesta al detector 18 de
infrarrojos que detecta la radiacién infrarroja reflejada por el componente 12, el detector 18 de infrarrojos puede
comunicar una sefial al sistema de auto-conduccién que incluye informacién asociada con la radiacién infrarroja
detectada. El sistema de autoconduccién puede comunicarse con la base de datos de componentes 24 para identificar
el patrén basado en la radiacién infrarroja detectada (basado en los datos del patrén almacenados en ella) y puede
determinar ademas la informacién de identificacién del componente asociada con el componente 12 (el automovil)
basado en el patrén identificado. Sin embargo, se apreciara que el detector 18 de infrarrojos puede identificar el patrén
y comunicar el patrén identificado al sistema informatico (por ejemplo, el sistema de auto-conduccién) para su posterior
procesamiento. La base de datos 24 de componentes puede incluir informacién que asocie diversos patrones
conocidos (por ejemplo, cédigos de barras y/o cédigos QR) con objetos conocidos.

Continuando, refiriéndose a la FIG. 3, el patrén 14 identificado puede estar asociado con informacién asociada con el
automévil en particular sobre el cual el patrén 14 esta dispuesto. Esta informacién puede incluir datos sobre la
propiedad y/o el vehiculo. La informacién del vehiculo puede incluir la marca, el modelo y el afio del automévil; el
ndmero de identificacién del vehiculo (VIN); el historial de mantenimiento del automévil; las dimensiones del automévil,
etc.

Con base en los datos asociados con el automévil (basados en el patrén 14), el sistema de auto-conduccién puede
comunicarse con uno o ambos del sistema 26 de direccién y el sistema 28 de frenado para controlar la direccién y/o
el frenado del segundo automévil. Asi, en base en el patron 14 detectado por el sistema 10, el sistema de auto-
conduccién puede controlar el segundo automoévil para evitar una colisién con el componente 12 (el primer vehiculo).

Con base en la radiacién infrarroja detectada desde el detector 18 de infrarrojos, el detector 18 de infrarrojos y/o el
sistema de auto-conduccién adicional o alternativamente determina la orientacién del patrén, una condicién del patrén,
y/o la distancia al patrén. La distancia determinada al patrén puede ser utilizada por el sistema de auto-conduccién
para comunicarse con el sistema 26 de direccién y/o el sistema 28 de frenado para determinar c6mo frenar o dirigir el
segundo automévil en base en la distancia entre el segundo automévil y el componente 12. La orientacién determinada
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del componente puede ser utilizada por el sistema de conduccién autbnoma para determinar la orientacién del
componente en la ruta del segundo automévil. El segundo automévil puede comunicarse con el componente 12 (el
primer vehiculo) con base en esta determinacién, con el fin de coordinar acciones entre los vehiculos, tal como
comunicar al primer vehiculo 12 que se detenga, gire, acelere, y tal como (por ejemplo, aplicaciones de caravana de
vehiculos).

En el sistema 10 mostrado en la FIG. 3, el primer automoévil 12 funciona como un primer componente en el sistema
que tiene el patrén 14, mientras que el segundo automdévil funciona como un segundo componente que tiene un
detector 18 de infrarrojos, ilustrando la invencién en la aplicacién no limitante de vehiculos auténomos. En otras
aplicaciones, un sistema para detectar un componente que incluye un patrén oculto también incluye un primer
componente que tiene el patrén y un segundo componente que incluye el detector de infrarrojos y, opcionalmente, una
fuente de infrarrojos. La fuente de infrarrojos del segundo componente puede dirigir radiacién electromagnética
infrarroja hacia el primer componente. El segundo componente puede incluir un dispositivo informatico que identifica
el primer patrén basado en la radiacién electromagnética infrarroja reflejada y determina, con base en el primer patrén
identificado, la informacién de identificacién del componente asociada con el primer componente, la orientacion del
primer patrén, una condicién del patrén y/o una distancia al primer patrén.

Se apreciara que pueden incluirse en el sistema sistemas informaticos alternativos con base en la aplicaciéon del
sistema (sistemas distintos de los que incluyen el sistema de auto-conduccién estan dentro del alcance de esta
invencién). Para aplicaciones VR/AR, puede incluirse un sistema informatico para determinar informacién sobre
objetos en el entorno del entorno VR/AR con base en el patrén detectado en el objeto. Para aplicaciones de embalaje
o etiquetado, puede incluirse un sistema informético para determinar informacién sobre los objetos incluidos en el
embalaje y/o la entrega del mismo o sobre los que se coloca el marcador. En el caso de las aplicaciones de
componentes de identificacién, puede incluirse un sistema informatico para determinar informacién sobre la persona
a la que se ha expedido el dispositivo de identificacién y/o para verificar la autenticidad del componente de
identificacién. Asi, el sistema informético de estas aplicaciones puede utilizarse para determinar datos sobre el
componente, que se identifica con base en el patrén del mismo, que también incluye la distancia al componente, una
condicién del patrén o la orientacién del componente.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos se presentan para demostrar los principios generales de la invencién. La invencién no debe
considerarse limitada a los ejemplos especificos presentados.

Ejemplo 1
Preparacién del Panel

Como sustrato se utilizaron paneles de acero laminado en frio con revestimiento electrolitico ED6465 (Paneles de
Prueba ACT LLC (Hillsdale, MI) N° de articulo 18239). Un sellador blanco comercial (DAS 3021 disponible en PPG
Industries, Inc. (Pittsburgh, PA)) se aplicé al sustrato con una pistola de pulverizacién HVLP en una sola capa hasta
un espesor de 31 ym. El panel se flashed horizontalmente en condiciones ambientales (20 °C-27 °C) durante 15
minutos antes de hornearse a 80 °C durante 30 minutos.

A continuacién, se aplicé al panel una plantilla de enmascaramiento de vinilo adhesivo, asegurandose de que la Unica
superficie expuesta del panel fuera la zona del cédigo de barras y el logotipo de PPG. Téner negro comercial (DMD
1683 disponible en PPG Industries, Inc. (Pittsburgh, PA)), se aplicé a continuacién con una pistola HVLP en una sola
capa para ocultar, momento en el que el revestimiento negro tenia un grosor de 3 pm. A continuacién, se retir6 el
adhesivo del panel y éste se flashed horizontalmente durante 5 minutos en condiciones ambientales (20 °C-27 °C)
antes de hornearse a 80 °C durante 30 minutos.

A continuacién, el panel con cédigo de barras se recubri6 con una capa superior negra de DESOTHANE CA
8000/SR8000 BAC 701 reflectante solar transparente IR (disponible en PPG Industries, Inc. (Pittsburgh, PA)). Se utilizé
una pistola HVLP para aplicar el revestimiento superior en dos capas hasta un espesor final de 63 pm con un flash
ambiental horizontal de 45 minutos entre capas. El panel revestido se someti6é a un flasheo horizontal en condiciones
ambientales (20 °C-27 °C) durante 30 minutos finales, seguido de un horneado de 60 minutos a 49 °C.

La FIG. 4A muestra una fotografia tomada por una camara de video Ancter Actor-DV-001 en modo de visién nocturna
del panel preparado segun el Ejemplo 1.

Ejemplo 2 Comparativo
Preparacién del Panel

Como sustrato se utilizaron paneles de acero laminado en frio con revestimiento electrolitico ED6465 (Paneles de
prueba ACT LLC (Hillsdale, MI) N° de articulo 18239). El sellador blanco comercial (DAS 3021 disponible en PPG
Industries, Inc. (Pittsburgh, PA)) se aplicé al sustrato con una pistola de pulverizacién HVLP en una sola capa hasta
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un espesor de 31 ym. El panel se flashed horizontalmente en condiciones ambientales (20 °C-27 °C) durante 15
minutos antes de hornearse a 80 °C durante 30 minutos.

A continuacién, se aplicé al panel una plantilla de enmascaramiento de vinilo adhesivo, asegurandose de que la Unica
superficie expuesta del panel fuera la zona del cédigo de barras y el logotipo de PPG. Téner negro comercial (DMD
1683 disponible en PPG Industries, Inc. (Pittsburgh, PA)) se aplicd una sola capa de revestimiento con una pistola de
pulverizacién HVLP, hasta que el revestimiento negro alcanzd un grosor de 3 um. A continuacién, se retiré el adhesivo
del panel y éste se flashed horizontalmente durante 5 minutos en condiciones ambientales (20 °C-27 °C) antes de
hornearse a 80 °C durante 30 minutos.

A continuacién, el panel con cédigo de barras se recubrié con una capa superior negra de DESOTHANE CA 8800/B701
transparente no IR (disponible en PPG Industries, Inc. (Pittsburgh, PA)). Se utilizé una pistola HVLP para aplicar el
revestimiento superior en dos capas hasta un espesor final de 72 ym con un flash ambiental horizontal de 45 minutos
entre capas. El panel revestido se sometié a un flasheo horizontal en condiciones ambientales (20 °C-27 °C) durante
30 minutos finales, seguido de un horneado de 60 minutos a 49 °C.

La FIG. 4B muestra una fotografia tomada por una cdmara de video Ancter Actor-DV-001 en modo de visién nocturna
del panel preparado segun el Ejemplo 2 Comparativo.

Como puede apreciarse en la comparacién de las FIGs. 4Ay 4B, el cédigo de barras sobre el panel en el que se aplica
la capa superior negra transparente a los infrarrojos es visible en el modo de visién nocturna, mientras que el cédigo
de barras sobre el panel en el que se aplica la capa superior negra no transparente a los infrarrojos permanece oculto
en el modo de visidén nocturna.

Ejemplo 3
Preparacién del Panel

Como se muestra en la FIG. 5, se aplicé a un sustrato un componente que incluia un revestimiento reflectante infrarrojo
A (en el intervalo de 1100 nm a 2500 nm). En este ejemplo, el sustrato era una placa de yeso sellada. El revestimiento
A fue VINIMEX Total Satin Blanco, disponible en (Ciudad de México, México), donde se incluyeron particulas de TiO»
con tamafio en el intervalo de 1-5 pm.

Sobre el revestimiento A, se aplicd el revestimiento B en determinadas secciones del mismo. El revestimiento B
aplicado era opaco a la luz infrarroja en el intervalo de 1100 nm a 2500 nm. El revestimiento B fue VINIMEX Total Satin
Negro, disponible en (Ciudad de México, México). La FIG. 6 muestra un sistema de revestimiento B (negro) aplicado
sobre secciones (para formar un patrén) del revestimiento A (blanco) antes de la aplicacién del revestimiento C.

A continuacién, se aplicé el revestimiento C (blanco) sobre el revestimiento Ay el revestimiento B. El revestimiento C
era transparente o semitransparente a la luz infrarroja en el intervalo de 1100 nm a 2500 nm, pero el revestimiento C
era opaco a la luz visible. El revestimiento C fue VINIMEX Total Satin Blanco) en el que se incluyeron particulas de
TiO2 en el intervalo de 0.2-0.5 ym, disponibles en (Ciudad de México, México). La FIG. 7 muestra una imagen del
sistema de revestimiento descrito en este ejemplo, obtenida mediante una camara de luz IR en el intervalo de 1100
nm a 2350 nm. La FIG. 8 muestra una imagen del sistema de revestimiento descrito en este ejemplo, obtenida
mediante una cdmara de luz visible.

Ejemplo 4
Preparacién del Panel

Del mismo modo que en el Ejemplo 4, en el Ejemplo 5 se formé la misma estructura de capas (de la FIG. 5). Sin
embargo, en este Ejemplo, la composiciéon del revestimiento B del Ejemplo 4 se aplicé como revestimiento A, y la
composicién del revestimiento A del Ejemplo 4 se aplic6 como revestimiento B. La FIG. 9 muestra una imagen del
sistema de revestimiento renderizada por una camara de luz visible. La FIG. 10 muestra una imagen del sistema de
revestimiento renderizada por una camara de luz IR en el intervalo de 1100 nm a 2350 nm.

Si bien se han descrito anteriormente formas de realizacién particulares de esta invencién a efectos ilustrativos,
resultara evidente para los expertos en la técnica que se pueden realizar numerosas variaciones de los detalles de la
presente invencion sin apartarse de la invencién como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para detectar un componente (1, 12) que incluye un patrén (14) oculto, que comprende:

detectar radiacion (20) electromagnética infrarroja reflejada o emitida por un componente (1, 12) que incluye un primer
patrén (5), comprendiendo el componente (1, 12):

un sustrato (3);
el primer patrdn (5) dispuesto sobre al menos una porcién del sustrato (3);

una capa (4) de imprimacién dispuesta entre al menos una porcidn del sustrato (3) y al menos una porcién del primer
patrén (5); en el que el patrén o la capa de imprimacién incluye un pigmento reflectante de infrarrojos; y

una primera capa (6) visiblemente opaca que comprende un pigmento transparente a los infrarrojos, la primera capa
(6) visiblemente opaca dispuesta sobre al menos una parte del primer patrén (5); y

comparar la reflectividad y/o absorbancia de la radiaciéon electromagnética infrarroja por el primer patrén (5) a una
longitud de onda con la reflectividad y/o absorbancia por la capa (4) de imprimacién a la misma longitud de onda,

en el que el pigmento transparente a los infrarrojos incluye un pigmento seleccionado del grupo que consiste en
pigmento de ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina de cobre halogenado, pigmento de antraquinona, pigmento
de quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de monoazo, pigmento de disazo, pigmento de quinoftalona,
pigmento de indantrona, pigmento de dioxazina, pigmento de isoindolina, pigmento amarillo de diariluro, pigmento de
anantrona bromado, pigmento de complejo azo-metalico, y combinaciones de los mismos, o un pigmento de diéxido
de titanio que tenga un tamafio medio de particula de 0.1-1 um; y el método comprende ademés:

con base en la radiacién electromagnética infrarroja detectada, identificar una orientacién del primer patrén (5), una
condicién del patrén, y/o una distancia al primer patrén (5).

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

dirigir, desde una fuente (16) de infrarrojos, radiacién (20) electromagnética infrarroja que tiene una longitud de onda
predeterminada en la regién infrarroja al componente (1, 12) que incluye el primer patrén (5).

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, que comprende, ademas:

determinar, con al menos un procesador y con base en el primer patrén (5) identificado, la informacién de identificacién
del componente asociada al componente (1, 12), la orientacién del primer patrdn (5), una condicién del patrén, y/o la
distancia al primer patrén (5).

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la primera capa (6) visiblemente opaca esta
sustancialmente libre de un pigmento absorbente de infrarrojos y/o un pigmento reflectante de infrarrojos; y/o

en el que el primer patrén (5) comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y la capa (4) de imprimacién esta
sustancialmente libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos;

[o]

en el que la capa (4) de imprimacién comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y el primer patrdén (5) esta
sustancialmente libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que el primer patrén (5) comprende un cédigo legible por
maquina; y/o

en el que el primer patrén (5) se forma a partir de un deterioro de la superficie del sustrato (3) del componente (1, 12).

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el sustrato (3) comprende un componente del
vehiculo o el entorno del vehiculo, una superficie en un entorno de realidad virtual/realidad aumentada (VR/AR), un
embalaje, un marcador y/o un componente de identificacién.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que el componente (1, 12) comprende ademas un segundo
patrén (8) dispuesto sobre el sustrato (3),

en el que la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el primer patrdén (5) a una
longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por el segundo patrén (8) a la misma longitud de onda.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 7, que comprende, ademas:
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dirigir, desde una fuente (16) de infrarrojos, radiacién (20) electromagnética infrarroja que tiene una longitud de onda
predeterminada en la regién infrarroja al componente (1, 12) que incluye el segundo patrén (8);

baséndose en la radiacion electromagnética infrarroja detectada, identificar el segundo patrén (8), una orientacién del
segundo patrén (8), una condicién del patrén, y/o una distancia al segundo patrén (8).

9. El método de la reivindicacién 7 u 8, en el que el primer patrén (5) esta dispuesto directamente sobre una capa del
componente (1, 12), la capa incluye el sustrato (3) o una capa de revestimiento del componente (1, 12) y debajo de la
primera capa (6) visiblemente opaca; y el segundo patrdn (8) esta dispuesto directamente sobre una capa diferente
del componente (1, 12) en comparacidn con el primer patrén (5), y el segundo patrén (8) esta dispuesto debajo de la
primera capa (6) visiblemente opaca.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones 7-9, en el que el primer patrén (5) refleja o emite radiacion
electromagnética infrarroja en el intervalo de 800-1000 nm y el segundo patrén (8) refleja o emite radiacién
electromagnética infrarroja en el intervalo de 1600-2500 nm.

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que el componente (1, 12) comprende ademas una
segunda capa (7) visiblemente opaca que comprende un pigmento transparente a los infrarrojos, la segunda capa (7)
visiblemente opaca dispuesta sobre al menos una parte del primer patrén (5),

en el que la primera capa (6) visiblemente opaca y la segunda capa (7) visiblemente opaca son transparentes a
longitudes de onda diferentes entre si en el espectro electromagnético infrarrojo.

12. El método de la reivindicacidén 11, en el que la segunda capa (7) visiblemente opaca comprende didxido de titanio,
en el que el diéxido de titanio tiene preferiblemente un tamafio medio de particula de 0.2-0.5 um.

13. EI método de cualquiera de las reivindicaciones 1-12, en el que el patrén se aplica como una capa de revestimiento
utilizando una técnica de enmascaramiento, preferiblemente aplicando primero una mascara al sustrato y a la capa de
imprimacién y aplicando a continuacién la composicién de revestimiento del patrén por encima, de tal manera que las
regiones enmascaradas no entren en contacto con la composiciéon de revestimiento del patrén, mientras que las
regiones expuestas entren en contacto con la composicién de revestimiento del patrdn, y retirando a continuacién la
mascara.

14. Un sistema (10) para detectar un componente que incluye un patrén (5, 8, 14) oculto, que comprende:
(a) un primer componente (1,12) que comprende:

un sustrato (3);

un primer patrén (5) dispuesto sobre al menos una porcidn del sustrato (3);

una capa (4) de imprimacién dispuesta entre al menos una porcidn del sustrato (3) y al menos una porcién del primer
patrén (5); y

una primera capa (6) visiblemente opaca que comprende un pigmento transparente a los infrarrojos, la primera capa
(6) visiblemente opaca dispuesta sobre al menos una parte del primer patrén (5),

en el que la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el primer patrdén (5) a una
longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por la capa (4) de imprimacién a la misma longitud de onda;

y

(b) un segundo componente que comprende un detector (18) de infrarrojos que detecta la radiacién (20)
electromagnética infrarroja reflejada o emitida por el primer componente (1, 12),

caracterizado porque el pigmento transparente a los infrarrojos incluye un pigmento seleccionado del grupo que
consiste en pigmento de ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina de cobre halogenado, pigmento de
antraquinona, pigmento de quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de monoazo, pigmento de disazo, pigmento
de quinoftalona, pigmento de indantrona, pigmento de dioxazinapigmento de isoindolina, pigmento amarillo de
diariluro, pigmento de anantrona bromado, pigmento de complejo azo-metalico y combinaciones de los mismos, 0 un
pigmento de diéxido de titanio que tenga un tamafio medio de particula de 0.1-1 pm; y

el primer patrén (5) comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y la capa (4) de imprimacién esté sustancialmente
libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos e incluye una capa opaca de infrarrojos; o

en el que la capa (4) de imprimacién comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y el primer patrdén (5) esta
sustancialmente libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos.

15. El sistema (10) de la reivindicacion 14, en el que el segundo componente comprende ademas una fuente (16) de
infrarrojos que dirige radiacién (20) electromagnética infrarroja hacia el primer componente (1, 12), preferiblemente en
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el que el segundo componente comprende ademas un dispositivo informético que identifica, con al menos un
procesador, el primer patrén (5) basandose en la radiacién electromagnética infrarroja reflejada y determina, con al
menos un procesadory basandose en el primer patrén (5) identificado, la informacién de identificacién del componente
asociada con el primer componente (1, 12), la orientacién del primer patrén (5), una condicién del patrén, y/o la
distancia al primer patrén (5).

16. Componente (1, 12) que incluye un patrén (5, 8, 14) oculto, que comprende:
un sustrato (3);
un primer patrén (5) dispuesto sobre al menos una porcidn del sustrato (3);

un segundo patrén (8) dispuesto sobre al menos una porcién del sustrato (3); una capa (4) de imprimacién dispuesta
entre al menos una porcidn del sustrato (3) y al menos una porcién del primer patrén (5) o del segundo patrén (8); y
una primera capa (6) visiblemente opaca que comprende un pigmento transparente a los infrarrojos, la primera capa
(6) visiblemente opaca dispuesta sobre al menos una porcién del primer patrén (5) y del segundo patrén (8),

en el que la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el primer patrdén (5) a una
longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por el segundo patrén (8) a la misma longitud de onda, y

en el que el primer patrén (5) esta dispuesto directamente sobre una capa del componente (1, 12), capa que incluye
el sustrato (3) o una capa de revestimiento del componente (1, 12) y debajo de la primera capa (6) visiblemente opaca;
y el segundo patrén (8) esta dispuesto directamente sobre una capa diferente del componente en comparacién con el
primer patrén (5), y el segundo patrén (8) esta dispuesto debajo de la primera capa (8) visiblemente opaca,

en el que la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el primer patrdén (5) a una
longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por la capa sobre la que esta dispuesto directamente el
primer patrén (5), y

en el que la reflectividad y/o absorbancia de la radiacién electromagnética infrarroja por el segundo patrdn (8) a una
longitud de onda difiere de la reflectividad y/o absorbancia por la capa sobre la que esta dispuesto directamente el
segundo patrén (8),

caracterizado porque el pigmento transparente a los infrarrojos incluye un pigmento seleccionado del grupo que
consiste en pigmento de ftalocianina de cobre, pigmento de ftalocianina de cobre halogenado, pigmento de
antraquinona, pigmento de quinacridona, pigmento de perileno, pigmento de monoazo, pigmento de disazo, pigmento
de quinoftalona, pigmento de indantrona, pigmento de dioxazina, pigmento de isoindolina, pigmento amarillo de
diarilida, pigmento de anantrona bromado, pigmento de complejo azo-metalico y combinaciones de los mismos, 0 un
pigmento de diéxido de titanio que tenga un tamafio medio de particulas de 0.1-1 um; y

el primer patrén (5) comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y la capa (4) de imprimacién esté sustancialmente
libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos e incluye una capa opaca de infrarrojos; o

bien en el que la capa (4) de imprimacién comprende un pigmento reflectante de infrarrojos y el primer patrén (5) esta
sustancialmente libre de cualquier pigmento reflectante de infrarrojos.
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