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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannvorrich-
tung zum Spannen von Werkstlicken auf Maschinenti-
schen, Vorrichtungen oder Paletten mittels eines
kippbar gelagerten Spannhebels, der gelenkig mit
einem hydraulisch angetriebenen Spannkolben verbun-
den ist und dessen Drehpunkt in der Spannebene ver-
schiebbar gelagen ist.

Es ist bekannt, Werkstiicke auf Maschinentischen
mittels sogenannter Spannpratzen in ihrer Arbeitslage
festzuhalten. Wichtig ist, daB das zu spannende Werk-
stlick einen geniigend groBen Freiraum hat, um auf
dem Maschinentisch aufgelegt und wieder entnommen
zu werden. Die Spannvorrichtungen werden daher so
gestaltet, daB sich ihre Spannorgane aus dem Bereich
des Werkstlckes entfernen lassen. Neben bekannten
Anordnungen, die seitlich aus der Spannebene heraus-
geschwenkt werden, sind auch Kippvorrichtungen
bekannt die hochgekippt das Werkstlck zur Entnahme
frei geben. Die Spannorgane solcher Kippvorrichtungen
fuhren beim Spannen des Werkstickes aber keine
geradlinige Bewegung aus, sondern werden auf einer
Kreisbahn dem Werkstiick zugefihrt. Damit kann
zwangslaufig im Augenblick des Aufsetzens der Spann-
pratze auf das Werkstiick eine Schiebebewegung auf
dem Werkstiick entstehen. Diese Bewegung ist aber
unerwiinscht. Zum Spannen von Werkstlicken sind je
nach Bearbeitungsgang hohe Krafte zum Halten des
Werkstlickes aufzubringen. Damit spielen die Hebel-
arme und deren Bewegungsablaufe, die an der Kraft-
Ubertragung beteiligt sind, eine groBe Rolle. Kurze
Hebelarme haben den Vorteil kleinerer Bauweisen.
Kleine Schwenkwinkel der Hebel bendtigen nur kurze
Hube am Spannkolben.

So ist eine Spannvorrichtung geman dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1 bekannt (DE-G 86 21 050.5), bei
der das Spannelement mittels eines in einem Langloch
verschiebbaren Bolzens gelagert ist. Eine Alternative
sieht vor, den Bolzen dem Spannelement zuzuordnen
und das Langloch in das Fuhrungselement einzubrin-
gen.

Durch solche Langlécher wird das Spannelement in
seiner Kraftlbertragungsfahigkeit gemindert, da die
dadurch bedingten Stege Uber und unter den durchgan-
gigen Langl6échern eine deutliche Schwachung erfah-
ren, insbesondere wenn lange Lécher erforderlich sind,
um den Uber das Werkstick Ubergreifenden Teil des
Spannhebels zu vergréBern.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
Spannkraft senkrecht auf das Werkstlick einzuleiten
und in einem starren Gehause stabil gelagerte Spann-
hebel bei genlgend groBer Spann-Ausladung még-
lichst kurz auszufiihren, sowie den SchlieB- und
Offnungswinkel der Spannhebel méglichst klein zu hal-
ten. Letzteres um mit kleinen Spannkolbenhtiben aus-
zukommen. Ferner ist die Schwenkbewegung der
Hebel mit einer Schiebebewegung so zu verknipfen,
dafB dadurch kleinere Bauweisen méglich werden. Die
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Spannvorrichtung ist so zu gestalten, daB das Werk-
stlick ungehindert in die gewlinschte Position gebracht
werden kann und wieder entnehmbar ist.

Erfindungsgeman wird das dadurch gelést, daB der
Spannhebel in einem starren Grundkérper gefihrt ist
und daB an den Innenseiten des Gabelkopfes Schiebe-
gelenknuten beidseitig offen eingebracht sind, in denen
ein abgeflachter Schiebegelenkbolzen des Spannhe-
bels gleitend geflhrt ist.

Der Vorteil der Erfindung liegt in der platzsparen-
den Anordnung in einem starren Grundkérper und in
der geringeren Bauh6he des ganzen Spannelementes
und ferner in der senkrecht auf das Werkstiick einwir-
kenden Kraft im Augenblick des Spannens. Ein weiterer
Vorteil ist die seitenstabile Lagerung des Spannhebels,
die durch die starre gabelkopfférmige Ausbildung des
Grundkérpers entsteht. Die Anzahl der Bauelemente
wird verringert, das gespannte Werkstiick kann auch
seitlichen Bearbeitungskraften besser stand halten.

Die Erfindung ist in den Fig. ndher beschrieben:

Fig. 1 zeigt einen Kipphebel im gespannten
Zustand

Fig. 1a ist die Seitenansicht dazu

Fig. 1b ist die Draufsicht

Fig. 1¢c zeigt den Kipphebel im gedffneten Zustand

Fig. 2 zeigt den Kipphebel in einem Gehause, das
an sienem unteren Abschnitt topfartig aus-
gebildet und mit Gewindebohrungen verse-
hen ist.

Fig. 2a ist eine Seitenansicht dazu

Fig 2b ist die Draufsicht

Fig. 2¢ zeigt ein Gehause mit Gewindezapfen im
eingeschraubten Zustand

Fig. 3 zeigt den Kipphebel in einer Anordnung, bei
der der Spannkolben und die Schiebege-
lenknut im Gehause eine Schraglage eineh-
men, wobei der Kipphebel in Spannstellung
liegt

Fig. 3a ist eine Seitenansicht dazu

Fig. 3b zeigt den Kipphebel in entspanntem
Zustand

Fig. 4 zeigt eine Ausfihrung der Kugelverbindung
mit der Kalotte im Spannkolben

Fig. 4a ist eine Seitenansicht dazu

Fig. 5 zeigt die Kugelverbindung mit der Kalotte im
Spannhebel

Fig. 5a ist eine S eitenansicht dazu.

In einem Grundkérper 6 sind die Spannorgane mit
allen ihren beweglichen Teilen gelagert. Der Grundkoér-
per 6 ist mit Befestigungselementen 8 versehen und
kann somit auf Werktischen, Paletten, Vorrichtungen
usw. aufgebaut werden. In dem Grundkoérper 6 ist ein
Kolbenraum 5 vorhanden, in dem der Spannkolben 2
axial bewegt wird. Die Bewegung des Spannkolben 2
erfolgt hydraulisch in beiden Richtungen Uber den dop-
pelt wirkenden Hydraulikkolben 10. Der Spannkolben 2
tragt an seinem aus dem Grundkoérper herausragenden
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Ende einen Kugelbolzen 3, der drehbar gelagert ist. Der
Kugelbolzen 3 ist mit einem Zapfen 14 versehen.

Im Grundkérper 6 ist gleichzeitig der Spannhebel 1
angeordnet. Dieser Spannhebel 1 hat einen Schiebege-
lenkbolzen 4 um dessen Mittelpunkt der Spannhebel
kippbar ist. Der Schiebegelenkbolzen 4 ist seinerseits in
einer Schiebegelenknut 12 gefiihrt. In dieser Schiebe-
gelenknut 12 ist der Schiebegelenkbolzen verschiebbar
gelagert. Diese Verschieblichkeit kann dadurch erfol-
gen, daB der Schiebegelenkbolzen an seinen Enden
abgeflacht ist oder im Vierkant ausgefihrt ist, so daB er
mit seinen Enden in je einer Nut gefiihrt werden kann.
Zweckmassig wird dazu, wie Fig. 1a zeigt, der Grund-
kérper zur Aufnahme des Schiebegelenkbolzen 4
gabelférmig ausgebildet und zweckmaéassig an der
Innenflache der Gabeln mit je einer Nut 12 versehen.

Der Kipphebel 1 besitzt eine Spannflache 11 auf
der einen Seite und ist auf der anderen Seite mit einer
Bohrung 13 versehen. In dieser Bohrung 13 ist der Zap-
fen 14 des Kugelgelenkbolzen 3 befestigt. Die Bohrung
13 ist so in den Spannhebel 1 eingebracht, daB ihre Mit-
tellinie zur Achse des Kolben 2 in Spannstellung des
Hebels eine Neigung aufweist, vorzugsweise von 23° .
Durch die Schraglage des Kugelbolzens 3 wird erreicht,
daB in der zurlickgezogenen Entspannstellung eine
ahnliche Winkellage des Kugelbolzens, jedoch in der
umgekehrten Richtung, entsteht und somit trotz des
notwendigen, dicken Kugelhalses eine groBe Kugel-
drehbewegung und auch die notwendige Schwenkbe-
wegung des Spannhebels ermdglicht wird.Durch die in
den Spannkolben eingelassene Kugelbohrung wird ihre
Fuhrungslange nicht verkilirzt und der Spannkolben
sowie die Spannvorrichtung kann kleiner ausgebildet
werden. Im gespannten Zustand des Spannhebels bil-
det der Mittelpunkt des Kugelbolzens 3 mit der Mittelli-
nie durch die Schiebegelenknut 12 und damit mit dem
Mittelpunkt des Schiebegelenkbolzen 4 und der Spann-
flache 11 eine Gerade. Dieses ist fur die Kraftibertra-
gung von Vorteil, da in dieser Spannstellung keine
Langsverschiebung des Spannhebels stattfindet und
dadurch Querkrafte von Kolbenstange und Werksttick
ferngehalten werden.

Wie Fig. 1 zeigt, liegt der Spannhebel 1 mit seiner
Spannflache 11 plan auf dem zu spannenden Werk-
stiick 9 auf. Die Bewegung, die der Spannhebel 1 und
seine Drehpunkte wahrend des Spannvorganges voll-
ziehen, ergibt sich aus dem in Fig. 1¢ eingezeichneten
Dreieck A-B-C. Dieses Dreieck bleibt in seiner GréBe in
allen Lagen immer gleich. Damit ist sicher, daB der
Schiebegelenkbolzen in der Nut 12 in dem MaBe in
Papierebene nach rechts gleiten muB, wie der Spann-
kolben 2 axial nach oben gefihrt wird. Ferner ist daraus
erkenntlich, daB die Spannflache 11 eine parallele Lage
zum Werkstlick 9 eingenommen hat, wenn der Spann-
vorgang beendet ist. Im Grundkérper 6 ist ein Kanal 7
eingebracht flir den Anschluf3 der Hydraulik.

Die Anordnung des Grundkérpers 6 nach Fig. 1
bedingt, daB die zu spannenden Werkstlicke 9 immer
gleiche GroéBe besitzen. Will man dagegen verschieden
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hohe Werkstiicke spannen, so ist eine Anpassung an
die Spannvorrichtung erforderlich. Neben den tblichen
bekannten Ausfihrungen wird erfindungsgemaB, wie in
Fig. 2c gezeigt, vorgesehen, den Grundkérper 6 mit
einem AuBengewinde 15 zu versehen und ihn in einer
Platte oder dergleichen einschraubbar zu befestigen.
Diese Platte kann Teil eines Maschinentisches , Vorrich-
tung oder einer Palette sein. Der Vorteil liegt darin, daf
der Grundkérper nunmehr aus der Platte herausdreh-
bar ist und somit der Kipphebel in verschiedene Héhen
gebracht werden kann. Nimmt die Platte zugleich das
Werkstlick auf, ist eine Anpassung an die einzelnen
Werkstlicke der Hohe nach méglich. Der ein- und aus-
drehbare Grundkérper muB dazu nur in der jeweiligen
Arbeitslage festgesetzt werden und muB so gestaltet
sein, dafB der Kipphebel stets seine Schiebe- und Kipp-
bewegungen ausfuhren kann. Der Grundkérper kann
auBerdem noch mit einer Feststellvorrichtung gegen-
Uber der Aufnahmeplatte versehen sein.

Eine weitere Variante zeigt Fig. 2: Hier ist der
untere Teil des Gehduses topfartig ausgebildet und
kann in der Bohrung einer Vorrichtungsplatte durch
Befestigungselemente (Schrauben) fixiert werden. Das
MaB x (Fig. 2) kann bei dieser Ausfiihrung klein gehal-
ten werden. Die Ausgesteltung der Schiebegelenkver-
bindung 4, 12 kann auch dergestalt erfolgen, daB das
Schiebegelenk aus einem zylindrischen Bolzen und
zwei Kulissensteinen besteht.

Um den verschiedenen Anordnungen auf Maschi-
nentischen, Vorrichtungen, Paletten und dergleichen
entgegenzukommen, wird wie Fig. 3 zeigt, die Anord-
nung der Bewegungselemente untereinander so getrof-
fen, daB sie zum Grundkérper geneigte Lagen
einnehmen. Damit lassen sich Bauweisen schaffen, die
in der Hohe sehr gering gehalten werden kénnen.

In dem Grundkérper 21 ist der Spannkolben 20 um
einen Winkel gegentber der Senkrechten durch den
Grundkérper geneigt angeordnet. Da die Kraftiibertra-
gung auf das zu spannende Werksiick aber immer
geradlinig zu vollziehen ist, muB die Spannflache 25 die
gleiche Lage einnehmen wie in Fig. 1 gezeigt. Das
Kraftverhélinis zwischen den Elementen verandert sich
somit hinsichtlich der Lage, die die Elemente zueinan-
der einnehmen. So hat sich gezeigt, da3 die Schiebe-
gelenknut 22 ebenfalls gegentber der Senkrechten
durch den Grundkérper geneigt werden muB3, um die
aus den Kraften F1 und F2 resultierende Kraft F3 (Fig.
3) rechtwinklig zur Nutrichtung wirken zu lassen und
somit Querkrafte auf Kolbenstange und Werksttick aus-
zuschlieBen.

Die Neigung dieser Nut 22 bezogen auf ihre Mittel-
linie ist vorgegeben durch den Winkel, der sich im
gespannten Zustand zwischen dem Mittelpunkt des
Kugelbolzen 23 und einem Punkt in der Ebene der
Spannflache 25 ergibt. Die Mittellinie durch die Nut 22
verlauft senkrecht zur Winkelhalbierenden des Winkels
zwischen den Punkten A-B-C gemaB Fig. 3. Damit wird
die beste Kraftlibertragung des Spannhebels ohne
Schiebebewegung auf Kolbenstange und Werkstiick in



5 EP 0 614 729 B1 6

Spannstellung erreicht. Hierbei ist von besonderem Vor-
teil, wenn die Achse x des Spannkolbens 20 (Fig. 3) und
der Strahl durch Gelenkpunkte A-B in Spannstellung
einen Winkel von annahernd 90° bilden sowie der Strahl
durch den Gelenkpunkt B und Auflagepunkt C (in Zei-
chenebene ) eine Waagerechte bilden. Es entstehen
dann in Spannstellung am Spannhebel keine Schiebe-
bewegungen und es werden Querkrafte von Spannkol-
ben und Werkstiick ferngehalten.

Die Kugelkalotten 16,18 dienen zur Aufnahme des
Kugelbolzens 3. Die Kugelkalotten kénnen jeweils dem
Spannkolben 2 oder dem Spannhebel 1 zugeordnet
werden. Die Kugelverbindung als solche hat den Vorteil,
daB der Gelenkmittelpunkt und das Ende der Kolbenla-
gerung eine Ebene bilden im eingefahrenen Zustand.
Diese Kugelverbindung tragt groBe Spanndriicke auf
Dauer.

Die Schwenkbewegung findet nur in einer Ebene
statt und wird auch bei groBem Lappeniiberstand der
Kugelkalottenlappen in keiner Weise behindert. Ein gro-
Ber Lappenlberstand ergibt aber eine gute Umschlie-
Bung der Kugelbolzen. Ferner werden dadurch die beim
Entspannen des Spannhebels auftretenden Ruckhol-
krafte besser Gbernommen. Eine solche Ausflihrung
gestattet eine starke Ausbildung des Kugel-Hals (vom
Kugelbolzen) bezogen auf seinen Querschnitt.

Die Lappen der Kugelkalotten dirfen jedoch nur
seitich den Kugelbolzen umschlieBen, um den
Schwenkhub nicht zu behindern. Daher ist es zweck-
maBig, eine Arretierung zwischen Kugelkalotte und
Kugelbolzen vorzusehen.

Fig. 4 zeigt eine solche Kugelausfliihrung bei der
die Kugelkalotte 16 am Ende des Spannkolben 2 ange-
ordnet ist. Der Kugelbolzen 3 ist Teil des Spannhebels
1. Die Kugelkalotte 16 umschlieBt mit ihren Lappen den
Kugelbolzen 3 weitestgehend (s. Fig. 4a).

Fig. 5 zeigt die Ausfihrung, bei der die Kugelkalotte
18 dem Spannhebel 1 zugeordnet ist und der Kugelbol-
zen 3 fest am Ende des Spannkolbens 2 angeordnet ist.
Am Ende der Kugelkalotte 18 sind zwei Lappen ausge-
bildet, die zentrisch zur Kugelkalottenmitte Stiftbohrun-
gen zur Aufnahme des Stiftes 19 besitzen.

Die Herstellung einer solchen Verbindung ist ein-
fach, insbesondere wenn Kugelbolzen und Spannkol-
ben ein Ganzes bilden. Die Bauweise 1aBt sich
insgesamt kirzer gestalten und die Kraftlbertragung
wird besser.

Patentanspriiche

1. Spannvorrichtung zum Spannen von Werkstlicken
auf Maschinentischen, Vorrichtungen oder Paletten
mittels eines kippbar gelagerten Spannhebels (1),
der gelenkig mit einem hydraulisch angetriebenen
Spannkolben (2,20) verbunden ist und dessen
Drehpunkt in der Spannebene verschiebbar gela-
gert ist, dadurch gekennzeichnet, daB3 der
Spannhebel (1) in einem starren Grundkorper
(6;21) gefihrt ist, der in seinem oberen Teil gabel-
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10.

kopffdrmig ausgebildet ist und daB an den Innen-
seiten des Gabelkopfes Schiebegelenknuten
(12;22) beidseitig offen eingebracht sind, in denen
ein abgeflachter Schiebegelenkbolzen (4) des
Spannhebels (1) gleitend gefiihrt ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spannkolben (20) im
Grundkérper (21) eine Schraglage einnimmt und
daB die Schiebegelenknut (22) zur Spannflache
(11) entsprechend geneigt ist und daB die Mittelli-
nie durch die Schiebegelenknut (22) senkrecht zur
Winkelhalbierenden des Winkels zwischen der
Spannflache (11) des Schiebegelenkmittelpunktes
und des Mittelpunktes des Kugelbolzens (23) liegt.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Kugelbolzen (3) einen
Zapfen (14) tragt, der in einer Bohrung (13) des
Spannhebels (1) gelagert ist und daB die Bohrung
(13) im Spannhebel (1) zur Spannflache (11) um
einen Winkel geneigt ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Mittelpunkt des Kugel-
bolzen (3) im Spannzustand annahernd auf der Mit-
tellinie der Schiebegelenknut (12) liegt und eine
Gerade mit dem Mittelpunkt des Schiebegelenkbol-
zens (4) und der Spannflache (11) bildet.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Grundkérper (6;21) mit
einem Aussengewinde versehen ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Grundkérper (6;21) topf-
férmig ausgebildet ist und mit Befestigungsbohrun-
gen versehen ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spannhebel (1) mit einer
Kugelkalotte (18) versehen ist, die seitlich zwei
Lappen besitzt in die zentrisch zur Kalottenmitte
Stiftbohrungen eingebracht sind.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Spannkolben (2) an sei-
nem oberen Ende als Kalotte (16) ausgebildet ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spannhebel (1) an dem
Ende, an dem die Kraft tiber Spannkolben (2) ein-
geleitet wird als Kugel ausgebildet ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Grundkorper auf der
dem Werkstiick zugewandten Seite einen Hohl-
raum flr Befestigungselemente besitzt.
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Claims

Clamping device for clamping workpieces on
machine tables, fixtures or pallets by means of a
clamping lever (1) which is pivoted for tilting and
hinged on a hydraulically driven clamping piston (2;
20) whose fulcrum is supported for displacement in
the clamping plane, characterized in that said
clamping lever (1) is guided in a rigid main body (6;
21) whose upper portion has a configuration in the
form of a yoke end, and that sliding joint grooves
(12; 22) are formed in an open manner, on either
side, on the inner sides of said yoke end, in which a
flattened sliding joint pin (4) of said clamping lever
(1) is guided for displacement.

Clamping device according to Claim 1, character-
ized in that said clamping piston (20) takes a slop-
ing position in said rigid main body (21), and that
said sliding joint groove (22) is inclined at a corre-
sponding angle relative to said clamping surface
(11), and that the center line passing through said
sliding joint groove (22) is orthogonal with respect
to the angle bisector of the angle between said
clamping surface (11) of the center of the sliding
joint and the center of the ball pin (23).

Clamping device according to Claim 1, character-
ized in that said ball pin (3) carries a pin (14) sup-
ported in a bore (13) of said clamping lever (1), and
that said bore (13) in said clamping lever (1) is
inclined at an angle relative to said clamping sur-
face (11).

Clamping device according to Claims 1 to 3, char-
acterized in that in the clamped condition the center
of said ball pin (3) is located approximately on the
center line of said sliding joint groove (12) and
cooperates with the center of said sliding joint pin
(4) and said clamping surface (11) so as to form a
straight line.

Clamping device according to Claim 1, character-
ized in that said rigid main body (6; 21) presents an
external thread.

Clamping device according to Claims 1 to 5, char-
acterized in that said rigid main body (6; 21) has a
cup-shaped configuration and is provided with fas-
tening holes.

Clamping device according to Claims 1 to 6, char-
acterized in that said clamping lever (1) is provided
with a spherical segment (18) having two lateral
lugs, into which pin-receiving bores are drilled in a
direction central on the center of said spherical cup.

Clamping device according to Claims 1 to 7, char-
acterized in that said clamping piston (2) is formed
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10.

as a cup (16) at its upper end.

Clamping device according to Claims 1 to 8, char-
acterized in that said clamping lever (1) is formed
as a sphere at the end at which the force is intro-
duced via clamping pistons (2)

Clamping device according to Claims 1 to 9, char-
acterized in that main body presents a cavity for
fastening elements on its side facing the workpiece.

Revendications

Dispositif de serrage pour serrer des piéces a usi-
ner sur des tables de machine-outil, montures ou
palettes moyennant un levier de serrage (1) logé de
fagon basculante, qui est articulé & un piston de
serrage (2; 20) & commande hydraulique, dont le
point d'appui est logé de fagon déplagable dans le
plan de serrage, caractérisé en ce que ledit levier
de serrage (1) est guidé dans un corps principal
rigide (6; 21), dont la partie supérieure présente
une configuration sous forme d'une fourchette, et
en ce que des rainures d'articulation coulissante
sont formées de fagon ouverte, des deux cbtés, aux
faces internes de ladite fourchette, & un axe d'arti-
culation coulissante aplati (4) dudit levier de ser-
rage (1) étant guidé, d'une maniére coulissante,
dans lesdites rainures.

Dispositif de serrage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit piston de serrage (20)
est mis en pente dans ledit corps principal rigide
(21), et en ce que ladite rainure d'articulation coulis-
sante (22) est inclinée & un angle correspondant
relatif & la surface de serrage (11), et en ce que la
ligne médiane, qui passe par ladite rainure d'articu-
lation coulissante (22) est orthogonale sur la bis-
sectrice de l'angle entre ladite surface de serrage
(11) du centre de l'articulation coulissante et du
centre du boulon a rotule (23).

Dispositif de serrage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit boulon a rotule (3) porte
un tourillon (14), qui est logé dans un alésage (13)
dudit levier de serrage (1), et en ce que ledit alé-
sage (13) dans ledit levier de serrage (1) est incliné
a un angle relatif a ladite surface de serrage (11).

Dispositif de serrage selon les revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'en état serré, le centre dudit
boulon a rotule (3) se trouve approximativement sur
la ligne médiane de ladite rainure d'articulation cou-
lissante (12), en formant une ligne droite avec le
centre dudit axe d'articulation coulissante (4) et de
ladite surface de serrage (11).

Dispositif de serrage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit corps principal rigide (6;
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21) présente un filet extérieur.

Dispositif de serrage selon les revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que ledit corps principal rigide (6;
21) a une forme en pot et présente des alésages de
fixage.

Dispositif de serrage selon les revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que ledit levier de serrage (1) pré-
sente une calotte sphérique (18) a deux pattes laté-
rales, dans lesquelles sont percées des trous de
chevilles centrés sur le centre de ladite calotte.

Dispositif de serrage selon les revendications 14 7,
caractérisé en ce que ledit piston de serrage (2)
présente, a son extrémité supérieure, la forme
d'une calotte (16).

Dispositif de serrage selon les revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que ledit levier de serrage est
prévu en forme de boule a I'extrémité ou la force est
introduite via des pistons de serrage (2).

Dispositif de serrage selon les revendications 14 9,
caractérisé en ce que ledit corps principal présente
un creux pour de matériel de fixation, & son c6té en
face de la piéce a usiner.
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