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Nézev vynalezu:

Zpisob odstranéni a zneskodnéni rtuti
obsazené v zdfivkach a rtufovych
vybojkdch

Anotace:

Zptsob spotiva v tom, Ze zarivky nebo vybojky
jsou drceny a drf promichivana se sirou v
dutém uzavieném otalejicim se valci po dobu 5
- 6 hodin, kde se rtuf postupné slutuje se sirou
na sirniky, déale je smés proseta na sitech, pod-
sitny podil znovu pouZit namisto ¢isté siry nebo
zahrat nad teplotu bodu ténf siry a poté uloZen
na skladce, nadsitny podil promyt na sitech
roztokem hydroxydu vapenatého, ze kterého se
zbyl4 rtuf odlouéi sedimentaci.
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Zpusob odstranéni a zneskodnéni rtuti, obsazZené v zarivkach
a rtutovych vybojkach

Oblast techniky

Vynalez se tyka zneskodnéni a zpracovani zAarivek s obsahemn
rtuti a rtutovych vybojek po skonceni doby jejich Zivotnost.

Dosavadni stav techniky

Zarivky a vybojky po skonceni své Zivotnosti Jjsou z davodu
obsahu . rtuti nebezpeénym odpadem. V zarivce je rtut obsazZena
uvnitr sklenéné trubice, k jejimZ zatavenym koncum jsou pritmele-
ny hlinikové patice. Ve rtutové vybojce je rtut obsaZena uvnitr
zatavené kremenné nebo korundové trubice, umisténé uvnitr sklené-
né banky s kovovou patici. Soucasné pouzivané zpusoby znedkodnéni
zarivek spoc¢ivaji v jejich drceni v raznych drtié¢ich (vyjimeéné
je provadéna demontdzZ) a v néasledném odstranéni kapalné rtuti
(demerkurizaci). Demerkurizace se provaddi bud destilaci, nebo
louzenim rtuti roztoky chemikdlii. Béhem drceni nebo demontéaze
unikd ze zarivek a vyboje odpadni plyn s obsahem par rtuti o kon-

centraci 6-20 mg/m3. Tyto jedovaté pary se z ovzdusi odstranuji
odsdtim znec¢isténého vzduchu a sorpci rtutovych par na vhodné
nadplni vzduchovych filtrd (nap¥. aktivni uhli). Ze sorpéniho
materidlu je rtut odstranovéna destilaci nebo louZenim. Uvedené
postupy vyzZadujli pomérné sloZitd a drahd zarizeni. Dalsi nevyho-
dou je znacnd spotreba drahého sorpcniho materidlu a ddle vysoka
energetickd naroc¢nost destilac¢nich postupu.

VySe popsany stav vyplyva z interni studie oboru Minister-
stva Zivotniho prostredi CR (¢ast 3.16 - Zarivky a vybojky).

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody t.j. technologickou, energetickou a ekono-
mickou nérocnost zneskodnovani rtuti podstatné snizZuje zplsob
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je drceni zarivek nebo rtutovych
vybojek a soucasné michani drti se sirou (vdhovy pomér zarivek
a siry pribliZzné 6 : 1) v hermeticky uzavfené naddobé, pricemz
dojde Kk sorpci kapalné i plynné rtuti na siru a k postupnému
slucovanli péry se rtuti za vzniku sirnikd. Soucasné tak dojde
k dikladnému oddéleni skla od kovovych ¢asti. Poté, co koncentra-
ce par rtuti v nddobé klesne pod pozZadovanou mez, je treba pokra-
¢ovat v michédni jesté pribliZné 1 hodinu, aby dosud nezreagovana
rtut, sorbovand na sife, se s touto sirou dostateé¢né sloudila
(priblizné po 6 hodinach nepretrzZitého drceni a michani smési
klesne ve smési obsah volné rtuti natolik, Ze hustota jejich par

v nadobé je niZsi neZ 100 mikrogrami na m3). Nésleduje roztridéni
vysledné smési za sucha na sitech, pricemZ podsitnou frakci (pod
1 - 2 mm),obsahujici dosud vysoky podil nezreagované siry, 1lze
s malym pridavkem siry pouZzit namisto samotné siry v dalsSim
likvidaénim cyklu. Pokud tuto podsitnou frakci nelze vyuzit
v dalsim likvidacénim cyklu, je moZno Ji ulozit na skladku. Pred-
tim se zahreje na teplotu nad 110 °C, kdy sira ve smési roztaje
a zreaguje s pripadnymi zbytky volné rtuti na sirnik rtuti.
Nadsitné frakce po promyti na sitech roztokem hydroxidu vapenaté-
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ho lze jako surovinu vratit zpét do vyroby, nebo uloZit na sklad-
ce. Roztok hydroxidu vdpenatého je k promyti uvedenych nadsitnych
frakci vhodny predevsim pro dobrou smac¢ivost vi¢i zbytku siry,
sirniku rtuti a rtuti, ulpélym na komponentech nadsitnych frakci
a pro znacnou stdlost, umozZnujici jeho uplnou recirkulaci v mycim
okruhu. Rtut, smytd z nadsitnych frakci, se 2z roztoku hydroxidu
vapenatého odlouc¢i sedimentaci a vrati do vyroby.

Priklad provedeni vynalezu

Do valcové nadoby o pruméru 500 mm a délce 610 mm, opatrené
na vnit¥ni strané plasté vystupky, se vlozi 40 ocelovych kouli
o pruméru 30 mm, 25 zarivek, 2 kg praskové siry a nadoba se
hermeticky uzavre vikem, uprostred kterého je hermeticky uzavira-
telny maly otvor. Nadoba se wuchyti do drzZakt, pripevnénych na
misto michaciho bubnu na ¢elo malé stavebni michac¢ky. Po spusténi
pohonu se naddoba otaci kolem své podélni osy ve vodorovné poloze,
pricemZz ocelové koule uvnit¥ nddoby drti zarivky a promichavaji
smés. Otvor ve viku je béhem otaceni uzavren. Po 6 hodinadch je
pohon zastaven a otvorem ve viku zmérena koncentrace par rtuti ve
vadlci. Je-1i vy$si neZ je maximdlné pripustnd pro dané pracovis-
té, pokracuje se v michdni a po hodiné se opét provede méreni
a tento postup se podle potreby opakuje. Jakmile namérena hodnota
koncentrace par rtuti v nddobé klesne pod poZadovanou hodnotu,
pokraduje se jesté 1 hodinu v michani. Pak se pohon zastavi,
nadoba vyjme =z drzdku a jeji obsah vysype na soustavu sit, kde
horni sito md otvory ¢ 25 mm a spodni sito otvory ¢ 1-2 mm. Po
proseti se z nadsitné frakce vyjmou ocelové koule a vrati zpét do
nadoby, kam se soucasné vrati nejjemnéjsi podsitnd frakce. Ostat-
ni frakce se na sitech dikladné promyji proudem roztoku hydroxidu
vdpenatého, ¢imZz se dostatecné zbavi zbytka siry, sirnikua
a rtuti. Pouzity myci roztok se shromdZdi v zachytné jimce nebo
naddrZi a poté precerpd pfes jednu nebo vice sedimentac¢nich nadob
do zasobni nddrZe. Pokud sedimenty obsahuji kapalnou rtut, je
mozno rtut oddélit a vratit do vyroby. Zbylé sedimenty se vyssi
a po dobu 10 minut zahfeji na teplotu vyssi nez 115 °C, a poté se
ulozi na skladku.
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PATENTOVE NAROKY

Zpusob odstranéni a zneskodnéni rtuti, obsazené v zarivkach
a rtutovych vybojkadch, jeji reakci se sirou, vy znaé&uiji-
c i s e t 1 m, Ze zarivky nebo vybojky jsou spolu se sirou
a Zeleznymi koulemi umistény po dobu 5 az 6 hodin do uzavreného
otacejiciho se véalce a poté je smés drti, sirnika, siry a zbytku
rtuti proseta za sucha na sitech, podsitny podil je pouzZit misto
¢asti cisté siry v dals$im cyklu zneskodnéni dalgich zarivek nebo
vybojek, -anebo-je v tomto podilu zbyld rtut zne&kodnéna po jeho
zahrati nad 115 °C reakci s roztavenou, v ném obsazZenou, sirou
a nadsitné podily jsou zbaveny zbytkd rtuti promytim na sitech
roztokem hydroxidu vépenatého, ze kterého se rtut odloudi sedi-
mentaci.

Konec dokumentu
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