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(57) Abstract: The invention relates to a brake disk-hub connection, wherein a hub has drivers on the peripheral surface thereof,
which drivers engage in a tooth-like manner with support elements arranged between the inner circumference of a brake disk, wherein
intermediate elements (3) having two legs (6, 7) resting against one another inserted in the axial direction of the brake disk (3) in spaces
provided between the drivers and the support elements are arranged. An associated driver or an associated supporting element rests on
bearing surfaces (15, 16) that are facing away from each other, wherein at least one of the bearing surfaces (15, 16) of the legs (6, 7)
facing away from each other is provided with at least one recess (10, 11), and wherein on at least one of the surfaces (14, 17) of the
legs (6, 7) facing each other, projections (12, 13) are formed.

(57) Zusammenfassung: Eine Bremsscheiben/Nabenverbindung, bei der eine Nabe Mitnehmer an ihrer Umfangsfldche autweist, die
zwischen am inneren Umfang einer Bremsscheibe angeordnete Stiitzelemente zahnartig eingreifen, wobei in zwischen den Mitnehmern
und den Stiitzelementen vorgesehenen Zwischenrdumen in Achsrichtung der Bremsscheibe eingefligte Zwischenelemente (3) mit zwei
aneinander liegenden Schenkeln (6, 7) angeordnet sind, wobei an voneinander abgewandten Auflagefldchen (15, 16) ein zugeordneter
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Mitnehmer bzw. ein zugeordnetes Stiitzelement anliegen, wobei wenigstens eine der voneinander abgewandten Auflagefldachen (15, 16)
der Schenkel (6, 7) mit wenigstens einer Vertiefung (10, 11) versehen ist und auf wenigstens einer der einander zugewandten Flachen
(14, 17) der Schenkel (6, 7) Vorspriinge (12, 13) ausgebildet sind.
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Bremsscheiben-/Nabenverbindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bremsscheiben-/Nabenverbindung, ins-
besondere fur Nutzfahrzeuge gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei den gattungsgemafen Bremsscheiben-/Nabenverbindungen erfolgt die
Verbindung der Bremsscheibe mit der Nabe mittels zahnartiger, ineinander
greifender Elemente an der Nabe und an der Bremsscheibe, die eine Ubertra-
gung des Bremsmoments von der Bremsscheibe bei einem Bremsvorgang auf
die Nabe gewahrleisten.

Eine solche Bremsscheiben-/Nabenverbindung ist beispielsweise aus der WO
2011/032968 A1 bekannt.

Zur Reduzierung eines durch einen Bremsvorgang verursachten Warmeein-
trags von der Bremsscheibe in die Nabe werden hier Zwischenelemente einge-
setzt, die in Zwischenraumen zwischen den als Stutzelemente bezeichneten
Zahnen der Bremsscheibe und den als Mitnehmer bezeichneten Zahnen der
Nabe eingesetzt, die einen direkten Warmeubertrag von der Bremsscheibe auf
die Nabe verhindern.

Um den Warmeeintrag von der Bremsscheibe in die Nabe zu reduzieren, ist es
aus der o.g. Schrift bekannt, aufeinander liegende Schenkel der Zwischenele-
mente nur teilflachig aneinander zu legen. Dazu ist einer der beiden Schenkel
auf seiner Anlageseite als ebene Flache ausgebildet, wahrend der an dieser
Flache anliegende Schenkel mit Querstegen versehen ist, die auf der ebenen
Flache des anderen Schenkels aufliegen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Bremsscheiben-
/Nabenverbindung bereitzustellen, bei der die Warmebelastung der Nabe wei-
ter minimiert und eine Demontage der Zwischenelemente erleichtert wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Bremsscheiben-/Nabenverbindung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
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Bei der erfindungsgemafien Bremsscheiben-/Nabenverbindung weist eine Na-
be Mitnehmer an ihrer Umfangsflache auf, die zwischen am inneren Umfang
einer Bremsscheibe angeordnete Stutzelemente zahnartig eingreifen.

In zwischen den Mitnehmern und den Stutzelementen vorgesehenen Zwi-
schenraumen sind in Achsrichtung der Bremsscheibe Zwischenelemente ein-
gefugt. Diese Zwischenelemente weisen wenigstens zwei aneinander liegende
Schenkel auf, wobei an voneinander abgewandten Auflageflachen ein zuge-
ordneter Mitnehmer bzw. ein zugeordnetes Stlutzelement anliegt.

Wenigstens eine der voneinander abgewandten Auflageflachen der Schenkel
ist dabei mit wenigstens einer Vertiefung versehen.

Des Weiteren sind auf wenigstens einer der einander zugewandten Flachen
der Schenkel Vorspriinge ausgebildet.

Mit einer Bremsscheiben-/Nabenverbindung mit derart ausgebildeten Stutzele-
menten ist eine nochmals verbesserte Warmeisolierung zwischen der Nabe
und der Bremsscheibe gewahrleistet, bedingt durch thermisch dampfenden
Luftpolster, die durch die Vertiefungen der Schenkel der Zwischenelemente zu-
sammen mit den Mitnehmern bzw. den Stutzelementen ausgebildet sind. Auch
die reduzierte Anlageflache der Zwischenelemente mit den Mitnehmern und
den Stutzelementen tragt zur verbesserten Warmeisolierung bei.

Denkbar ist auch, die Vertiefungen mit einem hitzebestandigen, thermisch iso-
lierenden Material zu versehen.

Vorteilhafte Ausfuhrungsvarianten der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spruche.

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist eine der vonei-
nander abgewandten Auflageflachen der Schenkel glattflachig ausgebildet.
Dadurch ist eine Anlagerung von Korrosionsprodukten erschwert, wodurch ge-
ringere bei einem Austausch der Bremsscheibe erforderliche Abzugskrafte er-
forderlich sind.
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Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante der Erfindung sind auf beiden
der einander zugewandten Flachen der Schenkel Vorspringe ausgebildet, die
in einer Funktionsstellung der Zwischenelemente aufeinander liegen.

Dies ermoglicht einerseits eine hinreichend grolle Abstutzflache der aneinander
liegenden Schenkel zur Ubertragung des Bremsmoments und andererseits ei-
ner reduzierten Warmeubertragung bedingt durch die reduzierte Kontaktflache.

Die Vorspringe sind dabei bevorzugt als Stege, Zylinder- oder Polygonschei-
ben ausgebildet.

Auch die wenigstens eine Vertiefung ist geman einer bevorzugten Ausflh-
rungsvariante der Erfindung als Rille oder als zylinderschnitt- oder polygon-
scheibenférmige Ausnehmung ausgebildet.

Im Falle der als Rille ausgebildeten Vertiefung sind diese bevorzugt sich in
Achsrichtung der Bremsscheibe erstreckend ausgebildet, was die Demontage
im Servicefall vereinfacht.

Gemal einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung sind die einander
abgewandten Auflageflachen der Schenkel mit mehreren Vertiefungen unter-
schiedlichen Querschnitts versehen, was die Ausbildung einer Vielzahl von
Ausnehmungen auf der zur Verflugung stehenden Auflageflache der Schenkel
bei gleichzeitig hinreichender Stutzflache ermoglicht.

Eine einfach durchzufUhrende Bearbeitung der Zwischenelemente zur Erzeu-
gung der Vorspringe und Vertiefungen erfolgt gemaf einer bevorzugten Aus-
fUhrungsvariante durch Stanzen der Vorspringe und Vertiefungen in die
Schenkel, wobei das durch Einbringen der Vertiefungen verdrangte Material
der Schenkel als Vorspriinge aus den einander zugewandten Flachen der
Schenkel vorstent.

Zur weiteren Reduzierung der Warmeleitung zwischen der Bremsscheibe und
der Nabe sind die Zwischenelemente bevorzugt aus einem Material mit gerin-
ger Warmeleitfahigkeit gefertigt. Insbesondere ist eine Fertigung aus rostfreiem
Stahl hinsichtlich einer reduzierten Warmeleitfahigkeit und Korrosionsbestan-
digkeit vorteilhaft.
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Besonders bevorzugt betragt die Flache der Vertiefungen insgesamt 20 bis 60

Prozent der Gesamtlberdeckungsflache der Schenkel, was einerseits eine hin-
reichende Kraftibertragung von den Stitzelementen der Bremsscheibe auf die
Mitnehmer der Nabe gewahrleistet und andererseits eine reduzierte Warmelei-

tung gewahrleistet.

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der beilie-
genden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Es zeigen:

Figur 1 eine Ausfuhrungsvariante einer Bremsscheiben-
/Nabenverbindung mit Zwischenelementen in einer Explosi-
onsansicht,

Figur 2 eine erste Ausfuhrungsvariante eines Zwischenelements in

einer perspektivischen Ansicht,

Figuren 3 und 4 perspektivische Ansichten alternativer AusfUhrungsvarianten
eines Zwischenelements,

Figuren 5 eine weitere perspektivische Ansicht der Ausfihrungsvariante
gemalf Figur 4 mit glattflachiger Auflageflache,

Figur 6 eine schematische Seitenansicht der Ausfuhrungsvariante
gemaf Figur 4,

Figuren 7a, b perspektivische Ansichten einer nochmals alternativen Aus-
fuhrungsvariante eines Zwischenelements,

Figur 8 eine schematische Seitenansicht der Ausfuhrungsvariante
gemal} Figuren 7a, b zur Darstellung des Verhaltnisses Me-
tallblechdicke zu Gesamtdicke des Zwischenelements,

Figuren 9 und 10 perspektivische Ansichten weiterer alternativer Ausfihrungs-
varianten eines Zwischenelements.

In der nachfolgenden Figurenbeschreibung beziehen sich Begriffe wie oben, un-
ten, links, rechts, vorne, hinten usw. ausschliel3lich auf die in den jeweiligen Figu-
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ren gewahlte beispielhafte Darstellung und Position der Bremsscheiben-
/Nabenverbindung, Nabe, Bremsscheibe, Zwischenelemente, Schenkel, Vertie-
fung, des Vorsprungs und dergleichen. Diese Begriffe sind nicht einschrankend
zu verstehen, d.h., durch verschiedene Arbeitsstellungen oder die spiegelsym-
metrische Auslegung oder dergleichen kdnnen sich diese Bezlige andern.

In Figur 1 ist eine Bremsscheiben-/Nabenverbindung in einer Explosionsdar-
stellung gezeigt, bei der eine ringformige Bremsscheibe 1 mit einer Nabe 2
verbunden ist. Die Bremsscheibe 1 ist dabei auf die Nabe 2 aufgeschoben.

Zur Drehmomentubertragung weist die Bremsscheibe 1 an inrem Innenrand
sich radial nach innen erstreckende Stutzelemente 4 auf. Die Stltzelemente 4
sind dabei in gleichen Abstanden voneinander Uber den Innenumfang der
Bremsscheibe 1 verteilt. Denkbar ist auch eine unregelmaflige Verteilung der
Stutzelemente 4.

In entsprechender Weise weist die Nabe 2 an einem zylinderférmigen Hals-
stlck radial nach aullen vorstehende Mitnehmer 5 auf, die nach Aufschieben
der Bremsscheibe 1 auf die Nabe 2 in Zwischenraumen zwischen den Stutze-
lementen 4 der Bremsscheibe 1 aufgenommen sind, so dass die Mitnehmer 5
der Nabe 2 zahnartig mit den Stutzelementen 4 der Bremsscheibe 1 ineinander
greifen.

Zwischen den Mitnehmern 5 und den Stlutzelementen 4 verbleiben dabei
schmale Zwischenraume, in die bei der Montage der Bremsscheibe 1 auf die
Nabe 2 Zwischenelemente 3 in Achsrichtung der Bremsscheibe 1 eingeflgt
werden.

Beispielhafte Ausfuhrungsvarianten dieser Zwischenelemente 3 sind in den Fi-
guren 2 bis 10 dargestellt. Die Zwischenelemente 3 weisen dabei im Wesentli-
chen zwei aufeinander liegende Schenkel 6, 7 auf, die Uber ein Verbindungs-
stlck 9 an einem in Langsrichtung der Zwischenelemente 3 betrachtet ersten
Ende der Schenkel 6, 7 miteinander verbunden sind.

Die Breite des Verbindungsstucks 9 betragt bei den in den Figuren 2 bis 8 und
10 gezeigten Ausfuhrungsvarianten weniger als die Halfte der Breite der
Schenkel 6, 7, wobei das Verbindungsstick bevorzugt mittig an jeweiligen
Schmalseiten der Schenkel 6, 7 angeordnet ist. Dadurch wird eine weitere Re-
duzierung der WarmeuUbertragung zwischen den Schenkeln 6, 7 erreicht.
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Denkbar ist auch, wie in Figur 9 gezeigt, das Zwischenelement 3 derart aus ei-
nem Blechstreifen zu biegen, dass das Verbindungsstlick 9 den Umbiegebe-
reich zwischen den beiden Schenkeln 6, 7 bildet, mit den Schenkeln 6, 7 ent-
sprechender Breite.

An einem von diesem ersten Ende beabstandeten zweiten Ende sind bei den
Ausfuhrungsvarianten gemal Figur 2 und 3 jeweilige Abwinklungen 8 vorge-
sehen, die eine Abstutzflache fur die Zwischenelemente 3 zur Abstltzung an
parallel zur Bremsflache der Bremsscheibe 1 ausgerichteten Seitenflanken der
Stutzelemente 4 und Mitnenmer 5 aufliegen.

Bei der in den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfuhrungsvariante der Zwischen-
elemente 3 ist an jedem der Schenkel 6, 7 eine solche Abwinklung 8 vorgese-
hen, die sich etwa senkrecht zur Auflageflache 15, 16 der Schenkel 6, 7 in die
gleiche Richtung erstrecken. Die Abwinklung 8 des in den Figuren 2 und 3 un-
teren Schenkels 7 Ubergreift dabei die Auflageflache 15 des oberen Schenkels
6.

Denkbar ist auch, wie beispielhaft in den Figuren 9 und 10 dargestellt, nur ei-
nen der Schenkel 6, 7 mit einer solchen Abwinklung 8 zu versehen.

Die in den Figuren 2 bis 10 gezeigten Zwischenelemente 3 sind bevorzugt ein-
stlckig aus einem Metallblech gefertigt, wobei die beiden Schenkel 6, 7 durch
Umbiegen des Verbindungsstlcks 9 aufeinander liegen, wobei die umgeboge-
ne Funktionsstellung der Schenkel 6, 7 bei den Ausfihrungsvarianten gemaf}
Figuren 2 und 3 durch die Abwinklung 8 des unteren Schenkels 7, der den obe-
ren Schenkel 6 geringflgig Ubergreift, zusatzlich gesichert ist.

Denkbar ist auch, die Zwischenelemente so zu formen, insbesondere zu falten,
dass mehr als zwei Schenkel 6, 7 Ubereinander liegend angeordnet sind.

Wie den Figuren 2 bis 10 des Weiteren zu entnehmen ist, ist wenigstens eine
der einander abgewandten Auflageflachen 15, 16 der Schenkel 6, 7 mit wenigs-
tens einer Vertiefung 10, 11 versehen. Dabei sind auf wenigstens einer der ei-
nander zugewandten Flachen 14, 17 der Schenkel 6, 7 Vorsprunge 12, 13 aus-
gebildet.

Figur 5 zeigt dabei eine Rlckansicht der in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungs-
variante, bei der eine der Auflageflachen 15, 16 der Schenkel 6, 7, hier die den
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Abwinklungen 8 abgewandte Auflageflache 16 des Schenkels 7, glattflachig
ausgebildet ist.

Die Zwischenelemente 3 weisen bevorzugt mehrere Vertiefungen 10 auf. So
weisen die in den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiele des Zwi-
schenelementes 3 drei Vertiefungen 10 auf, die hier als Rille ausgebildet sind.

Die als Rillen ausgebildeten Vertiefungen 10 erstrecken sich dabei in Langs-
richtung der Schenkel 6, 7 Uber nahezu die gesamte Lange der Schenkel 6, 7.

Die Vertiefungen 10 sind bevorzugt parallel zueinander ausgerichtet. Bei der
Ausfuhrungsvariante gemaf Figur 3 erstreckt sich eine der Vertiefungen 10 bis
in das die beiden Schenkel 6, 7 miteinander verbindende Verbindungsstlck 9.

Die Breite der Vertiefungen 10 ist hier so bemessen, dass diese etwa der Breite
der verbleibenden Flache der Auflageflache 15, 16 entspricht, die an einem je-
weiligen Mitnehmer 5 bzw. einem Stutzelement 4 anliegt.

Die Tiefe der Vertiefungen 10 liegt bevorzugt bei 10% bis 50% der Dicke der
Schenkel 6, 7.

Bei den in den Figuren 4, 9 und 10 gezeigten Ausfuhrungsvarianten sind die
Vertiefungen 11 als zylinderschnittférmige Ausnehmungen ausgebildet. Denk-
bar ist auch, die Vertiefungen 10, 11 mit anderen Geometrien, beispielsweise in
Gestalt von polygonscheibenformigen Ausnehmungen auszubilden.

Die Auflageflache 15 des oberen Schenkels 6 ist dabei geringfugig kleiner als
die Auflageflache 16 des unteren Schenkels 7.

Die einander zugewandten Flachen 14, 17 der Schenkel 6, 7 sind bei den in
den Figuren 2, 7a) und b) und 8 gezeigten Ausfluhrungsvarianten des Zwi-
schenelementes 3 mit stegférmigen Vorspringen 12 ausgebildet.

Die stegférmigen Vorspringe 12 sind hier an dem oberen Schenkel 6 ange-
formt, insbesondere eingestanzt, wie es in Figur 8 gezeigt ist. Denkbar ist auch
eine Anformung der Stege am unteren Schenkel 7 oder an beiden Schenkeln 6,
7.
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Zur Verstarkung des fur die Warmeisolierung hauptsachlich verantwortlichen
Luftpostereffektes ist, wie in Figur 8 gezeigt, die Dicke t des Metallbleches, aus
dem die einzelnen Schenkel 6, 7 bestehen, kleiner als die Gesamtdicke d des
Zwischenelements 3 im Bereich der aufeinander liegenden Schenkel 6, 7 im
fertig gebogenen Zustand geteilt durch die Anzahl der aufeinander liegenden
Schenkel, im in den Figuren 2 bis 10 gezeigten Ausflhrungsbeispielen dem-
gemal kleiner als die Halfte der Gesamtdicke d.

So sind bei der in den Figuren 7a) und b) gezeigten Ausfuhrungsvariante beide
Auflageflachen 15, 16 der Schenkel 6, 7 mit Vertiefungen 10, 18 ausgebildet.

Die Vertiefungen 10 des in Figur 7a) oberen Schenkels 6 sind sacklochartig
ausgebildet, insbesondere eingedrickt oder -gestanzt, wobei das durch den
Drlck- oder Stanzvorgang verdrangte Material als Vorspringe 12 aus der dem
zweiten Schenkel 7 zugewandten Flache vorsteht.

Die Vertiefungen 18 des in Figur 7a) unteren und in Figur 7b) oberen Schen-
kels 7 sind als FensterGffnungen ausgebildet, wobei die Vorspringe 12 des
oberen Schenkels 6 auf den zwischen den Fenster6ffnungen vorhandenen
Stegen aufliegen, wie es in Figur 8 gezeigt ist.

Bei der in den Figuren 4 bis 6 gezeigten Ausflhrungsvariante des Zwischen-
elementes 3 sind die Vorsprunge 13 als Zylinderscheiben ausgebildet. Denkbar
ist auch hier eine Ausbildung der Vorspringe 13 in anderen Geometrien, bei-
spielsweise in Gestalt von Polygonscheiben.

Denkbar ist auch, die einander abgewandten Auflageflachen 15, 16 der
Schenkel 6, 7 mit mehreren Vertiefungen 11 unterschiedlichen Querschnitts zu
versehen.

Zumindest ein Teil der Vertiefungen ist bevorzugt durch Stanzen in die Schen-
kel 6, 7 eingebracht, wobei das durch Einbringen der Vertiefung verdrangte Ma-
terial als Vorspringe 12 aus den einander zugewandten Flachen 14, 17 der
Schenkel 6, 7 vorsteht, wie in Figur 6 gezeigt ist.

Denkbar ist auch, die Vertiefungen 11, 12 mit einem hitzebestandigen, aber
warmeisolierenden Material auszukleiden oder auszufullen, um die Kraftabtra-
gung Uber die Zwischenelemente zu erhdéhen.
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Die Zwischenelemente 3 bestehen bevorzugt aus einem Material mit geringer
Leitfahigkeit wie insbesondere aus einem rostfreien Stahl.

Die Flache der Vertiefungen betragt bevorzugt insgesamt 20 % bis 60 % der
Gesamtluberdeckungsflache der Schenkel 6, 7.
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Bezugszeichenliste

Bremsscheibe
Nabe
Zwischenelement
Stutzelement
Mitnehmer
Schenkel
Schenkel
Abwinkelung
Verbindungsstlck
Vertiefung
Vertiefung
Vorsprung
Vorsprung

Flache
Auflageflache
Auflageflache
Flache
Vertiefung
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Anspriiche

Bremsscheiben-/Nabenverbindung, bei der eine Nabe (2) Mithnehmer (5) an
ihrer Umfangsflache aufweist, die zwischen am inneren Umfang einer
Bremsscheibe (1) angeordnete Stutzelemente (4) zahnartig eingreifen, wobei
in zwischen den Mitnehmern (5) und den Stlutzelementen (4) vorgesehenen
Zwischenraumen in Achsrichtung der Bremsscheibe (1) eingeflgte Zwi-
schenelemente (3) mit wenigstens zwei aneinander liegenden Schenkeln (6,
7) angeordnet sind, wobei an voneinander abgewandten Auflageflachen (15,
16) ein zugeordneter Mitnehmer (5) bzw. ein zugeordnetes Stutzelement (4)
anliegen, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der voneinander
abgewandten Auflageflachen (15, 16) der Schenkel (6, 7) mit wenigstens ei-
ner Vertiefung (10, 11) versehen ist und auf wenigstens einer der einander
zugewandten Flachen (14, 17) der Schenkel (6, 7) Vorspringe (12, 13) aus-
gebildet sind.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass eine der voneinander abgewandten Auflageflachen (15, 16) der
Schenkel (6, 7) glattflachig ausgebildet ist.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf beiden der einander zugewandten Flachen (14, 17)
der Schenkel (6, 7) Vorsprunge (12, 13) ausgebildet sind, die in einer Funkti-
onsstellung der Zwischenelemente (3) aufeinander liegen.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspringe (12) als Stege, Zylin-
der- oder Polygonscheiben ausgebildet sind.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Vertiefung (10,
11) als Rille, zylinderschnitt- oder polygonscheibenférmige Ausnehmung
ausgebildet ist.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die als Rille ausgebildete Vertiefung (10, 11) sich in Achsrichtung
der Bremsscheibe (1) erstreckt.
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Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die einander abgewandten Auflagefla-
chen (15, 16) der Schenkel (6, 7) mit mehreren Vertiefungen (10, 11) unter-

schiedlichen Querschnitts versehen ist.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspringe (12) und Vertiefungen
(10, 13) durch Stanzen in die Schenkel (6, 7) eingebracht sind, wobei das
durch Einbringen der Vertiefungen verdrangte Material als Vorspringe (12)
aus den einander zugewandten Flachen (14, 17) der Schenkel (6, 7) vor-
stent.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (3) aus einem
Material mit geringer Warmeleitfahigkeit besteht.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (10, 11) mit einem hit-
zebestandigen, warmeisolierenden Material ausgefullt sind.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement (3) aus rostfrei-
em Stahl besteht.

Bremsscheiben/Nabenverbindung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Flache der Vertiefung(en) insge-
samt 20 % bis 60 % der Gesamtuberdeckungsflache der Schenkel (6, 7) be-
tragt.



WO 2018/073255 PCT/EP2017/076485

1/5




000000000000

2/5

Fig. 3




PCT/EP2017/076485

3/5

16

WO 2018/073255



4/5

e
o
L.

Fig. 8

/ It
i
4

"

P
T

/

7




WO 2018/073255 PCT/EP2017/076485

5/5

Fig. 9 ;

"

Fig. 10 X

1




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/076485

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16D65/12
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 2005/088151 Al (KNORR-BREMSE SYSTEME
NUTZFAHRZEUGE GMBH)

22 September 2005 (2005-09-22)

figures

1-12

A WO 2011/032968 Al (KNORR BREMSE SYSTEME
[DE]; PAHLE WOLFGANG [DE])

24 March 2011 (2011-03-24)

cited in the application

page 2, line 5 - Tline 14; figures

A WO 2009/045162 Al (SCANIA CV ABP [SE]; ILG 1
TORVALD [SE]; FREDRIKSSON ROLF [SE])

9 April 2009 (2009-04-09)

page 8, line 14 - line 31; figures 8,9

_/__

1-12

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 January 2018

Date of mailing of the international search report

26/01/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

van Koten, Gert

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/076485

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 2012/175202 Al (PAHLE WOLFGANG [DE] ET
AL) 12 July 2012 (2012-07-12)

paragraph [0048] - paragraph [0059];
figures 9a-15

1

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/076485
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2005088151 Al 22-09-2005 AT 451567 T 15-12-2009
BR PI0508667 A 14-08-2007
CA 2564647 Al 22-09-2005
DE 102004012103 Al 06-10-2005
EP 1728002 Al 06-12-2006
US 2007084685 Al 19-04-2007
WO 2005088151 Al 22-09-2005

WO 2011032968 Al 24-03-2011 BR 112012005878 A2 15-03-2016
CN 102498311 A 13-06-2012
DE 102009041953 Al 24-03-2011
EP 2478250 Al 25-07-2012
ES 2544037 T3 27-08-2015
KR 20120079103 A 11-07-2012
WO 2011032968 Al 24-03-2011

WO 2009045162 Al 09-04-2009 AT 534840 T 15-12-2011
BR PI0817694 A2 07-04-2015
CN 101815883 A 25-08-2010
EP 2207981 Al 21-07-2010
RU 2010117698 A 10-11-2011
US 2010307875 Al 09-12-2010
WO 2009045162 Al 09-04-2009

US 2012175202 Al 12-07-2012 CA 2767252 Al 13-01-2011
CN 102472341 A 23-05-2012
DE 102010026070 Al 13-01-2011
EP 2452095 Al 16-05-2012
US 2012175202 Al 12-07-2012
WO 2011003859 Al 13-01-2011

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/076485

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16D65/12
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

NUTZFAHRZEUGE GMBH)
22. September 2005 (2005-09-22)
Abbildungen

[DE]; PAHLE WOLFGANG [DE])
24. Marz 2011 (2011-03-24)
in der Anmeldung erwdhnt

9. April 2009 (2009-04-09)
8,9

X WO 2005/088151 Al (KNORR-BREMSE SYSTEME

A WO 20117032968 Al (KNORR BREMSE SYSTEME

Seite 2, Zeile 5 - Zeile 14; Abbildungen

Seite 8, Zeile 14 - Zeile 31; Abbildungen

_/__

1-12

1-12

A WO 2009/045162 Al (SCANIA CV ABP [SE]; ILG 1
TORVALD [SE]; FREDRIKSSON ROLF [SE])

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12. Januar 2018

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

26/01/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

van Koten, Gert

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/076485
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 2012/175202 Al (PAHLE WOLFGANG [DE] ET 1

AL) 12. Juli 2012 (2012-07-12)
Absatz [0048] - Absatz [0059]; Abbildungen
%9a-15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/076485

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

WO 2005088151

WO 2011032968

WO 2009045162

US 2012175202

Al

22-09-2005

24-03-2011

09-04-2009

12-07-2012

AT
BR
CA
DE
EP
us
WO

BR
CN
DE
EP
ES
KR
WO

451567
PI0508667
2564647

102004012103

1728002
2007084685
2005088151

102498311

102009041953

2478250
2544037
20120079103
2011032968

534840
P10817694
101815883

2207981
2010117698
2010307875
2009045162

2767252
102472341

102010026070

2452095
2012175202
2011003859

T
A

Al
Al
Al
Al
Al

15-12-2009
14-08-2007
22-09-2005
06-10-2005
06-12-2006
19-04-2007
22-09-2005

112012005878

15-03-2016
13-06-2012
24-03-2011
25-07-2012
27-08-2015
11-07-2012
24-03-2011

15-12-2011
07-04-2015
25-08-2010
21-07-2010
10-11-2011
09-12-2010
09-04-2009

13-01-2011
23-05-2012
13-01-2011
16-05-2012
12-07-2012
13-01-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

