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DESCRIPCION

Juego de tarjetas con microcircuito precortadas en un mismo soporte plastico y que comprenden funciones
complementarias

La presente invencion se refiere a las tarjetas con microcircuito precortadas en un soporte plastico.

En el campo de las tarjetas con microcircuito, también denominadas tarjetas de circuito integrado, el tamafio y la
forma de las tarjetas se define por normas ampliamente utilizadas en la industria. Se conoce, en particular, el
formato 1D-000 utilizado principalmente para las tarjetas de identificacion de los abonados de los operadores de
telefonia movil, llamadas SIM (Médulo de Identificacion del Abonado),que se pueden insertar en el caso de los
teléfonos GSM, y el formato ID-1 (derivado de la norma ISO 7810), utilizado, por ejemplo, para las tarjetas
bancarias.

Los costes de fabricacion y de logistica de una tarjeta de formato ID-000 son tedricamente bastante inferiores a los
de una tarjeta del formato ID-1, debido, en particular, a la economia de materia plastica, de la superficie a imprimir,
del volumen y del peso de transporte y de almacenamiento.

Sin embargo, en el campo de la telefonia movil, las tarjetas se comercializan bajo la forma de tarjetas con
microcircuito de formato ID-000 precortadas en un cuerpo de tarjeta con formato ID-1. Antes de insertarla en su
teléfono movil, el abonado desprende, entonces, la tarjeta con microcircuito con formato ID-000 del soporte para
formato ID-1.

Ello se explica por el hecho de que dicha tarjeta, con su cuerpo de tarjeta, es compatible con los antiguos modelos
de teléfono movil que utilizaban tarjetas con el formato ID-1. Un tal montaje permite, ademas, al fabricante de
tarjetas normalizar al maximo las etapas de fabricacion de las tarjetas hasta el precorte de la tarjeta ID-000, puesto
que el microcircuito de la tarjeta ID-000 se encuentra situado en el lugar del microcircuito de una tarjeta ID-1.

La invencion propone una nueva configuracion en este sentido que ofrece un conjunto de un soporte plastico y un
juego de al menos dos tarjetas de microcircuitos para dispositivos de telefonia que son modviles entre si,
constituyendo cada una de estas tarjetas una tarjeta de identificacion de un abonado de un operador de
telecomunicaciones moéviles, estando estas tarjetas precortadas en dicho soporte de plastico que constituye un
soporte comun de utilidad para estas tarjetas, comprendiendo al menos una de dichas tarjetas de microcircuitos
medios para la puesta en practica de una funcién especifica de otra de las tarjetas de microcircuitos, incluyendo
estos medios una zona de memorizacion que contiene un identificador de una segunda de dichas tarjetas de
microcircuitos, compartiendo las tarjetas esta funcion quedando fisicamente vinculadas desde la produccién hasta la
comercializacion.

Se conoce, de hecho, segun el documento EP—A—O0 495 216, una tarjeta de identificacion que comprende una
tarjeta miniatura precortada, a cuyo respecto se considera prever otra tarjeta miniatura precortada, pero tales tarjetas
miniaturas son tarjetas de identificacion totalmente independientes entre si, desde un punto de vista funcional, con
independencia de cualquier contexto de telefonia movil.

Por otro lado, se conoce segun el documento EP—A—1 065 633 un dispositivo de telefonia moévil que comprende
varios soportes de circuitos integrados, pero son de tipos diferentes, presentando funciones especificas que no
existen en los otros (uno de los soportes sirve para establecer comunicaciones, otro contiene una aplicacion
independiente, mientras que el tercero gestiona la puesta en practica de esta aplicacion), por lo que estos soportes
de tarjeta no pueden instalarse en dispositivos de telefonia movil, que estén relacionados entre si.

Por ultimo, se conoce segun el documento US—A 2002/023963, una tarjeta que comprende varios modulos con
microcircuito, pero estos médulos son solidarios de un mismo soporte y estan dispuestos, de tal manera, que un solo
modulo puede estar en servicio a la vez, no estando conectados los demas.

La invencion es resultado de una estimacion original de las necesidades, haciendo intervenir varias constataciones,
siendo la primera que el interés de dicha compatibilidad entre los formatos ID-1 e ID-000 se hizo practicamente nulo,
porque, en particular, los antiguos modelos de teléfonos méviles casi han desaparecido. Ello deberia llevar a la
conclusién de que el soporte de posicionamiento, que constituye el cuerpo de tarjeta en el formato ID-1, en servicio
en un antiguo modelo de teléfono mévil, ya no tiene razén de ser y por lo tanto, se puede suprimir, con las ventajas
de reduccién de materia, de masa y de volumen, que se pueden asociar a dicha supresion. Pero otra constatacion
fue que subsiste un interés por disponer, para una tarjeta, de un soporte, en particular para su posicionamiento, ya
no en servicio en un antiguo modelo de teléfono mévil, pero en curso de fabricacion incluso mas tarde; por ultimo, el
analisis de las necesidades ha demostrado que existe interés en introducir, en el curso de la fabricacion o en el
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curso de la comercializacion, una nocion de juego de tarjetas destinadas a tener una complementariedad; por ultimo,
se ha podido constatar que la nocion de juego de tarjetas no impediria seguir en la prevision de que el cuerpo de
tarjeta sirva para el posicionamiento de una de las tarjetas con microcircuito, en un teléfono de un modelo antiguo.

De este modo, segun la invencion, se proporciona al cuerpo de tarjeta la nueva funcion de soporte de varias tarjetas
con microcircuito.

El hecho de tener dos tarjetas con microcircuito montadas en un mismo soporte (en la practica, de material plastico)
permite economizar, con respecto a la configuracion actual, los costes asociados a un segundo soporte de plastico,
cuando se consideran los costes de fabricacion o los costes de logistica. Por ejemplo, si se coloca dos tarjetas con
microcircuitos sobre el mismo soporte, en lugar de una sola tarjeta con microcircuito por soporte de plastico, se
economiza un 50% de la materia de dicho soporte plastico y un 50% de los costes asociados a la impresion de dicho
soporte plastico; siendo el volumen y el peso de las tarjetas dividido por dos. A este respecto, es preciso sefalar
que, en el campo de la tarjeta con microcircuito, los volimenes son importantes, pudiendo la produccion de una
unidad de fabricacion media (300 personas) alcanzar facilmente varios millones de unidades por afio. Se
comprendera, por lo tanto, el impacto de dichas reducciones de costes.

En una forma de realizacién preferida, dicho soporte plastico es de un formato estandar preferentemente de formato
ID-1. Gracias a dicho soporte, que esta en el formato mas expandido, se podra continuar utilizando los
procedimientos clasicos de fabricacion, sin tener necesidad de hacer inversiones en nuevos medios de produccion.
Puede sefalarse, a este respecto, que la localizacién del microcircuito de una tarjeta en el formato ID-1 (que es el
mismo por las razones de compatibilidad antes citadas que el del microcircuito de una tarjeta en el formato ID-000
precortada en el interior de un soporte en el formato ID-1) no es central; por lo tanto, es facil utilizar los
procedimientos clasicos de fabricacion, con pequefias modificaciones, para implantar dos microcircuitos en un
mismo soporte (y asimismo, dos pequefias tarjetas precortadas), por ejemplo con la prevision de invertir el sentido
del soporte antes de implantar el segundo microcircuito.

En lo que respecta a dichas tarjetas con microcircuito, el formato ID-000 esta particularmente adaptado. El montaje
de dos tarjetas en un mismo soporte se facilita por su pequefio tamafio (en combinacion con la localizacion no
central de las microcircuitos - ver lo anteriormente descrito). Ademas, los fabricantes tienen, desde hace varios afios,
un control adecuado de la industrializaciéon de la operacién de precortado para este formato.

En una forma de realizacion preferida, los médulos de dichas tarjetas con microcircuito (se designa por "médulo” el
microcircuito conjuntamente con sus contactos) estan en una misma cara de dicho soporte plastico. En el momento
de la fabricacion, se puede, de este modo, efectuar la misma operacion, en dichas dos tarjetas con microcircuito, sin
tener que volver a dicho mismo soporte plastico.

Con independencia de estos aspectos fisicos de las tarjetas con microcircuitos, en el campo de las
telecomunicaciones moviles, en particular, se puede descubrir, en estado embrionario, el interés de dotar a una
tarjeta con microcircuito de una funcion especifica de una (o varias) otra(s) tarjeta s) con microcircuito; es decir,
establecer un vinculo privilegiado de una tarjeta hacia otra tarjeta. Se puede citar, por ejemplo, la reduccién de tarifa
concedida a un abonado, en sus comunicaciones con un numero elegido; asimismo, puede tener una funcién
especifica en sentido inverso (o reciproco), en cuyo caso se puede considerar como una funcién comun (una funcién
de reduccion de tarifa, en el caso estimado).

Esta es la razén de que las tarjetas con microcircuito, provistas de un soporte comun, estén ventajosamente
vinculadas entre si, en al menos un sentido, mediante una funcion de una tarjeta que es especifica de la otra; por
supuesto, la ofra tarjeta puede tener una funciéon especifica de la primera, contribuyendo cada una de estas
funciones a la realizacidon de una funcion comun (reciproca o no), lo que las hace complementarias entre si. De este
modo, desde la produccion a la comercializacion, al estar montadas en el mismo soporte, las dos tarjetas con
microcircuito vinculadas que comparten una misma funcién quedaran fisicamente unidas. De este modo, se pueden
tratar por parejas, sin gestion compleja, y sin riesgos de confusion o de separacion, en particular durante la
personalizacion o el transporte. Ello se generaliza a juegos de tres tarjetas e incluso mas.

El campo de las telecomunicaciones mdviles esta particularmente bien adaptado para la puesta en practica de la
invencion. En efecto, los suscriptores de cada operador, que suelen ser los abonados o los titulares de tarjetas de
prepago, suelen disponer de tarjetas con microcircuito de identificacion. Como se describira mas adelante, en el
caso de que dichas dos tarjetas con microcircuitos sean tarjetas de identificacién de un suscriptor de un operador de
telecomunicaciones, se puede crear numerosas posibilidades para dicha funcién especifica.

Por ejemplo, dicha funcién especifica puede poner en practica una gestion en comun de los costes de las



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2353517715

telecomunicaciones. Ello puede ser preferible en el caso de que un suscriptor disponga de un teléfono portatil y de
un ordenador portatil, que utilizan un médem adaptado para comunicarse con una red de telecomunicacién movil. El
suscriptor puede colocar una de dichas tarjetas con microcircuito en el médem del ordenador y la otra en su teléfono
portatil, y beneficiarse de una gestion en comun de los costes de las comunicaciones del ordenador y del teléfono
portatil en una cuenta Unica con el operador de telecomunicaciones; ello se puede analizar como una funcién que
atribuye los costes generados por una de las tarjetas a la otra tarjeta (lo que corresponde a la nocidn de funcién
especifica en el sentido Gnico antes citado) o la atribucion de los costes generados por una u otra de las tarjetas con
una cuenta comun, atribuible a alguna de las tarjetas en particular, en cuyo caso se puede hablar de funcion comun.

Dichas funciones especificas pueden generarse, por ejemplo, al nivel del servidor del operador de
telecomunicaciones moviles. Es el caso actual para las telecomunicaciones de tarifas reducidas. El servidor del
operador dispone de una base de datos, que hace corresponder a cada abonado una lista de nimeros con tarifas
reducidas. En una tal configuracién, no se precisa necesariamente adaptacion particular de las tarjetas para
garantizar esta funcién compartida.

Sin embargo, en una forma de realizacion preferida, al menos una de dichas tarjetas con microcircuito comprende
medios de puesta en practica de dicha funcion especifica. Se limita, de esta forma, los inconvenientes de una
gestion centralizada por el servidor del operador (una tal gestion centralizada es, en efecto, costosa y compleja, en
términos de comunicaciones y de gestion de bases de datos).

En particular, los medios de puesta en practica de dichas funciones especificas se pueden inicializar en una (o
varias) de dichas tarjetas con microcircuito, en el momento de la personalizacion o de la pre-personalizacion.

De este modo, en el momento de la comercializacion de dichas tarjetas con microcircuito, al menos una de ellas
contiene, en una zona de memorizacion, un identificador de la otra.

Se puede recordar aqui que en materia de comunicaciones moviles, el sistema GSM (en inglés, Global System for
Mobile Communications) es actualmente el mas expandido a escala mundial. En esta norma, en particular, el
identificador de una tarjeta con microcircuito se denomina el MSISDN (en inglés, Mobile Subscriber Integrated
Services Digital Network) que es, de hecho, el nimero de teléfono de 10 cifras del abonado. Por ejemplo, al menos
una de dichas tarjetas con microcircuito podra contener el MSISDN de la otra en una zona de memorizacion.

No obstante, puede tenerse, ademas, en la otra de las tarjetas(o en otra de las tarjetas, cuando hay, en total mas de
dos), medios complementarios que contribuyen a la realizacion de la funcion especifica, aun cuando esta ultima sea
de sentido Unico.

Cualesquiera que sean los modos de implantacién de un vinculo entre las tarjetas, se pueden concebir numerosas
posibilidades de funcion especifica.

En particular, dicha funcién especifica implica, de forma ventajosa, la puesta en practica de medios de inicializacion
rapida de la comunicaciéon entre una de las tarjetas y al menos otra tarjeta, gracias a lo cual, por ejemplo, el
suscriptor de la primera tarjeta puede entrar en comunicacion con el de otra tarjeta, con la simple pulsacién de una
sola tecla de su teléfono movil (ello se generaliza facilmente en el caso de varias "otras" tarjetas, seleccionando una
tecla diferente para cada una o en el caso de que la funcién sea reciproca, con la prevision de medios de
inicializacion en cada tarjeta).

Ademas, los medios de puesta en practica de dicha funcion especifica que comprenden, en una forma de realizacion
preferida, medios de acceso a una informacion, propia para una primera de las tarjetas con microcircuito, por una
segunda de dichas tarjetas con microcircuito. De este modo, dichas tarjetas con microcircuitos pueden intercambiar,
al menos en un sentido, informaciones e interactuar una sobre la otra, de forma privilegiada. También aqui, esta
funcién puede ser de sentido Unico o de doble sentido.

Con el fin de evitar cualquier acceso fraudulento, dichos medios de acceso estan ventajosamente provistos de
seguridad funcional gracias al empleo de medios criptograficos. Se puede utilizar, para ello, medios criptograficos
diversos, bien conocidos por los expertos en el campo de las tarjetas con microcircuito, que permiten asegurarse de
que el acceso a dicha informacion esté correctamente autorizado.

En una forma de realizacion preferida, dichos medios de acceso utilizan un protocolo SMS MMS (en inglés,
Multimedia Messaging Services) o similar, particularmente adaptado para la comunicacién entre dos tarjetas con
microcircuitos integradas en dos teléfonos moviles.

Dichos medios de acceso pueden ser de varias naturalezas. En particular, dichos medios de acceso pueden incluir
medios de simple comunicacion, por dicha primera tarjeta con microcircuito, de una informacién a dicha segunda
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tarjeta con microcircuito. Dichos medios de acceso pueden, asimismo, comprender medios de modificacion de dicha
informacion.

En otra forma de realizacion preferida, dichos medios de acceso se pueden desconectar, ademas, de varias
maneras. En particular, dichos medios de acceso pueden comprender medios de desconexion, a peticion de dicha
segunda tarjeta con microcircuito, por ejemplo a demanda del titular de esta tarjeta. Dichos medios de acceso
pueden, asimismo, como variante o complemento, comprender medios de desconexién automatica, por ejemplo
cuando dicha primera tarjeta cambia de estado (por ejemplo, encendida o apagada).

Dichos medios de acceso pueden permitir numerosas aplicaciones que vinculan, de forma privilegiada, dichas dos
tarjetas con microcircuito. Algunas de estas aplicaciones son especialmente ventajosas.

Es asi como, en particular, dichos medios de acceso pueden comprender medios que permiten informar, a dicha
segunda tarjeta, si dicha primera tarjeta esta en curso de funcionamiento o no. Por ejemplo, por la mafana, cuando
el suscriptor titular de dicha primera tarjeta con microcircuito enciende su teléfono portatil, dicha primera tarjeta con
microcircuito envia automaticamente un mensaje que informa, al suscriptor titular de dicha segunda tarjeta con
microcircuito, que el suscriptor de dicha primera tarjeta acaba de encender su teléfono mavil.

Asimismo, dichos medios de acceso podran incluir medios de control de los costes de las telecomunicaciones del
suscriptor de dicha primera tarjeta con microcircuito por dicha segunda tarjeta. Por ejemplo, el titular de dicha
segunda tarjeta con microcircuito puede ser informado del momento en que el consumo en telecomunicacion del
titular de la primera tarjeta con microcircuito sobrepasa un determinado umbral para un periodo dado. Una tal funcién
compartida es un ejemplo tipico de funcién de sentido tnico.

Como otro ejemplo de funcion especifica, se puede citar el caso en que, para el titular de la segunda tarjeta, pueda
ser interesante conocer la posicion geografica de dicha primera tarjeta, por ejemplo para saber aproximadamente
doénde se encuentra su titular.

La invencion se comprendera mejor y otras ventajas pareceran mas evidentes a partir de la descripcién siguiente,
dada a titulo de ejempilo ilustrativo no limitador y hecha con referencia a los dibujos adjuntos en donde:

- la figura 1 es una vista desde arriba de una tarjeta con microcircuito conforme a la técnica anterior;

- la figura 2 es una vista de desde arriba de un juego de tarjetas con microcircuito en un modo de realizacién posible
de la invencion;

- la figura 3 es una vista desde arriba de otro juego de tarjetas con microcircuito conforme a la invencion;
- la figura 4 es un diagrama de bloques del microcircuito de la tarjeta de la figura 1, conforme a la técnica anterior;

- La figura 5 es un diagrama de bloques analogo al de la figura 4 de los microcircuitos del juego de tarjetas de
circuito integrado de la figura 2.

Las figuras 1 y 4 representan el aspecto fisico de una tarjeta clasica asi como el diagrama de bloques de su
microcircuito.

La figura 1 representa, de este modo, una tarjeta 100 de gran formato, en este caso el formato ID-1, que comprende
un modulo con microcircuito 121. En el seno de esta tarjeta 100 estan previstos cortes 131 que delimitan
parcialmente una tarjeta 111 (llamada en la practica "Plug-In SIM"), que soporta este médulo con microcircuito 121,
teniendo formato pequefio, en este casi, el formato ID-000.

De una forma clasica, en el momento de la puesta en servicio, se coloca el mdédulo en su lugar, bien sea dejandole
solidario de la tarjeta 100, bien sea separandolo de su soporte, utilizando los cortes 131.

Se puede observar que el emplazamiento de este mddulo es excéntrico con respecto a la tarjeta 100.

El moédulo comprende, de hecho, un microcircuito propiamente dicho y contactos (no representados). La figura 4
representa, de forma esquematica, una estructura posible de este microcircuito 40. Este Ultimo comprende, de este
modo, una unidad CPU asociada, de forma clasica, a una unidad de calculo criptografica 42, una interfaz de entrada-
salida E/S 41, y memorias RAM, ROM y EEPROM.

En la parte ROM, estan clasicamente implantados el sistema operativo y los programas informaticos que ponen en
practica las distintas funcionalidades de la tarjeta.

En la parte EEPROM estan clasicamente implantados los datos de personalizacion de la tarjeta, por ejemplo en el
campo de la telefonia mévil, el MSISDN de la tarjeta memorizado en la zona de memoria MSISDN_40.
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La parte RAM es clasicamente una memoria de trabajo para el procesador CPU.

Las figuras 2 y 3 representan dos ejemplos de juegos de tarjetas con microcircuito conformes a la invencion. Estos
ejemplos tienen en comun comprender juegos de dos tarjetas con microcircuito, cuyos médulos, y por lo tanto los
microcircuitos, estan implantados en una misma cara del soporte comun.

Mas concretamente, la figura 2 representa un soporte 200 para un juego de dos tarjetas 211 y 212, que contienen,
cada una, un médulo 221 o 222, estando rodeadas por cortes 231 o 232 destinados a facilitar la separacién con
respecto al resto del soporte.

En el ejemplo representado, el soporte 200 tiene el mismo formato ID-1 que el de la tarjeta 100 de la figura 1, y la
tarjeta 211 de mas pequefio formato ID-000, asi como el médulo 221, ocupan, en este soporte 200, los mismos
emplazamientos que la tarjeta 111 y el médulo 121 en el soporte 100. Se comprende que la fabricacion del soporte
200 y de la tarjeta 211 se puede obtener segun las modalidades clasicas de fabricacion de una tarjeta tal como la
tarjeta de la figura 1.

Sin embargo, hay que precisar que el soporte 200 admite un centro de simetria indicado por O y que la tarjeta 212
ocupa, en su soporte 200, un emplazamiento simétrico al de la tarjeta 211 con respecto a este centro. Se deduce de
lo anterior que la fabricacion de este conjunto se puede realizar en dos fases, que consiste , cada una, en realizar,
en el soporte 200, una pequena tarjeta, tal como la tarjeta 111 de la figura 1, con una simple rotaciéon de un angulo
de 180° de centro O del soporte 200 entre las dos fases.

En una variante no representada, las tarjetas pueden tener otros formatos adaptados a las necesidades; asimismo,
pueden estar en un nimero cualquiera superior a 2 y ocupar todas clases de emplazamientos.

La figura 3 representa un juego de tarjetas 311y 312, en este caso también de formato ID-000, pero dispuestas de
forma simétrica con respecto a un eje (en este caso vertical, no representado) de su soporte. Ademas, este soporte
corresponde a un formato de fantasia, aqui un corazén. Un tal juego de tarjetas, sobre un soporte en forma de
corazon, esta por ejemplo destinado a un par del que cada miembro dispondra de las mismas funciones compartidas
con la otra.

La figura 5 representa conjuntamente los dos esquemas de los microcircuitos 501 y 502 de los médulos 221 y 222,
respectivamente, del juego de tarjetas de la figura 2. En el ejemplo aqui considerado, una de las tarjetas (211) es un
servidor, mientras que la otra (212) es un cliente.

Mas concretamente, los microcircuitos 501 y 502 comprenden aqui, como en la figura 4, una unidad CPU asociada a
una unidad de calculo criptografica 42, una interfaz de entrada/salida E/S 41 y memorias RAM, ROM y EEPROM.

La memoria EEPROM de 501 comprende, asimismo, una zona MSISDN_211 que contiene el identificador MSISDN
de la tarjeta 211. Asimismo, la memoria EEPROM del microcircuito 502 presenta una zona MSISDN_212 que
contiene el MSISDN de la tarjeta 212. Las zonas de memoria MSISDN_211 y MSISDN_212 son creadas e
inicializadas en el momento de la etapa de personalizacion de las tarjetas con microcircuito 211 y 212 precortadas
en un mismo soporte plastico.

Por el contrario, el microcircuito 501 comprende un servidor que pone a disposicion de la tarjeta 212 informaciones
propias de la tarjeta 211. Este servidor esta constituido por una unidad COMP_SER de programas, memorizada en
una zona de la memoria ROM, y un conjunto COMP_SER de datos, memorizado en una zona de la memoria
EEPROM.

En el ejemplo representado, la unidad de programa COMP_SER comprende, de este modo:
- un programa COUT_SER de gestién de los costes de la tarjeta con microcircuito 211;
- un programa GEO_SER de localizaciéon geografica de la tarjeta con microcircuito 211;

- un programa TENS_SER que informa a la tarjeta 212 en cada puesta bajo tension o en cada puesta fuera de
tension de la tarjeta 211;

- un programa REQ_SER de gestion de las peticiones recibidas de parte de la tarjeta con microcircuito 212.

El conjunto de datos COMP_SER del microcircuito 501, comprende, por si mismo, en una zona de memoria
MSISDN_212 el nimero de teléfono MSISDN de la tarjeta 212. La memoria EEPROM de la tarjeta con microcircuito
212 comprende, ademas, un fichero REG_SER, que define las reglas de acceso a la red de telecomunicacién movil.
Este fichero contiene palabras claves, o contrasefias, comprensibles por el programa COUT_CLI, que prohiben o
autorizan, por ejemplo, las llamadas internacionales o las llamadas de numeros de tarificacion especial, realizadas
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por la tarjeta con microcircuito 212. Se puede definir, asimismo, en este emplazamiento de memoria REG_SER,
duraciones de llamada maximas por mes, por ejemplo, para numeros particulares o para todas las llamadas.

Por otra parte, el microcircuito 502 comprende la parte de cliente que permite acceder a informaciones de la tarjeta
con microcircuito 211. Esta parte de cliente esta constituida por una unidad COMP_CLI de programas, memorizadas
en una zona de la memoria ROM, y un conjunto COMP_CLI de datos, memorizado en una zona de la memoria
EEPROM.

En el ejemplo representado, la unidad de programas COMP_CLI comprende, de este modo:

- un programa COUT_CLI de gestion de los costes de la tarjeta 211;

- un programa GEO_CLI de peticién de localizacion geografica de la tarjeta con microcircuito 211;
- un programa INI_CLI de iniciacion rapida de comunicacion hacia la tarjeta 211;

- un programa REQ_CLI de envio a la tarjeta 211 de peticiones de acceso a una informacion.

De forma analoga al microcircuito 501, el conjunto de datos COMP_CLI del microcircuito 502, comprende, en una
zona de memoria MSISDN_211, el niumero de teléfono MSISDN de la tarjeta 211.

Las unidades de programas COMP_SER y COMP_CLI de las dos tarjetas con microcircuitos 211 y 212 se
comunican entre si utilizando medios de puesta en practica de un protocolo SMS (en inglés, Short Message
Service), no representados, incluidos en una tal tarjeta de forma clasica en el campo de las telecomunicaciones
moviles. De forma conocida, se puede insertar una orden envolvente en un SMS dirigido a una tarjeta, de forma que
se inicie un programa de esta tarjeta con una lista de parametros y datos incluidos en esta orden.

Los operadores de telefonia movil podran aplicar una facturacién especial a los SMS intercambiados por las
unidades COMP_CLI y COMP_SER, de forma que su coste no sea prohibitivo para los titulares de las tarjetas con
microcircuitos 211y 212.

Las dos tarjetas 211 y 212 disponen, asimismo, de la funcionalidad STK (en inglés: SiM Tool Kit) no representada,
también clasica en el campo de las telecomunicaciones moéviles.

En funcionamiento, el programa INI_CLI que inicia una llamada telefonica, hacia la tarjeta con microcircuito 211, es
accesible desde la raiz del menu STK de la tarjeta con microcircuito 212. El suscriptor titular de la tarjeta con
microcircuito 212 puede, de este modo, llamar al suscriptor de la tarjeta con microcircuito 211 accionando, dos
veces, la tecla de seleccion del teléfono mévil: una primera vez para seleccionar la raiz del menu STK de la tarjeta
con microcircuito 212 y una segunda vez para iniciar la llamada del titular de la tarjeta con microcircuito 211.

Cuando el suscriptor de la tarjeta 211 se desplaza con el teléfono movil en donde esta insertada la tarjeta 211, el
servidor del operador puede determinar su posicion geografica, de forma conocida por el experto en esta materia. El
suscriptor puede, de este modo, conocer su posicion iniciando, por intermedio del menu STK de la tarjeta con
microcircuito 211, el programa GEO_SER. Este ultimo interroga, entonces, al servidor del operador, muestra la
posicidon geografica, de este modo obtenida, en la pantalla del teléfono movil. El programa GEO_SER propone, a
continuacion, al usuario transmitir por SMS esta posicién geografica a la tarjeta 212. Si el usuario acepta, el
programa GEO_SER realizara la lectura de la zona de memoria MSISDN_212 para obtener el nimero de teléfono
de la tarjeta 212, con el fin de transmitir esta posicion geografica mediante el envio de un SMS.

Cuando el suscriptor de la tarjeta 212 desea conocer la posicion de la tarjeta con microcircuito 211 (y por lo tanto, de
su suscriptor), este ultimo puede iniciar, por intermedio del menu STK de la tarjeta 212, el programa GEO_CLI que
transmite una peticion de interrogacion del programa GEO_SER de la tarjeta 211 al programa REQ_CLI. Este ultimo
utiliza, entonces, la clave CLEF_501 y la unidad de calculo criptografico 42 para encriptar la peticion. El programa
REQ_CLI pone, a continuacién, esta peticién bajo la forma de una orden envolvente que inicia el programa
REQ_SER, antes de enviarlo por SMS a la tarjeta con microcircuito 211 efectuando la lectura del nimero de teléfono
de esta ultima en la zona MSISDN_211 de la memoria EEPROM. Cuando la tarjeta 211 recibe el SMS, de este
modo enviado por la tarjeta con microcircuito 212, el programa REQ_SER, activado por la orden envolvente,
realizando la desencriptacion de la peticion de interrogacion y comprobando su sintaxis, lo que permite autenticar
que ha sido correctamente enviado por la tarjeta 212. El programa REQ_SER transmite, a continuacion, la peticion
de interrogacion al programa GEO_SER. Este ultimo interroga, entonces, al servidor del operador para obtener la
posicion de la tarjeta 211, luego envia la respuesta a la tarjeta 212 por SMS. Hay que precisar que las tarjetas con
microcircuito 211 y 212 utilizan un contador de peticiones comin COMPT, incrementado en cada envio o recepcion
de una nueva peticion, por una de las tarjetas, para evitar que se reutilice fraudulentamente un mensaje interceptado
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por ejemplo en la red.

Como una variante, la tarjeta 212 puede interrogar directamente al servidor del operador para conocer la posicion de
la tarjeta 211 realizando su autenticacion gracias a la clave CLEF_501 y la unidad de calculo criptografica 42.

Las tarjetas con microcircuitos 211 y 212 tienen otras funciones especificas una de la otra. De este modo, a cada
puesta bajo tension o fuera de tension de la tarjeta 211, el programa TENS_SER envia automaticamente un
mensaje SMS que informa al suscriptor de la tarjeta 212.

Asimismo, el titular de la tarjeta 212 puede gestionar los costes de la tarjeta 211. Ello puede ser de utilidad, por
ejemplo, cuando la tarjeta 211 se utiliza por un nifio y que el suscriptor titular de la tarjeta 212 es uno de sus padres.
Preferiblemente cada llamada del nifio, el programa COUT_SER comprueba, efectuando la lectura de la memoria
REG_SER, que la llamada esta bien autorizada. Al final de cada comunicacion, el programa COUT_SER envia
automaticamente un SMS a la tarjeta 212 informando al padre del numero llamado por el nifio y la duracién de la
comunicacion. El padre puede, utilizando el programa COUT_CLI, mediante un mecanismo similar al anteriormente
descrito para la localizacion geografica, enviar una peticion a la tarjeta 211 para modificar el contenido de la
memoria REG_SER y por lo tanto, las reglas de acceso para el nifio a la red de telecomunicacion.

De este modo, la tarjeta con microcircuito 211 comprende medios de puesta en practica de una funcién especifica
de la tarjeta con microcircuito 212, y la tarjeta con microcircuito 212 presenta medios de puesta en practica de una
funcion especifica de la tarjeta con microcircuito 211.

En una variante no representada, algunas de estas funciones estan duplicadas, es decir, que cada uno de los
usuarios puede ser servidor o cliente con respecto al otro; éste es, en particular, el caso de las funciones de
localizacion geograficas y de envio y de recepcion de peticiones puestas en practica, respectivamente, por los
programas GEO_CLI, GEO_SER y REQ_CLI, REQ_SER. Cada uno de los usuarios de las tarjetas con microcircuito
211y 212 puede, por ejemplo, tener necesidad de conocer la localizacién del otro.

Por supuesto, la estructura de los microcircuitos, anteriormente descrita se hizo a titulo de ejemplo no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1.- Conjunto de un soporte plastico y de un juego de al menos dos tarjetas de microcircuitos (211, 212) para
dispositivos de telefonia que son modviles entre si, constituyendo cada una de estas tarjetas una tarjeta de
identificacion (211, 212) de un abonado de un operador de telecomunicaciones moviles, estando estas tarjetas
precortadas (231, 232) en dicho soporte plastico (200) que constituye un soporte comin para todas estas tarjetas,
incluyendo al menos una de las tarjetas de microcircuitos (211) medios (COMP_SER) para la puesta en practica de
una funcién especifica de otra de las tarjetas de microcircuitos, comprendiendo dichos medios una zona de
memorizacion (MSISDN_212) que comprende un identificador de una segunda de dichas tarjetas de microcircuitos
(212), compartiendo las tarjetas esta funcion quedando fisicamente vinculadas desde la produccidon hasta la
comercializacion.

2.- Conjunto segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho soporte plastico (200) esta conforme al formato
ID-1.

3.- Conjunto segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, caracterizado porque que estas tarjetas estan conformes
al formato 1D-000.

4.- Conjunto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque que sus microcircuitos forman
parte de modulos (221, 222) que estan montados en una misma cara de dicho soporte plastico (200).

5.- Conjunto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque que dichos medios de puesta
en practica de dicha funcién especifica (COMP_CLI) comprenden medios de inicializacion rapida (INI_CLI) de una
comunicacion entre una y otra de dichas tarjetas con microcircuitos.

6.- Conjunto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque dichos medios de puesta en
practica de dicha funcion especifica (COMP_SER, COMP_CLI) comprenden medios de acceso (GEO_SER,
GEO_CLI) a una informacion propia en una primera de dichas dos tarjetas con microcircuitos (212), por una segunda
de dichas tarjetas con microcircuitos (211).

7.- Conjunto segun la reivindicacion 6, caracterizado porque dichos medios de acceso son funcionalmente seguros
gracias a medios criptograficos (CLEF_501).

8.- Conjunto segun la reivindicacion 6 o la reivindicacion 7, caracterizado porque dichos medios de acceso utilizan el
protocolo de tipo SMS.

9.- Conjunto segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque dichos medios de acceso
comprenden medios de recepcion (REC_SER) o de envio (REC_CLI) de una peticion de acceso.

10.- Conjunto segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque dichos medios de acceso
presentan medios (TENS_SER) que permiten informar a dicha segunda tarjeta (212) si dicha primera tarjeta (211)
esta en curso de funcionamiento o no lo esta.

11.- Conjunto segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque dichos medios de acceso
comprenden medios (COUT_SER, COUT_CLI) de control de los costes de las comunicaciones del suscriptor de
dicha primera tarjeta con microcircuito por dicha segunda tarjeta.

12.- Conjunto segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque dichos medios de acceso
comprenden medios (GEO_SER) que permiten informar a dicha segunda tarjeta de la situacion geografica de dicha
primera tarjeta.
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