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3)

Offnung (110) an einem ersten Endstiick (11), welches zum Anschluss an einem Beatmungsgerit (20) geeignet ist, einer zweiten
Offnung (120) an einem zweiten Endstiick (12), welches zum Anschluss an eine Patientenleitung (30) oder ein Endotrachealtubus
geeignet ist, einer dritten Offnung (130) an einem dritten Endstiick (13), welches zum Anschluss an ein weiteres medizinisches Geriit
(40) geeignet ist, wobei die zweite Offnung (120) und die dritte Offnung (130) derart zueinander angeordnet sind, dass die Normalen
durch die Flichenschwerpunkte beider Offnungen miteinander einen stumpfen Winkel von mindestens 120° einschlieRen.
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Kopplungsteil fiir Beatmungskreislauf

Vorliegende Erfindung betrifft ein Kopplungsteil zur Verwendung in ei-
nem Beatmungskreislauf bestehend aus einem Gehause mit einer
ersten Offnung an einem ersten Ende, welches zum Anschluss an ein
Beatmungsgerét geeignet ist, einer zweiten Offnung an einem zweiten
Ende, welches zum Anschluss an eine Patientenleitung geeignet ist,
und einer dritten Offnung an einem dritten Ende, welches zum An-
schluss an ein weiteres medizinisches Geréte, insbesondere einen

Vernebler, geeignet ist.

Kinstliche Beatmung von Patienten dient der Unterstitzung oder dem
Ersatz unzureichender oder nicht vorhandener Spontanatmung. Zu
diesem Zweck wird der Patient iber einen Beatmungskreislauf an eine
Beatmungsmaschine angeschlossen. Ein {blicher Beatmungskreis-
lauf weist ein Y-férmiges Kopplungsteil mit drei Anschliissen auf. An
einem Anschluss wird eine zum Patienten fiihrende Leitung oder auch
direkt ein Endotrachealtubus angeschlossen. An den zweiten wird
eine von der Beatmungsmaschine mit Frischluft beaufschlagte Lei-
tung, die Inspirationsleitung, angeschlossen. Der dritte Anschluss ist
der Expirationsleitung vorbehalten, durch welche die verbrauchte Luft
vom Patienten an das Beatmungsgerat zuriickgeschickt und ggfs. vor

dem Ausleiten in die Umgebungsluft gefiltert wird.

Oft sollen bei beatmeten Patienten zusétzlich noch weitere medizini-
sche oder therapeutische MaRnahmen durchgefihrt werden, etwa en-
doskopische Untersuchungen der Atemwege, Absaugen von Sekreten
aus Bronchien oder Lunge oder Verabreichung von Medikamenten.
Hierzu ist es nétig, an den Beatmungskreislauf weitere Geréte anzu-
schlieRen, etwa eine Endoskopkamera, einen Katheter oder einen
Vernebler zum Befeuchten oder zur Aerosolisierung einer Medika-

mentenflissigkeit.
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Der Anschluss von zusétzlichen medizinischen Geraten, ob patienten-
seitig oder auch anderen Stellen des Beatmungskreislaufs, erfolgt tib-
licherweise mittels hohlzylinderférmiger Anschliisse mit Steck- oder
Schraubverbindungen. Diese aus dem Stand der Technik bekannten
Anschlussstutzen weisen eine T-férmige Gestalt auf, wobei die kon-
taktierte Leitung des Beatmungskreislaufs, z.B. die Patientenleitung,
durch den Querbalken des , T* verlduft und der vertikal davon abste-
hende Anschluss fir das zuséatzliche medizinische Geréat vorgesehen

ist.

Diese T-férmige Bauform hat fur das zusétzlich angeschlossene Gerét
den Nachteil, dass zunachst ein Winkel von 90° uberwunden werden
muss, um in das zum Patienten fihrende Ende des Kopplungsteils zu
gelangen. Beim Einfuhren eines Katheters muss dieser bspw. entlang
eines Pfades mit sehr kleinem Krimmungsradius gefuhrt werde,
wodurch das Handling erschwert wird. Beim Betrieb eines Verneblers
kommt es zu ungewolltem Niederschlag von Aerosoltropfchen an der
dem Vernebleranschluss gegeniiberliegenden Wand der Patientenlei-
tung. Dies ist entsteht dadurch, dass die in die Patientenleitung vertikal
eingebrachten Aerosoltrépfchen nicht vollstédndig von der Strémung
der Atemluft mitgerissen werden, sondern aufgrund ihres Eingangsi-
mpulses den Querschnitt der Patientenleitung traversieren. An der ge-
geniiberliegenden Wand kondensieren die auftreffenden Aerosolteil-
chen und scheiden sich in Form eines Flussigkeitsfilmes ab. Die auf
diese Art gebundenen Wassermolekile oder medizinischen Wirkstoffe
stehen somit nicht fur den vorgesehenen therapeutischen Zweck zur
Verfiigung. Im ungunstigsten Fall kommt es nach einiger Betriebs-
dauer zum Niederschlag derartiger Fllussigkeitsmengen, dass die
Durchflussrate der Atemluft merklich beeintréchtigt wird.

Die vorliegende Erfindung hat sich vor diesem Hintergrund die Auf-

gabe gestellt, ein Kopplungsteil fir einen Beatmungskreislauf zu
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schaffen, bei dem vom angekoppelten Geréat aus eine verbesserte Zu-

ganglichkeit der zum Patienten fihrenden Leitung gegeben ist.

Als Losung prasentiert vorliegende Erfindung ein Kopplungsteil mit
den Merkmalen des Anspruches 1. Die wesentliche ldee des erfin-
dungsgeméaRen Kopplungsteils besteht darin, die Offnung des zum
Patienten weisenden Endes mit der Offnung des Endes mit Geratean-
schluss geeignet zueinander auszurichten, zumindest so weit, dass
ihre Normalen einen stumpfen Winkel von 120 Grad einschlieen.
Dadurch soll ein freierer Durchgang zwischen diesen beiden Offnun-
gen gewahrleistet werden. Fir Untersuchungen oder Behandlungen
mit eingefiihrten Sonden hat dies den Vorteil, dass das Durchschieben
von Sonde und mitgefihrtem Kabelstrang reibungsarm erfolgt, was
die Handhabung erleichtert. Beim Betrieb eines Verneblers an der er-
findungsgemafen Ausflihrung des Kopplungsteils wird durch die hier
vorgeschlagene Gestaltung wahrend eines Einatemvorgangs ein gro-
Rerer Teil der eingebrachten Aerosoltrépfchen von der durch die erste
Offnung eintretenden Luftstrémung mitgerissen und durch die dritte
Offnung aus dem Kopplungsteil in die zum Patienten filhrende Leitung
getragen, da das Aerosol im Wesentlichen tangential in den Strom der
Atemluft injiziert wird.

Dies kann noch weiter optimiert werden, wenn der Winkel zwischen
den Flachennormalen 180 Grad angenéhert, und bei der Gestaltung
des Innenraums des erfindungsgemafRen Kopplungsteils darauf ge-
achtet wird, dass ein freier Durchgang zwischen der zweiten und drit-
ten Offnung vorhanden ist. Durchgang bedeutet, dass eine Strémung
zwischen der zweiten und dritten Offnung Gberhaupt mdglich ist, also
vollstandig im Inneren des Gehéauses verlaufende Strecken existieren,
deren Endpunkte auf den Offnungsflachen liegen. Dartiber hinaus ist
es jedoch sinnvoll, einen freien Durchgang zu schaffen, welcher keine

Strémungshindernisse in Form von in einen gedachten Schlauch um
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eine Verbindungslinie der Flachenschwerpunkte ragenden Stufen o-
der Vorspriingen aufweist. Die Verbindungslinie sollte méglichst direkt
sein, idealer- aber nicht notwendigerweise also eine Gerade. Der Ra-
dius des gedachten Schlauchs entspricht mindestens dem Radius des
groRten Kreises um den Flachenschwerpunkt der zweiten Offnung,
welcher noch volisténdig innerhalb der durch die Offnung definierten
Flache liegt.

Erfolgt die Aerosolerzeugung kontinuierlich, wie es bei alteren bzw.
weniger fortgeschrittenen Verneblern noch der Fall ist, so hilft die er-
findungsgemale Gestaltung des Kopplungsteils die Menge des beim
Ausatmen zur ersten Offnung transportierten Aerosols zu verringern.
Dies ist von groRem Vorteil besonders bei langzeitbeatmeten Patien-
ten, bei denen zur Befeuchtung und Erwarmung der Atemluft tblicher-
weise zwischen Y-Stuck und Patientenleitung ein Klimatisierungsfilter,
auch HME-Filter genannt, eingefiigt ist. Bei der im Stand der Technik
Ublichen Gestaltung von T-Stiicken zum Anschluss von Verneblern,
bei denen sich erste und zweite Offnung gegeniiberstehen, wird ein
GroRteil des wahrend der Expiration erzeugten Aerosols durch den
Ausatemluftstrom in den Klimatisierungsfilter gedrickt. Durch den
Ubermafigen Feuchteeintrag verstopft dieser schnell und muss schon
nach kurzer Zeit, d.h. maximal einer Stunde ausgetauscht werden.
Beim erfindungsgemafen Kopplungsteil gelangt auch bei kontinuierli-
chem Betrieb nur ein geringerer Anteil des Aerosols in den Klimatisie-

rungsfilter, so dass dessen Lebensdauer vorteilhaft erhéht ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen vorliegender Erfindung, welche Einzeln
oder in Kombination realisierbar sind, insofern sie sich nicht gegensei-
tig offensichtlich ausschlie3en, sollen im Folgenden néher beschrie-

ben werden.

Die oben beschriebenen positiven Wirkungen der Ausgestaltung des

erfindungsgemafen Kopplungsteils beim Anschluss eines Verneblers,
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also sowohl die verlustfreiere Aerosoleinleitung wahrend des Einat-
mens, als auch der verringerte Feuchtigkeitseintrag etwaig zwischen
Y-Stiick und Kopplungsteil eingefugter Klimatisierungsfilter, sind umso
groler, je ndaher der Winkel der Flachennormalen von zweiter und drit-
ter Offnung bei 180 Grad liegt. Zusétzlich solite zur weiteren Optimie-
rung, d.h. Reduktion, des Aerosolaustrages aus der ersten Offnung
wahrend des Ausatmens der spitze Winkel zwischen den Flachennor-
malen der ersten und dritten Offnung bevorzugt 90 Grad oder weniger
betragen. Besonders bevorzugt betragt dieser Winkel 60 Grad oder

weniger.
(1]
Es ist ferner darauf zu achten, dass das durch den Gerateanschluss

erzeugte Totvolumen minimal bleibt. Dies ist z. B. dadurch erreicht,
dass ein Verschlussmechanismus vorgesehen ist, welcher das zum
angekoppelten Gerat weisende Ende verschlielen kann. Eine solche
Vorrichtung ist auch fur den Vorgang des An- oder Abkoppelns des
Gerates von Nutzen. Als geeignete Variante wird ein Verschlussme-
chanismus in Form eines Schiebeventils empfohlen, weil dieses etwa
im Vergleich zu einem Drehventil geringeres Volumen innerhalb des
Kopplungsteils beansprucht und damit im geéffneten Zustand weniger

Totvolumen erzeugt.

Das erfindungsgemafle Kopplungsteil kann fir den Anschluss unter-
schiedlicher medizinischer Gerate geeignet sein, wobei insbesondere
ein Vernebler, ein Katheter oder ein Endoskop adressiert sind. In vor-
teilhafter Ausfuihrung ist der Vernebler nicht I6sbar mit dem Kopp-
lungsteil verbunden, wobei insbesondere seine Integration in das zu-
gehdrige Endstiick, bspw. durch eine Klebeverbindung, zu einer er-
heblichen Reduktion unerwiinschten Totvolumens beitrégt.

Es empfiehlt sich ferner fir den Luftkanal im Inneren des Kopplungs-
teils einen kreisférmigen Querschnitt vorzusehen, da hierdurch die
Kondensation der durchstrémenden Atemluft an den Wandungen so-

wie die Warmeableitung tGber die AuBenflachen des Kopplungsteils
ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2021/027983 6 PCT/DE2019/100733

10

15

20

25

30

minimiert wird. Es wird dementsprechend vorgeschlagen, die Enden

des Kopplungsteils als Hohlzylinder auszufiihren.

Eine beispielhafte Ausfiihrung kann die Gestalt eines T-Stiicks mit ge-
geniiber dem Stand der Technik vertauschter Reihenfolge der An-
schlisse aufweisen, derart, dass der Querbalken des ,T“ von den zum
Patienten und zum angekoppelten Gerédt weisenden Enden gebildet

wird.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile vorliegender Erfindung
ergeben sich aus den im Folgenden unter Bezugnahme auf die Figu-
ren ndher erlduterten Ausfihrungsbeispielen. Diese sollen vorlie-
gende Erfindung nur erlautern und in keiner Weise in ihrer Allgemein-

heit einschranken.

Es zeigen:

Figur 1: schematischer Aufbau eines Beatmungskreislaufs mit
erfindungsgemafiem Kopplungsteil

Figur 2: schematischer Aufbau des erfindungsgeméflen Kopp-

lungsteils mit integriertem Vernebler

Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau eines Beatmungskreis-
laufs mit erfindungsgeméfiem Kopplungsteil und angekoppeltem
Vernebler 40. Das Gehduse 10 des Kopplungsteils ist mit seinem
Endstiick 11 und der Offnung 110 an ein Y-Stick 23 angeschlos-
sen, welches eine Inspirationsleitung 21 und eine Expirationsleitung
22 eines Beatmungsgeréats 20 bereitstellt. An das Endstiick 12 mit
der Offnung 120 ist die Patientenleitung 30 angeschlossen. Dem
gegeniiber befindet sich der Vernebler 40 am Ende 13 mit der Off-

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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nung 130. Die in die diversen Leitungen eingezeichneten Pfeile zei-
gen die jeweiligen Hauptstromungsrichtungen der transportierten

Atemluft bzw. des Aerosols an.

5 Figur 2 zeigt eine vorteilhafte Ausfuhrung des erfindungsgemafen
Kopplungsteils in Form eines T-Stiicks, bei welcher der Vernebler
40 direkt in das Endstuick 13 integriert ist, wodurch unerwiinschtes
Totvolumen reduziert wird. Auf der Eingangsseite des Verneblers

40 befindet sich ein Medikamentenreservoir 41.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
110
120
130
20
21
22
23
30
40
41

Gehause

erstes Ende
zweites Ende
drittes Ende
erste Offnung
zweite Offnung
dritte Offnung
Beatmungsgerat
Inspirationsleitung
Expirationsleitung
Y-Stiick
Patientenleitung
Vernebler

Medikamentenreservoir
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. Kopplungsteil zur Verwendung in einem Beatmungskreislauf,

umfassend:

— ein Gehause (10), mit

- einer ersten Offnung (110) an einem ersten Endstiick (11),
welches zum Anschluss an einem Beatmungsgerat (20)
geeignet ist,

— einer zweiten Offnung (120) an einem zweiten Endstiick
(12), welches zum Anschluss an eine Patientenleitung (30)
oder einen Endotrachealtubus geeignet ist,

— einer dritten Offnung (130) an einem dritten Endstiick (13),
welches zum Anschluss an ein weiteres medizinisches Ge-
réat (40) geeignet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

— die zweite Offnung (120) und die dritte Offnung (130) der-
art zueinander angeordnet sind, dass die Normaien durch
die Flachenschwerpunkte beider Offnungen miteinander ei-
nen stumpfen Winkel von mindestens 120 Grad einschlie-

Ren.

. Kopplungsteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der zweiten Offnung (120) und der dritten Off-
nung (130) ein Durchgang besteht, dass also Strecken existie-
ren, deren jeweilige Endpunkte auf der zweiten Offnung (120)
und auf der dritten Offnung (130) liegen und die ausschlieRlich
durch freies Volumen im Inneren des Gehauses (10) verlau-

fen.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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. Kopplungsteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass im Inneren des Gehduses zwischen
der zweiten Offnung (120) und der dritten Offnung (130) ein
freier Durchgang ohne Strémungshindernisse besteht.

. Kopplungsteil nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass der spitze Winkel zwischen
der Normalen durch den Flachenschwerpunkt der ersten Off-
nung (110) und der Normalen durch den Flachenschwerpunkt
der dritten Offnung (130) 90 Grad oder weniger, insbesondere
60 Grad oder weniger, betragt.

. Kopplungsteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Offnung (130) mit

einem Verschlussmechanismus ausgestattet ist.

. Kopplungsteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Verschlussmechanismus ein Schieberventil ist.

. Kopplungsteil nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass das am dritten Endstiick (13)

angeschlossene medizinische Gerat ein Vernebler (40) ist.

. Kopplungsteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass der Vernebler (40) in das dritte Endstiick (13) integriert
ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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9. Kopplungsteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das am dritten Endstiick (13) ange-

schlossene medizinische Gerét ein Katheter ist.

10. Kopplungsteil nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das am dritten Endstiick (13) ange-

schlossene medizinische Geréat ein Endoskop ist.

10

11. Kopplungsteil nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Normalen durch die Fl&-
chenschwerpunkte der zweiten Offnung (120) und der dritten
Offnung (130) einen stumpfen Winkel von im Wesentlichen

15 180 Grad bilden

12. Kopplungsteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Offnung (120) und
20 die dritte Offnung (130) derart planparaliel und in Deckung zu-
einander angeordnet sind, dass die Normalen durch die Fl&-

chenschwerpunkte beider Offnungen identisch sind.

25 13. Kopplungsteil nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Endstiicke (11, 12, 13)
hohlzylinderférmig sind.

30 14. Kopplungsteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehé&use (10) die Form

eines T-Stiicks aufweist, wobei das zweite Endstlick (12) und

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2021/027983 12 PCT/DE2019/100733

das dritte Endstick (13) gemeinsam den Querbalken des ,T¢
bilden.
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