55 czerwca 1930 r.
Faad ljoa”

BIBLIOTEKA

) 3

Urzedu Pote ntowegs
ofiof

OPIS PATENTOWY

Nr 11934.

KL 13 b 3

Franz Heinl
(Wieden, Austrja).

Sposob zasilania kottow parowych i przyrzad, stuzacy do wykonania tego sposobu.

Zgloszono 25 lutego 1927 r.
Udzielono 16 kwietnia 1930 r.
Pierwszenstwo: 1 marca 1926 r, (Austrja).

Wynalazek dotyczy sposobu zasilania
kottéw parowych woda podgrzang juz do
temperatury wrzenia, przy ktérym cieplo
pary, sluzacej do napedu przyrzadu zasi-
lajacego, dostaje sig zpowrotem do kotla w
zupetnosci lub czesciowo.

Zasada wynalazku polega na tem, ze
wysoko podgrzana woda zasilajaca otrzy-
muje zapomocg pompy wyzsze cisnienie
wrzenia, miZ cisnienie odpowiadajace jej
temperaturze tak, ze pochlania ciepto pary
o wysokiem cisnieniu, ktéra sluzy w zupet-
no$ci lub czesciowo do wytwarzania zwyz-
ki cisnienia wody zasilajacej zapomoca
pomp tlokowych, turbinowych, strumie-
niowych lub podobnych.

Wynalazek mozna przeprowadzié w
sposéb rozmaity.

1. Goraca woda zasilajaca otrzymuje
zapomoca obcego Zrodla energji (np.
zapomoca pompy napedzanej silnikiem
elektrycznym) pozadane cisnienie, pod-
czas gdy para o wysokiem cisnieniu wy-
twarza w smoczkach parowych tylko dalsza
zwyzke cisnienia wody zasilajace;j.

2. Para o wysokiem ci$nieniu rozpreza
si¢, wykonywujac prace w maszynie lub
turbinie parowej, dostarczajacej energije
dla zwyzki ci$nienia wody zasilajacej, pod-
czas gdy woda zasilajgca otrzymuje cieplo
pary rozpregzonej (np. skraplaniem mie-
szankowem, powierzchniowem lub podob-



ném), przyczem energja pary nie wytwarza
zwyzki cinienia wody, albo tez pare do-
- prowadza sie do wody zasilajacej w smocz-
ktr pardbwym p‘nzy "dalszej zwyzce cisnienia.

Na rysunku przedstawione sa dwa przy-
ktady wykonania wynalazku, a mianowicie
fig. 1 uwidocznia w przekroju podluznym
przyrzad, odpowiadajacy sposobowi 1; fig.
2 — w widoku urzadzenie, odpowiadajace
sposobowi 2 i dysze w przekroju i fig. 3 —
w przekroju podluznym pompe odsrodko-
wa urzadzenia wedtug fig. 2.

Zasada wykonania wedlug fig. 1 polega
na tem, ze dowolna ilo§é mechanicznie na-
pedzanych pomp i strumiennic, powigksza-
jacych stopniowo cisnienie, potaczona jest
ze sobg w szeregu tak, ze do pierwszej stru-
miennicy dostarcza wode mechanicznie na-
pedzana pompa. Pompy te moga by¢ tloko-
we lub odsérodkowe i napedzane transmisja,
elektrycznie, tlokowemi maszynami paro-
wemi, parowemi turbinami lub w sposdb
podobny.

Urzadzenie to posiada w poréwnaniu z
pompami, napedzanemi tylko mechanicznie,
zalete znacznie zmniejszonego zapotrzebo-
wania sily i oprécz tego, z powodu zwigk-
szonej szybko$ci doprowadzania wody, za-
lete znacznego zmniejszenia strat przy ude-
rzeniu w strumienicy.

Przy wykonaniu przedstawionem na fig.
1, zastosowano dwie odsrodkowe pompy
na wspélnym wale, a miedzy niemi stru-
miennicg. Na wale 1, napedzanym np. silni-
kiem elektrycznym, znajduje si¢ ze strony
lewej koto biegowe 2, otrzymujace przez 3
wode zasilajaca, ogrzana do 100°C, ktéra
doptywa kierownica 4 do pierScieniowej
przestrzeni 5, przyczem cis$nienie podnosi
si¢ w tym pierwszym stopniu do okoto 6
atm. Z tem cisnieniem woda dostaje sie
przewodem 6 do strumienicy 7, otrzymu-
jacej przez 8 Swiezg parg o cisnieniu np. 18
atm. Strumienica wywoluje zwyzke cisnie-
nia wody do okolo 12 atm, a temperatury do

okoto 1407 €. Kanalém 9 woda doplywa na-
stepnie do prawego kola biegowego 10, a z

‘tego kierownica 11 i przewodem 12 do kotla,

przyczem posiada ona ciSnienie 18 atm.
1losé takich zespoléw mechanicznych pomp
i strumienic jest dowolna. Przy najprost-
szem wykonaniu goraca woda zasilajaca
doptywalaby pod ci$nieniem przez pompe
tlokowa lub odsrodkowa do strumienicy, a
z tej bezposrednio do kotia.

Przy zastosowaniu pomp ttokowych ko-
rzystnem jest wlaczenie wietrznikow po-
migdzy pompy a strumienice tak, ze woda
doplywa do strumienicy z niezmieniajgca
sig¢ szybkoscia,

Przy wykonaniu wediug fig. 2 do nape-
du pomp stuzy tylko para o wysokiem ci-
snieniu, ktérej ciepto doprowadza si¢ do
wody zasilajacej. W tym celu para odloto-
wa opuszcza maszyng napedowa z cisnie-
niem wyzszem, niz atmosferyczne, a miano-
wicie w ten sposob, ze réwniez goraca woda
zasilajaca osadza taka pare, przyczem wo-
da posiada juz ciénienie, umozliwiajace
wchlanianie ciepla bez parowania,

Turbina parowa 13 napedza pompy od-
srodkowe 14 i 15 osadzone na wspélnym
wale, przyczem pompa 15 jest dwustopnio-
wa. Za kazda pompa 14 i 15 sa zastosowa-
ne zawory zwrotne 16 i 17, a miedzy niemi
znajduje si¢ skraplacz smoczkowy 18, z
ktorego parowa przestrzenia polaczony jest
przewod 19 pary odlotowej turbiny, zaopa-
trzony w zawér zwrotny 20. Przestrzes pa-
rowa skraplacza 18 posiada obciazony spre-
zyna zaw6ér nadprezny 21, ktéry moze znaj-
dowaé si¢ réowniez przy przewodzie 19, a
wigc przed zaworem 20.

Przypu$émy, ze ciénienie pary w kotle
wynosi 15 atm. Pompa 14 wywoluje zwyzke
cisnienia wody zasilajacej, o temperaturze
100°C, np. do 5 atm, a pompa 15 podnosi to
ci$nienie z 5 atm do 15 atm i doprowadza
wode do kotta, przyczem skraplacz 18,
dzialajacy jako strumienica, wspiera dzia-




tanie pompy. Do napedzania turbiny stuzy
para kotla o 15 atm lub inna o wysokiem
ci$nieniu, osadzona przez wode zasilajaca,
znajdujaca si¢ pod cisnieniem 5 atm po wy-
konaniu pracy w skraplaczu 18. Zawér 21
otwiera si¢ przy ci$nieniu 7 atm.

Zasilajaca woda posiada np. przy wej-
$ciu do skraplacza smoczkowego tempera-
ture 100° C, z ktéra doptyneta do pompy 2.
Poniewaz temperatura wrzenia wody przy
5 atm ci$nienia wynosi 158° C, 1 kg jej mo-
ie osadzié¢ okraglo 1/9 kg pary. Poniewaz
ilo§¢ pary, potrzebnej do napedu turbiny,
réwniez przy niekorzystnej wydajnoéci,
jest mniejsza niz ilo§¢ pary odpowiadajaca
wyzej podanej zdolnoéci zasilajacej wody
wchlaniania ciepta, osadza ona cala pare
turbiny. Pompa 15 ci$nie nastepnie wode
zasilajaca wraz z para skroplona do
kotta.

Celem uruchomienia wpuszcza si¢ pare
do turbiny tak, Ze cisnienie w przewodzie
19 i skraplaczu 18 podnosi si¢, poniewaz
ten ostatni jeszcze nie dziata. Para odloto-
wa uchodzi najpierw przez otwierajacy sie
samodzielnie zawér 21 w powietrze. Tur-
bina i pompa otrzymuja ruch, a skraplacz
rozpoczyna 'osadzaé pare turbiny. Ci$nienie
przy zaworze 21 opada i zawér ten zamyka
si¢ samodzielnie; stan ruchu jest wigc nor-
malny. A

Regulowanie iloéci wody odbywa sie
dtawieniem jej drég przepltywowych lub
dzialaniem na pare turbiny, np. przez otwie-
ranie i zamykanie dysz dodatkowych. Jeze-
li np. przytem powstaje w skraplaczu zwyz-
ka ci$nienia, strumieniowe dzialanie pary
bedzie z jednej strony wspieraé prace pom-
PY, @ wiec zmniejszaé potrzebna wydajnosé
turbiny, z drugiej za$ strony woda bedzie
posiadaé wyzsza zdolno$é wchlaniania cie-
pla z powodu wyzszego cisnienia w skra-
placzu, a wiec wyzszej temperatury wrze-
nia, dzieki czemu powstaje nowy stan réw-
nowagi przy samodzielnie zmienionej ilosci

obrotéw i zmienionego ci$nienia w skra-
placzu. :
Jezeli nadzwyczaj daleko idace zmniej-
szenie ilosci wody zasilajacej dziala tak
niekorzystnie na wydajno$é pomp i turhiny,
ze zgeszczenie calkowitej pary turbiny jest
niemozliwe, powstaje w skraplaczu taka
zwyzka cisnienia, iz zawér 21 otwiera sie, a
cze$é pary uchodzi w powietrze. Para ta
moze byé tez zuzyta do odpowiednich ce-
low.

Zamiast skraplacza smoczkowego moz-
na stosowaé rozpylacz, w ktérym woda zo-
staje drobno rozdzielona przy osadzaniu
pary. -

W tej przestrzeni mieszania powstaje
poziom wody, regulowany ptywakiem, dzia-
fajacy na zawér dlawikowy lub wsteczny.

Zgeszczanie pary turbiny moze by¢ row-
niez osiagniete ochladzaniem jej zapomoca
systemu rurowego na wzér skraplacza po-
wierzchniowego. W tym przypadku woda
przeplywa przez rury, jak w powyzej opi-
sanym przykladzie, z poczatkowa tempera-
tura 100° C przy ci$nieniu 5 atm. Woda za-
silajaca moze byé jednak poddana dziala-
niu dowolnego wyzszego ciSnienia, ewentu-
alnie ci$nienia koricowego, z ktérem dopty-
wa do kotléw. Skropliny odprowadza si¢ w
znany sposéb.

Pompy odsrodkowe moga byé samo-
dzielnemi maszynami lub tez polaczone w
jeden zespol (fig. 3).

Zespot turbinowo-pompowy (przedsta-
wiony na fig. 3) sktada si¢ z wirnikéw 23,
24, 25, ulozonych na wspélnym wale 22 i
zaopatrzonych w kanaly kierownicze znaj-
dujace sie we wspélnej oslonie. Wirnik 23
nalezy do jednostopniowej, wirniki 24, 25—
do dwustopniowej pompy turbinowej, a
mianowicie koto 23 odpowiada pompie 14
(fig. 2), a kota 24, 25 odpowiadaja pompie
15.

Goraca woda zasilajaca doplywa przez
przewéd 26 i otrzymuje zapomoca wirnika



23, w przyrzadzie kierowniczym 27, wyma-
gane ci$nienie (np. 5 atm) i dopltywa prze-
wodem 28 do skraplacza. Woda plynie na-
stepnie wraz ze skroplinami przez prze-
woéd 29 do wirnikéw 24, 25, osiaga ci$nienie
kotta i doptywa do tego kotla przez prze-
wéd 30. Przy zastosowaniu pompy zasila-
jacej do wody, pompa ta moze znajdowaé
si¢ wraz z pompami 14, 15 we wspélnej o-
slonie, co umozliwia zmniejszenie ilosci dla-
wic i lozysk oraz uproszczeme konstrukc;ji
innych czesci,

Réwniez turbina moze byé utozona wraz
z pompa we wspélnej oslonie. Jezeli np.
turbina znajduje si¢ przy stronie cisnacej
pompy 14, lub przy stronie ssacej pompy
15, dtawik zastosowany miedzy pompa a
turbina posiada obustronnie takie same ci-
$énienie tak, ze osigga si¢ uproszczona budo-
we, jako tez wieksza pewno$é ruchu.

Zamiast pomp odérodkowych 14, 15 mo-
ga by¢ stosowane pompy tlokowe, a zamiast
turbiny parowej —tlokowa maszyna paro-
wa, a wigec dowolne systemy parowych sil-
nikéw i pomp.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb zasilania kottéw parowych,
znamienny tem, ze podgrzana woda zasila-
jaca, doprowadzana pompa na wyisze ci-
$nienie wrzenia, niz ci$nienie odpowiada-
jace jej temperaturze, otrzymuje cieplo
pary o wysokiem cisnieniu, powodujace w
zupelnosci lub czgéciowo zwyzke cisnienia
tej wody zapomoca pomp ttokowych, turbi-
nowych, strumieniowych lub podobnych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze wydajnos$¢ rozprezenia pary zostaje
zuzyta w zupelnosci lub czeSciowo w ma-
szynie lub turbinie parowej do napedu srod-
kow, stuzacych do wytwarzania zwyzki ci-
$nienia wody zasilajace;j.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze do wytwarzania zwyzki ciénienia
wody zasilajacej sluzy czesciowo energja

niezalezna od dzialalnosci rozprezania pa-
ry o wysokiem ci$nieniu (np. prad elek-
tryczny).

4, Przyrzad, sluzacy do wykonania
sposobu wedlug zastrz. 1, znamienny tem,
Zze Swieza pare, ktora wytworzyla czescio-
wo zwyzke ci$nienia, doprowadza si¢ do
wody zasilajacej zapomoca strumienicy.

5. Przyrzad wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, ze przy dowolnej ilosci i w do-
wolnym porzadku szerégowo potaczonych
mechanicznie napedzanych pompach i stru-
mienicach woda zasilajaca doprowadzona
zosfaje do pierwszej strumienicy mecha-
nicznie nepedzang pompa, przyczem ilosé
tych pomp moze by¢ dowolna, jako tez mo-
ga byé one w dalszym porzadku szeregowo
ze soba potaczone.

6. Przyrzad wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze przy przestrzeni skraplaja-
cej zastosowany jest zawér, ktéry, przy
przekroczeniu okre§lonego cisnienia w
przestrzeni zawierajacej pare odlotowa,
powoduje odplyw tej pary z przestrzeni
skraplajacej.

7. Przyrzad wedtug zastrz. 11i2, zna-
mienny tem, ze para odlotowa maszyny lub
turbiny parowej, stuzacej do napedu me-
chanicznie zasilajacej pompy, doprowadza
si¢ do wody . zasilajacej migdzy dwoma
stopniami (fig. 2).

8. Przyrzad wedlug zastrz. 1, przy kto-
rym woda zasilajaca zostaje przeprowa-
dzana zapomoca pomp odsrodkowych, na-
pedzanych turbing parowa, znamienny tem,
ze napedne turbiny parowe i pompy od-
srodkowe znajduja si¢ we wspélnej ostonie.

9. Przyrzad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze turbina parowa jest umieszczo-
na przy tej stronie jednej z pomp, z ktéra
to strona polgczony jest skraplacz mieszan-
kowy.

Franz Hein l
Zastepca: Inz. H. Sokal,

rzecznik patentowy.
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