47074401 A1 | IV YO0 OO

WO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
2. September 2004 (02.09.2004)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2004/074401 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation’: CO9K 11/08,
D02G 3/00
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/001429

(22) Internationales Anmeldedatum:

16. Februar 2004 (16.02.2004)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroftentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
102 06 769.8 18. Februar 2003 (18.02.2003)
103 33 583.8 24. Juli 2003 (24.07.2003)

DE
DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): TEXTILFORSCHUNGSINSTITUT THURIN-
GEN-VOGTLAND E.V. [DE/DE]; Zeulenrodaer Strasse
42, 07973 Greiz (DE). ITP GMBH GESELLSCHAFT
FUR INTELLIGENTE TEXTILE PRODUKTE
[DE/DE]; Otto-Schmerbach-Strasse 19, 09117 Chemnitz

(DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): NEUDECK, An-
dreas [DE/DE]; Sternsiedlung 15, 08468 Reichenbach
(DE). MULLER, Hardy [DE/DE]; Rissbriicker Weg,
08269 Hammerbriicke (DE). SCHEIBNER, Wolfgang

[DE/DE]; Waldfriedener Strasse 20, 08539 Schonberg
(DE). RICHTER, Klaus [DE/DE]; Ludwig-Feuer-
bach-Strasse 3, 99425 Weinar (DE). LENK, Stephan
[DE/DE]; Bechsteinstrasse 37, 99423 Weimar (DE).
(74) Anwalt: KRUSPIG, Volkmar; Meissner, Bolte & Partner
GbR, Geschwister-Scholl-Str. 15, 07545 Gera (DE).
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
ZW.

(84

~

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
7ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT,
RO, SE, S1, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
mit internationalem Recherchenbericht

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: TEXTILE SURFACE STRUCTURE COMPRISING AN ARRANGEMENT OF A PLURALITY OF CONDUCTIVE
THREADS OR THREADS EXHIBITING CONDUCTIVE PROPERTIES AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF

(54) Bezeichnung: TEXTILE FLACHENSTRUKTUR AUS EINER ANORDNUNG EINER VIELZAHL VON LEITFAHIGEN
ODER LEITFAHIGE EIGENSCHAFTEN AUFWEISENDEN FADEN SOWIE VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a surface textile structure comprising an arrangement of a plurality of conductive threads
or threads exhibiting conductive properties. Insulating sections are arranged between the conductive threads or insulating threads
are incorporated into the structure. The structure also comprises an inorganic electroluminescent material and electric connection
elements. According to the invention, the electroluminescent material is incorporated into intermediate areas of the structure or is
embodied inside the structure in the form of coated threads. The structure is also provided with a coating which is also selective,
made of a fluorescent material and/or optical brightening agents. The overall arrangement comprises a transparent, elastic, covering,

protective layer.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine textile Fldchenstruktur aus einer Anordnung einer Vielzahl von leitfihigen
& oder leitfdhige Eigenschaften aufweisenden Féden, wobei zwischen den leitfahigen Féden Isolationsabschnitte bestehen oder isolie-
& rende Fiden in die Struktur eingebracht sind, weiterhin die Struktur ein anorganisches elektrolumineszentes Material aufweist sowie
N clekirische Anschlusselemente vorgesehen sind. Erfindungsgemiss wird das elektrolumineszente Material in die Strukturzwischen-
rdume eingebracht oder als beschichtete Fidden, angeordnet innerhalb der Struktur, ausgebildet. Weiterhin weist die Struktur eine,
auch selektive, Beschichtung aus einem fluoreszierenden Stoff und/oder optischen Aufheller auf, wobei die Gesamt anordnung eine

transparente, elastische Deckschutzschicht umfasst.
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Textile Flachenstruktur aus einer Anordnung einer Vielzahl von leitfdhigen
oder leitfahige Eigenschaften aufweisenden Féden sowie Verfahren zu deren
Herstellung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine textile Flachenstruktur aus einer Anordnung einer
Vielzahl von leitfdhigen oder leitfahige Eigenschaften aufweisenden Faden,
wobei zwischen den leitfahigen Faden Isolationsabschnitte bestehen oder
isolierende Faden in die Struktur eingebracht sind, weiterhin die Struktur
ein anorganisches elektrolumineszentes Material aufweist sowie elektrische
AnschluBelemente vorgesehen sind, gemaB Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen textilen

Flachenstruktur nach den Merkmalen des Patentanspruchs 17.

Elektrolumineszente Anordnungen und deren Verwendung als Lichtquelle
gehdren z.B. mit Blick auf die EP 1 146 778 A2 zum Stand der Technik. Bei
derartigen Anordnungen ist eine Elektrodeneinrichtung vorhanden und es
sind dielektrische sowie elektrolumineszente Schichten ausgebildet. Eine
duBere im wesentlichen flexible Schicht bildet eine Isolation und besteht aus
einem transparenten Material. Durch die Anordnung einer Heizeinrichtung
besteht die Méglichkeit, die Eigenschaften der Struktur an unterschiedliche
Temperaturbedingungen anzupassen, um deren Funktionsfahigkeit bzw.
Lichtausbeute zu erhalten oder zu erhdhen.

Ebenfalls zum Stand der Technik gehoren elektrolumineszierende Filamente
in Form einer Faser, welche von einer elektrisch isolierenden, dielektrischen
Schicht umgeben sind und die weiterhin eine Schicht aufweisen, die aus
einem Material besteht, welches elektrolumineszentes Pulver mit einem
Bindemittel umfaBt. Die Lichtquelle der vorbeschriebenen Art ist dariiber
hinaus von einer transparenten Elektrode umgeben.

Die Flexibilitat einer derartigen elektrolumineszenten Anordnung ist einge-
schrankt und es ist zwingend die Ausfiihrung der duBeren, umgebenden
Elektrode aus einem transparenten Material erforderlich.
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Die gattungsbildende US-PS 3,803,437 zeigt eine elektrolumineszente
Displayanordnung, wobei diese aus einer Vielzahl von flexiblen Driahten oder
Faden besteht, die eine textile Flachenstruktur bilden.

Konkret ist eine Vielzahl von parallelen flexiblen, isolierenden Fasern mit
einer Vielzahl von parallel angeordneten flexiblen Elektrodenfasern ver-
woben, wobei auf das so entstandene Fasergebilde eine Schicht aus einem
elektrolumineszenten Material aufgebracht wird, und zwar derart, daB die
gesamte Oberflache bedeckt ist. In einer Ausfiihrungsform sollen die als
Elektroden wirkenden Fasern im wesentlichen rechtwinklig zu den isolieren-

den Fasern verlaufen.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB bei einer solchen Ausfithrungsform einer
textilen Flachenstruktur mit einer anorganischen Elektrolumineszenz-Schicht
die Ausbeute an sichtbarem Licht auBerordentlich gering ist. Dies deshalb,
da das Beschichtungsmaterial in die Faserzwischenrdume eindringt und hier-
durch eine Dadmpfung durch Abschattung eintritt. Bringt man nun im Sinne
des Standes der Technik gréBere Mengen von elektrolumineszentem Material
auf, dann verliert sich die gewlinschte Flexibilitdt und die typische Haptik

einer textilen Struktur.

Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der Erfindung, eine weiterent-
wickelte textile Flachenstruktur aus einer Anordnung einer Vielzahl von
leitfahigen oder leitfdhige Eigenschaften aufweisenden Fdden anzugeben,
wobei zwischen den leitfahigen Faden Isolationsabschnitte bestehen oder
isolierende Faden in die Struktur eingebracht sind und wobei die Struktur
ein anorganisches elektrolumineszentes Material aufweist. Die zu schaffende
Struktur soll eine Ubliche textile Haptik aufweisen und {iber eine hohe
Strahlungsenergie-Ausbeute verfiigen und weiterhin tiblichen Umweltein-
flissen gegeniiber weitestgehend resistent sein. Ganz grundsétzlich besteht
die Aufgabe der Erfindung darin, die textile Flachenstruktur derartig zu
gestalten, daB3 selbige in eine textile Flache integriert werden kann bzw. die
mit Ublichen textilen Fertigungsverfahren herstellbar ist.
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Die Lésung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einer textilen Flachen-
struktur gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie mit einem
Verfahren zur Herstellung einer solchen Flachenstruktur nach der Definition
gemaB Patentanspruch 17, wobei die Unteranspriiche mindestens zweck-

maBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen darstellen.

Die Erfindung greift hierbei auf eine Elektrolumineszenz-Anordnung auf der
Basis von durch Wechselspannungen zum Leuchten anregbaren elektro-
lumineszenten Materialien zurlick, die in die textile Struktur eingebracht und
iber textile Elektroden und/oder in Textilien integrierte Elektroden angeregt
werden. ErfindungsgemaB werden den elektrolumineszenten Materialien
optische Aufheller und/oder lumineszierende und/oder phosphorisierende
Substanzen oder aber auch Farbstoffe zur Modifizierung des austretenden

Lichtes im sichtbaren Spektralbereich zugesetzt.

Es liegt im Sinne der Erfindung, daB mit der textilen Flachenstruktur
Elektrolumineszenz-Lichtquellen groBer Abmessungen und ansteuerbare
Displays mit hohem Wirkungsgrad und einfacher Herstellung realisierbar
sind. Die textile Flachenstruktur ist durch ihre technologisch einfache
Handhabbarkeit in Gebrauchsgegenstande, z.B. textile
Innendekorationsmaterialien, Arbeitsschutzbekleidungen, Werbebanner oder

dergleichen integrierbar.

ErfindungsgemaB wird das elektrolumineszente Material in die
Fadenstruktur-Zwischenrdume eingebracht oder als beschichtete Faden,
angeordnet innerhalb der Struktur, ausgebildet. Weiterhin weist die Struktur
eine, auch selektive, Beschichtung aus einem fluoreszierenden Stoff
und/oder optischen Aufheller auf, wobei ergénzend die Gesamtanordnung
mit einer transparenten, elastischen Deckschutzschicht versehen wird, der
jedoch keine elektrischen Eigenschaften im Sinne einer Elektrode

zukommen,
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Die Deckschicht kann beispielsweise aus einem Polyurethan oder Acrylat

bestehen oder ein solches Material aufweisen.

Die elektrischen AnschluBelemente der textilen Fldchenstruktur sind
unmittelbar auf Abschnitten dieser ausgebildet und kénnen beispielsweise

durch textile Techniken, wie Aufsticken, realisiert werden.

Als leitfdhiges textiles Tragermaterial kommen metallisierte Fadden, Carbon-

fasern oder mit Indium-Zinnoxid beschichtete Faden zur Anwendung.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind jeweils zwei leitféahige Faden
der Struktur in einem geringen Abstand und voneinander isoliert gegeniiber-
stehend ausgebildet, wobei im Zwischenraum elektrolumineszentes Material
eingebracht ist oder im Zwischenraum ein weiterer Faden angeordnet wird,
welcher eine elektrolumineszente Beschichtung oder derartige elektrolumi-
neszente Eigenschaften aufweist.

Der Bereich des geringen Abstands liegt zwischen 100pym und 800um, wobei
der Durchmesser eines Einzelfadens im Bereich von vorzugsweise 20pum bis
50um bis maximal 500pum liegt.

Der fluoreszierende, quasi als Lichtverstarker wirkende Stoff kann auch mit
einem Farbstoff versehen sein, um eine verschiedenfarbige Leuchtquelle

auszubilden.

Der fluoreszierende Stoff kann als individuelles Druckbild, auch partiell oder
abschnittsweise, z.B. mittels Siebdruck oder mittels Ink-Jet aufgebracht
werden, so daB ganz individuelle Bilder, Strukturen oder alphanumerische

Zeichen, welche dann zum Leuchten gebracht werden, realisierbar sind.

Mittels eines Mehrfachdrucks besteht die Moglichkeit, in additiver oder

subtraktiver Weise eine Farbmatrix auszubilden.
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Auch liegt es im Sinne der Erfindung, den fluoreszierenden Stoff mittels
eines Stiftes, z.B. eines Faserstifts, aufzubringen.

Biesen und Gimpen aus unterschiedlich beschichteten und modifizierten

FAden konnen Bestandteile der textilen Flachenstruktur sein.

Wie bereits angedeutet, kann die textile Flachenstruktur als Leuchtsicher-
heits-Textilie, textiles Leuchtmittel im Innendekorationsbereich oder als

textiles, leuchtendes Werbebanner Verwendung finden.

Durch Fithrung und Anordnung der leitfahigen Faden sowie der AnschluB-
elemente besteht die Moglichkeit, eine Displaymatrix mit einzeln oder in
Gruppen ansteuerbaren Bildpunkten zu schaffen.

Bei dem Verfahren zur Herstellung einer textilen Flachenstruktur wird
zunichst eine Vorstruktur mittels textiler Techniken erzeugt, welche isoliert
benachbarte leitfdhige Faden aufweist. In einem n&chsten Schritt wird
elektrolumineszente Paste auf die Vorstruktur aufgebracht, z.B.
aufgespriiht, welche vom Gewebe mindestens teilweise aufgesaugt und
dadurch fixiert wird, ohne daB die elastischen Eigenschaften bzw. die textile

Haptik der Vorstruktur eine Beeintréachtigung unterfahrt.

Der fluoreszierende Stoff wird dann auf die vorbehandelte Struktur aufge-
tragen und es wird im AnschluB hieran die Deckschutzschicht aufgebracht.

In einer alternativen Ausfithrungsform kann die Vorstruktur Faden

enthalten, welche eine elektrolumineszente Beschichtung aufweisen.

Ebenso besteht die Méglichkeit, die leitfahigen Faden der Vorstruktur
galvanisch zu verstarken bzw. in diesem Sinne nachzubehandeln.

Der fluoreszierende Stoff kann in Form fluoreszierender Féden oder derart
beschichteter Fadenmaterialien in die Vorstruktur eingebracht weden, ohne
den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird die Vorstruktur
als Doppel-Kamm-Gebilde realisiert, wobei abwechselnd leitfahige und nicht-
leitfahige SchuBfaden eingetragen sind, wobei zum flachigen Kontaktieren
auBen leitfahige Kettfaden eingezogen werden und durch abwechselndes
links- und rechtsseitiges Flotieren der leitfahigen SchuB3faden und Entfernen
der Flotationen sich die gewiinschte kammartige Elektrodenstruktur, die in
einfacher Weise kontaktiert werden kann, ausbildet.

Alles in allem gelingt es mit der Erfindung, eine Struktur anzugeben, deren
Flexibilitdt und mechanische Belastbarkeit derjenigen von Folien {iberlegen
ist. Weiterhin bleiben die Eigenschaften des textilen Materials, wie
Atmungsaktivitat, Luftdurchldssigkeit und so weiter weitestgehend erhalten,
was bei Folien von vornherein nicht gegeben ist.

Die derart geschaffene Elektrolumineszenz-Lichtquelle stellt also eine textile
Flache dar, die als eigenstandiges Material oder auf Trégertextilien aufge-
bracht fur flexible Lichtquellen eingesetzt werden kann. Im Falle eines
Transports 1aBt sich die flexible Lichtquelle auf kleinstem Raum verstauen.
Die derart geschaffene Lichtquelle kann flexibel in der Kleidung als Sicher-
heitsbeleuchtung im StraBenverkehr, als modisches Accessoire oder in
Berufsbekleidung, gekoppelt mit Sensoren als Warnanzeige und/oder als

Display eingesetzt werden.

Die mit dem erfindungsgemaéBen Verfahren hergestellte Flachenstruktur
kann ohne Probleme direkt auf ein textiles Grundmaterial aufgenaht oder
wie herkémmliche Stoffe konfektioniert werden. Das eigentliche textile
Produkt, z.B. ein Bekleidungsstiick, eine Fahrzeug-Innenauskleidung, eine
technische Textilie und so weiter, bildet mit der Elektrolumineszenz-
Lichtquelle eine Einheit. Die geschaffene Struktur ist mechanisch starker
belastbar und, wie bereits erwdhnt, wesentlich flexibler als bisher bekannte
Konstruktionen aus Folien oder sogenannter Electro Lumineszenz Fiber (ELF)
mit Durchmessern im Bereich >2mm.
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Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels sowie

unter Zuhilfenahme von Figuren naher erlautert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 einen leitfahigen Faden, welcher mit einer dinnen Elektrolumi-

neszenz-Schicht versehen ist;

Fig. 2 ein Beispiel eines elektrolumineszierenden, textilen
Fldchengebildes;

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung einer textilen Flachenstruktur als Display-
matrix und

Fig. 4 Abbildungen einer realisierten textilen Elektrolumineszenz-Struktur
mit a) unter Tageslicht ohne angeschlossene Stromversorgung,
b) unter Tageslicht mit angeschlossener Stromversorgung und
c) im leicht abgedunkelten Raum ebenfalls mit angeschlossener

Stromversorgung.

GemaB Fig. 1 wird von einem leitfahigen textilen Faden im Durchmesser von
idealerweise 20um bis 50ym bei einem maximalen Durchmesser von 500um

ausgegangen, der zu AuBenelektroden 1 fihrt. Die Beschichtung ist hier mit
dem Bezugszeichen 7 und der Faden mit dem Bezugszeichen 8 gekenn-

zeichnet.

Bei dem elektrolumineszierenden textilen Flachengebilde nach Fig. 2 wird
von abwechselnd eingetragenen leitfahigen 1 und nichtleitfahigen 2
SchuBfaden ausgegangen. Zum flachigen Kontaktieren sind auBen leitfédhige
Kettfdden 3 eingezogen.

Durch abwechselndes links- und rechtsseitiges Flotieren im Flotierbereich 4
der leitfahigen SchuBfaden und Entfernen der Flotationen wird die kamm-
artige Elektrodenstruktur erhalten.
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Die Prinzipdarstellung nach Fig. 3 macht deutlich, wie durch Herstellung
eines mehrlagigen Gewebes, in dem teilweise elektrisch leitende SchuB- und
Kettfaden verwendet werden, die durch die Gewebekonstruktion gegenein-
ander isoliert sind, Kreuzungspunkte von SchuB- und Kettfdden erhalten
werden kénnen, die einzeln ansteuerbar sind und quasi Leuchtpunkte

erzeugen.

Bei der von der Anmelderin realisierten flachigen Elektrolumineszenz-
Struktur nach Fig. 4 wird von einem Gewebe aus metallisierten Faden
ausgegangen, die mit einer Elektrolumineszenz-Paste beschichtet wurden.

Die textile Flache wurde aus 22dTex Fadenmaterial erzeugt und ist auBer-
ordentlich flexibel. Die Elektrolumineszenz-Paste ist als sehr diinne
Praparation aufgebracht, so daB auch nach der Versiegelung die textilen
Eigenschaften erhalten bleiben. Die erkennbaren links- und rechtsseitigen
Kupferfolien-Anschliisse dienen nur der einfachen Handhabung bei den
experimentellen Untersuchungen und sind vom Grundsatz her flr den
eigentlichen Betrieb der Struktur nicht nétig.

Es hat sich gezeigt, daB der alleinige Einsatz von Elektrolumineszenz-Pasten
keine ausreichende Leuchtdichte liefert, da durch den Verzicht auf die im
Stand der Technik iiblichen optisch transparenten Elektrodenschichten recht
groBe Lichtverluste auftreten. Wie die Fig. 4b) und 4c) deutlich machen,
kann durch den Einsatz von fluoreszierenden Additiven, die hier in Form der
Buchstabenfolge TITV aufgebracht wurden, die Lichtausbeute verstarkt
werden, wobei Intensitdten erreichbar sind, die derjenigen entsprechen, wie
sie bei bekannten Elektrolumineszenz-Folien auftreten.

Die die Gesamtanordnung abdeckende transparente, vorzugsweise elastische
Deckschicht weist elektrisch isolierende Eigenschaften auf. Neben isolieren-
den Materialien wie Polyurethan oder Acrylat ist demnach auch ein Poly-
vinylchlorid (PVC) als Deckschichtmaterial denkbar.
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Bei Untersuchungen der Anmelderin hat sich gezeigt, daB Strukturen zum
Leuchten gebracht werden kénnen, welche aus einem fadenartigen Material
bestehen, das mit mikrogekapseltem, dotiertem Zinksulfid versehen ist.
Bevorzugt bestehen die geméaB Ausfiihrungsbeispiel zum Einsatz kommenden
Gewebe und Faden bzw. die dort vorgesehenen Elektroden aus galvanisch
vergoldeten Polyamidféden, welche vorab chemisch versilbert wurden.
Vergoldete Faden wirken sich hier positiv auf die Verlangerung der
Lebenszeit so erhaltener Module aus.

Bisher realisierte leuchtende Gewebe besitzen eine Webdichte zwischen
60cm™* bis 70cm'1, was einem Fadenabstand von etwa 0,0167cm bis

0,143cm entspricht. Es hat sich gezeigt, da z. B. auch Doppelkamm-
strukturen mit einem Elektrodenabstand von bis zu 800um erfolgreich
angeregt und zum Leuchten gebracht werden kénnen. In positiver Weise
musste bei derartigen Abstdnden die Anregungswechselspannung nicht

erhéht werden.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung besteht die Mdéglichkeit,
durch partielles Bedrucken, z.B. durch Siebdruck auf gewebten Doppel-
kammstrukturen mit elektrolumineszenter Paste verschiedenfarbig
leuchtende Bilder zu erzeugen. Verwendet man hier unterschiedlich farbige
Pasten, zum Beispiel blau, griin und orange, kédnnen durch einen
Mehrfarbendruck farbig leuchtende Bilder auf den Gewebestrukturen erzeugt
werden. Durch eine entsprechende Anregung entstehen im Auge des
Betrachters additiv oder subtraktiv Mischfarben, die das Farbspektrum fiir

weitere Applikationen erweitern.

Bei einigen Fallen hat sich gezeigt, daB sich die aufzubringende pasten-
artige elektrolumineszente Masse negativ auf die textile Verarbeitbarkeit der
Fadenmaterialien auswirkt. Hier ist es von Vorteil, unbeschichtete Doppel-
faden-Elektroden durch Versticken und/oder andere textile Technologien in
eine textile Flache einzubringen. Durch anschlieBendes Bedrucken der so
erzeugten textilen Elektrodenfldchen aus einzelnen Elektrodenfédden mit der
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Lumineszenzpaste kdnnen dann im Nachhinein die entsprechenden Leucht-
effekte erzielt werden.

Weiterhin liegt es im Sinne der Erfindung, Elektrolumineszenz mit lumi-
neszierenden Materialien zu kombinieren, um einerseits die Intensitat des
Lichtes erhéhen zu kénnen sowie um andererseits auch die Farbe des
emittierten Lichtes zu beeinflussen. Hierfiir kommen gemaB weiterer
Ausfiihrungsform fluoreszierende Nano-Partikel zum Einsatz. Die Farbe des
emittierten Fluoreszenzlichts hdangt dabei von der Partikelgr6Be ab und kann

eingestellt werden.

Von besonderem Vorteil ist es auch, den notwendigen Spannungswandler
zum Betreiben der Anordnung, welcher eine Kleinspannung, z.B. aus einem
Primdrelement, in die notwendige Wechselspannung transformiert, direkt in
das textile Material zu integrieren. Insbesondere ist hier von Vorteil,
unmittelbar erforderlich werdende Induktivitaten, zum Beispiel fir Trans-
formatorspulen, in das Gewebe einzuwirken bzw. die Spulen selbst zu
weben.
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Anspriiche

1. Textile Flachenstruktur aus einer Anordnung einer Vielzahl von leitfahigen
oder leitfahige Eigenschaften aufweisenden Fédden, wobei zwischen den
leitfdhigen Faden Isolationsabschnitte bestehen oder isolierende Faden in
die Struktur eingebracht sind, weiterhin die Struktur ein anorganisches
elektrolumineszentes Material aufweist sowie elektrische AnschluBelemente
vorgesehen sind,

dadurch gekennzeichnet, daB

das elektrolumineszente Material in die Strukturzwischenraume eingebracht
oder als beschichtete Faden, angeordnet innerhalb der Struktur, ausgebildet
ist,

weiterhin die Struktur eine, auch selektive, Beschichtung aus einem
fluoreszierenden Stoff und/oder optischen Aufheller aufweist und wobei die

Gesamtanordnung eine transparente, elastische Deckschutzschicht umfaBt.

2. Textile Flachenstruktur nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Deckschicht ein Polyurethan, Acrylat, Polyvinylchlorid oder ein dhnliches
transparentes, elektrisch isolierendes Material aufweist.

3. Textile Flachenstruktur nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

die elektrischen AnschluBelemente unmittelbar auf Abschnitten der Fldchen-
struktur ausgebildet sind.

4, Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

die elektrischen AnschluBelemente durch textile Techniken, wie Aufsticken,
realisiert sind.

5. Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB
diese in textile Produkte oder sonstige Gebrauchsgegenstande integriert ist.
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6. Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

diese als leitfahiges textiles Tragermaterial metallisierte Faden, Carbon-
fasern, Indium-Zinnoxid-beschichtete Fidden oder dergleichen aufweist.

7. Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

jeweils zwei leitfahige Faden der Struktur in einem geringen Abstand und
voneinander isoliert gegeniiberstehen, wobei im Zwischenraum elektro-
lumineszentes Material eingebracht ist oder im Zwischenraum ein weiterer
Faden befindlich ist, welcher eine elektrolumineszente Beschichtung oder

derartige elektrolumineszente Eigenschaften aufweist.

8. Textile Flachenstruktur nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

diese als Doppelkammstruktur vorliegt, welche partiell mit elektrolumi-
neszierendem Material bedruckt ist, wobei durch additive oder subtraktive
Mischung mehrerer Grundfarben eine Vielfarbigkeit einstellbar ist.

9. Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

der Durchmesser der Einzelfdden im Bereich von vorzugsweise 20um bis
50um bis maximal 500um liegt.

10. Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

der fluoreszierende Stoff eingefarbt ist oder daB fluoreszierende Nano-
Partikel zur Strahlungsintensitatserhohung beigegeben sind.

11. Textile Fldchenstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB

der fluoreszierende Stoff als individuelles Druckbild partiell, vorzugsweise
mittels Siebdruck oder mittels Ink-Jet aufgebracht ist.
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12. Textile Flachenstruktur nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, daB

mittels eines Mehrfachdrucks eine additive oder subtraktive Farbmatrix
gebildet ist.

13. Textile Flachenstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB
der fluoreszierende Stoff mittels Stift aufgebracht ist.

14. Textile Fldchenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

Biesen und Gimpen aus unterschiedlich beschichteten und modifizierten
Faden Bestandteile der Struktur sind.

15, Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

diese als Leuchtsicherheitstextilie, textiles Leuchtmittel im Innendekora-
tionsbereich oder als textiles, leuchtendes Werbebanner oder dergleichen

Verwendung findet.

16. Textile Flachenstruktur nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

durch Fihrung und Anordnung der leitféhigen Faden und der AnschluBele-
mente eine Displaymatrix mit einzeln oder in Gruppen ansteuerbaren Bild-

punkten realisiert ist.

17. Verfahren zur Herstellung einer textilen Flachenstruktur nach einem der
vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB
- eine Vorstruktur mittels textiler Techniken erzeugt wird, welche isoliert

benachbarte leitfahige Faden aufweist,
- elektrolumineszente Paste auf die Vorstruktur aufgebracht wird, welche

vom Gewebe mindestens teilweise aufgesogen und dadurch fixiert wird,
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- der fluoreszierende Stoff auf die vorbehandelte Struktur aufgetragen
und anschlieBend die Deckschicht aufgebracht wird.

18. Verfahren nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Vorstruktur Fadden enthélt, welche eine elektrolumineszente

Beschichtung aufweisen.

19. Verfahren nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daB
die leitfahigen Faden der Vorstruktur galvanisch verstarkt und vorbehandelt

werden.

20. Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, daB

der fluoreszierende Stoff in Form von fluoreszierenden Faden oder derart
beschichteten Faden in die Vorstruktur eingebracht wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, daB

ein Doppel-Kamm-Gebilde realisiert ist, wobei abwechselnd leitfahige und
nichtleitfahige SchuBféden eingetragen werden, weiterhin zum fléchigen
Kontaktieren auBen leitfahige Kettfaden eingezogen werden und durch
abwechselndes links- und rechtsseitiges Flotieren der leitfadhigen SchuB-
faden und Entfernen der Flotationen sich eine kammartige Elektroden-
struktur ausbiidet, welche auch zum Kontaktieren von diskreten elektro-

nischen Bauelementen verwendbar ist.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, daB

die elektronische Einrichtung zum Betrieb der Leuchtstruktur in die textile
Flache integriert ist.
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23. Verfahren nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, daB

die elektronische Einrichtung einen Spannungswandler umfaBt, dessen
Wandlerinduktivitéten in die textile Flache eingewebt werden.



WO 2004/074401 PCT/EP2004/001429

1/2

Fig. 1

Fig. 2

— = %k omomom o ow
s R E Y 2 R OE N R

Fig. 3



WO 2004/074401

ached i it b o G g s W

i
P R
R

t¥e 1S
M TS Mes
by ;?L(.x{..:ﬂiﬁ:gn
CrAti s

2/2

PCT/EP2004/001429

Fig. 4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

In tional Application No

PCT/EP2004/001429

A. CLASSIFICATION OF SBJECT MATTER
IPC 7 CO9K11/08 D02G3/00

According 1o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7. CO9K

Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriale, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y US 5 674 437 A (GEISEL RICHARD H) 1-23
7 October 1997 (1997-10-07)
columns 2~5

Y DE 199 34 436 A (RIEDEL DE HAEN GMBH) 1-23

25 January 2001 (2001-01-25)
page 2, line 48 - page 4, line 66

Y US 2002/039666 Al (NAKAMURA HIDEICHI) 1-23
4 April 2002 (2002-04-04)
columns 1-3

Y US 5 962 967 A (ZAIDENBERG LEV ET AL) 1-23

5 October 1999 (1999-10-05)
columns 4-12; claims

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

‘A" document defining the general slate of the art which is not
considered to be of parlicular relevance

“E* earlier document but published on or after the international
filing date
“L* document which may throw doubts on priority claim(s) or

which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international ﬁiing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
Invention

*X* document of paricular relevance; the claimed invention
cannol be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

4 June 2004

Date of mailing of the intemational search report

18/06/2004

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Doslik, N

Form PCTASA/210 (second sheet) (January 2004)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

In; tional Application No

PCT/EP2004/001429

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5674437 A 07-10-1997 AU 1967797 A 16-09-1997
WO 9732062 Al 04-09~1997

DE 19934436 A 25-01-2001 DE 19934436 Al 25-01-2001
AU 4553000 A 02-11-2000
WO 0063317 A2 26-10-2000
EP 1175469 A2 30-01-2002
JP 2002542373 T 10-12-2002

US 2002039666 Al 04-04-2002 JP 2002110341 A 12-04-2002

US 5962967 A 05-10-1999¢ AU 3001499 A 11-10-1999
CA 2324544 Al 23-09-1999
CN 1293819 T 02-05-2001
EP 1064666 Al 03-01-2001
JP 2002507822 T 12-03-2002
TR 200002648 T2 21-12-2000
WO 9948124 Al 23-09-1999

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

In tionales Aktenzeichen

PCT/EP2004/001429

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENS TANDES
IPK 7 C09K11/08 D02G3/00

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 CO9K

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verbifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unier Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 5 674 437 A (GEISEL RICHARD H) 1-23
7. Oktober 1997 (1997-10-07)
Spalten 2-5
Y DE 199 34 436 A (RIEDEL DE HAEN GMBH) 1-23
25. Januar 2001 (2001-01-25)
Seite 2, Zeile 48 - Seite 4, Zeile 66
Y US 2002/039666 Al (NAKAMURA HIDEICHI) 1-23
4. April 2002 (2002-04-04)
Spalten 1-3
Y US 5 962 967 A (ZAIDENBERG LEV ET AL) 1-23
5. Oktober 1999 (1999-10-05)
Spalten 4-12; Anspriiche

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu
eninehmen

D Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*T" Spatere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum ver&ffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorle angegeben ist

*X* Verbifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

'L* Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

anderen Im Recherchenbericht genannien Verdifentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihit)

*0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

4. Juni 2004

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/06/2004

Name und Poslanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Doslik, N

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Ancb 4 b . Intg@aiionales Akienzeichen
ngal Verdtientli , di Patenifamili G
gaben zu Verofientlic n, die zur selben Patenifamilie gehoren P /EP2004/001429
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdfientlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 5674437 A 07-10-1997 AU 1967797 A 16-09-1997
Wo 9732062 Al 04-09~-1997
DE 19934436 A 25-01-2001 DE 19934436 Al 25-01-2001
Al 4553000 A 02-11-2000
Wo 0063317 A2 26-10~-2000
EP 1175469 A2 30-01-2002
JP 2002542373 T 10-12~-2002
US 2002039666 Al 04-04-2002 JP 2002110341 A 12-04-2002
US 5962967 A 05-10-1999 AU 3001499 A 11-10-1999
CA 2324544 Al 23-09-1999
CN 1293819 T 02-05-2001
EP 1064666 Al 03-01-2001
JP 2002507822 T 12-03-2002
TR 200002648 T2 21-12~2000
WO 9948124 Al 23-09-1999

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

