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(54) Zapojen( bezpeé&nostniho vykonového elektronickéhio vystupniho
obvodu, zejména ochranného zatizen{

zapojeni je tvo¥eno ¥idici jednotkou, 1
spojenou gvymi prvnimi vgstupy s budicimi //
vstupy spinaci jednotky a svym vstupem ’

s prvnim vystupem kontrolni jednotky, kterd
je d&le spojena svym prvnim vstupem s vy-
stupem spinaci jednotky a s vfkonovym vstu- 4
pem odpojovade, svym druhym vystupem s bu-

dicim vstupem odpojovale a svym t¥etim vy- J//
stupem se vstupem signaliza&ni jednotky,
p¥idem¥ vgkonovy vstup spinaci jednotky je
spojen se vstupni svorkou zapojeni a vystup
odpojova&e je spojen s vystupni svorkou za-
pojeni. Zapojeni lze vyuZit zejména u za-
bezpedovacich elektronickych ochranngch
za¥{zeni, nap¥iklad u ochrannych elektro-
nickych za¥izeni{ prostoru ¥ezafek papiru.
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Vyndlez se tykd zapojen{ bezpe&nostniho vykonového elektronického v¢stupniho obvodu, ze-
jména ochrannych za¥fzeni.

Dosud zndm& ¥e$eni zapojeni bezpe&nostnich vykonovych elektronickych vystupnich obvodd
spodivaji v nezdvisle ovliddaném zdvojenf a sériovém zapojenf vykonovych elektronickych v¢stu-
pl. U takového YeSeni se bezpelnosti vi¥i porude dosahuje tim, Ze pfi poruZe jednoho vystupu
je bezpe&nost za¥izenf zajidté&na druhym, s nim do série zapojenym vystupem.

Nevyhodou dosavadniho stavu techniky je, dojde-li postupn& nebo soufasn& k podkozeni
obou vykonovych vystupl napfiklad elektrickym zkratem, je zabezpeovacf funkce zapojeni p¥e-
rufena. UZivatel nen{ zpravidla o tomto nefidoucim stavu informov4n Z4dnou signalizacf a neni
té% automaticky zabréné&no neZ4doucim funkcim objektu, chrén&ného ochranngm za¥izenim.

Uvedené nevyhody dosavadnfho stavu techniky do zna®né miry odstrafiuje zapojeni bezpel-
nostniho vykonového elektronického v¢stupniho obvodu podle vyndlezu, jeho% podstatou je, Ze
je tvofeno ¥idic{ jednotkou, spojenou svym prvnim v¢stupem s prvnim budicim vstupem spinact
jednotky a svym druhym v¥stupem s druhym budicim vstupem spinaci{ jednotky a svym vstupem s prv-
nim v¢stupem kontrolni jednotky, kterd je ddle spojena svym prvnim vstupem s vystupem spinac{
jednotky a s vfkonovym vstupem odpojovade, svym druhym vystupem s budicim vstupém odpojovale
a svym t¥etim vystupem se vstupem signalizadni jednotky, p¥idemZ vykonovy vstup spfnaci jed-
notky je spojen se vstupni svorkou zapojeni a vystup odpojovale je spojen s v§stupni svorkou
zapojeni. Spinaci jednotka miZe ptitom byt tvofena jednim nebo n&kolika sériové& zapojenymi
vykonovymi spfnadi a ¥fdic{ jednotka miZe byt svym t¥etim v¢ystupem spojena s druhym vstupem
kontrolni jednotky.

V¥hody zapojeni bezpe&nostniho vykonového elektronického vystupniho obvodu podle vyndle-
zu spo&ivaji zejména v podstatném zvySeni bezpelnosti funkce vykonovych v¥stupnich obvodi,
ptilemZ je ufivatel okam¥itd& uvddom&n o vzniku poruchového stavu. PoSkozeni vystupnfho obvodu
zkratem p¥itom nezplsobf vyslédn{ signdlu na v§stupu v dobé&, kdy by mohlo dojit k ohro¥eni
zdravi uZivatele stroje, na n&m¥ je bezpe&nostni vykonov§y elektronicky vystupnf{ obvod insta-~
lovén.

Vyndlez bude dédle podrobn&ji popsén podle p¥ilo¥engych vfkresl, kde na obr. 1 je zndzor~
né&no blokové schéma a na obr. 2 a 3 konkrétn{ zapojeni p¥ikladného provedenf bezpe&nostniho
vykonového elektronického vystupniho obvodu podle vyndlezu.

Zapojeni bezpe&nostniho vykonového elektronického v§stupniho obvodu podle vynélezu; jak
je zndzorn&no na obr. 1 obsahuje ¥fdic{ jednotku 1, spojenou svym prvnim a druhym vystupem
s budicimi vstupy spinac{ jednotky 2, tvo¥ené v tomto p¥ikladném provedeni dvéma sériovd za-~
pojenymi vykonovymi spina&i 3. Vstup ¥idic{ jednotky 1 je spojen s prvnim vystupem kontrolni
jednotky 4, spojené ddle svym druhym vystupem s budicim vstupem odpojovale 5, svym t¥etim
vystupem se vstupem signaliza®ni jednotky 6, svym prvnim vstupem s v¥stupem spinaci jednotky
2 a s vykonovym vstupem odpojovade 5 a svym druhym vstupem s tEetfm vystupem ¥fdici jednotky
1. vgkonovy vstup spinaci jednotky 2 je spojen se vstupni svorkou 7 zapojeni a vystup odpojo-
vate 5 je spojen s vystupni svorkou 8 zapojeni.

Na obr. 2 je zndzorn&no p¥ikladné provedeni zapojeni z obr. 1, v n&mZ je rozkresleno
konkrétni provedeni zapojeni spfnac{ jednotky 2 a odpojovade 5. Prvni vystup ¥{dic{ jednotky
1 je spojen se vstupem prvniho invertoru 9, ktery je soufasn& prvnim budicim vstupem spinact
jednotky g‘a jehoZ vystup je spojen s prvnimi vstupy prvniho souinového &lenu 10 a druhého
souinového &lenu 11. Podobn& je druhy vystup ¥fdici{ jednotky 1 spojen se vstupem druhého
invertoru 12, ktery je soudasnd druhym budicim vstupem spinac{ jednotky 2 a jehoZ v¢stup je
spojen s druhymi vstupy prvniho soudinového &lenu 10 a druhého sou&inového &lenu 11.

V¢stup prvniho souZinového &lenu 10 je pfipojen k prvnimu vstupu prvniho signidlového
Yet&zce 13. Prvni signdlovy Ffetézec 13 je tvofen prvnim vykonovym budifem 14, jehoZ prvni
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vstup je vstupem prvniho signdlového fet&zce 13, jeho? druhy vstup je oSet¥en na droved logic-
ké jednilky a jeho# vystup je pfes prvni rezistor 15 a prvn{ diodu 16, zapojenou v propustném
sm&ru, pripojen k b&zi prvnfho tranzistoru 17, jehof emitor je uzemn&n a jeho? kolektor je
spojen pfes druhy rezistor 18 s anodou t¥etf diody 19 a s prvnim v¢vodem primdru impulsniho
transformdtoru 20, p¥ifemf druhy vyvod primdru impulsnfho transformitoru 20 je spojen s kato-
dou tfet{ diody 19 a se svorkou 21 prvniho kladného napdjeciho nap&ti, zatimco prvni{ vyvod
sekunddru impulsniho transformdtoru 20 je spojen p¥es &tvrtou diodu 22, zapojenou v propust-
ném smé&ru, s prvnim vystupem prvniho signdlového Fet&zce 13 a druhy vyvod sekunddru impulsni-
ho transformdtoru 20 je spojen s druhym vystupem prvnfho signdlového Yet&zce 13.

Prvni signdlovy Fet&zec 13 je spojen svym prvnim vystupem s ¥{dici elektrodou prvniho
triaku 23 a svym druhym vystupem s prvni anodou 11 prvniho triaku 23, s prvnim vyvodem prvniho
odrudovactho &lenu 24 a s prvnim vyvodem t¥etfho rezistoru 25. V¢stup druhého sou&inového
&lenu 11 je pfipojen k prvnimu vstupu druhého signdlového FYet&zce 26, jeho¥ vnit¥ni usporad&-
ni je stejné jako vnit¥ni uspofadani prvniho sign&lového Fetdzce 13.

. Druhé vstupy prvniho signdlového fet¥zce 13 a druhého signdlového fet&zce 26 jsou p¥ipo-
jeny ke svoxrce 27 kladného logického nap&ti. Druhy signdlovy Fet&zec 26 je spojen svym prvnim
vystupem s ¥{dic{ elektrodou druhého triaku 28 a svym druhym vystupem s prvni anodou Al dru-
hého triaku 28, s prﬁnim vyvodem druhého odruSovaciho &lenu 29 a se vstupni svorkou 7 zapojeni.
Druh& anoda A2 druhého triaku 28 je spejena s druhym vyvodem druhého odrusovaciho &leau 29 a
s druhym vyvodem t¥etiho rezistoru 25. Druh& anoda A2 prvnfho triaku 23 je spojena s druhym
vyvodem prvniho odruSovactho &lenu 24, s prvnim vstupem kontrolni jednotky 4 a pfes sériové
zapojeny prvni rozpinac{ kontakt 30 a druhy rozpinaci kontakt 31 s vystupni svorkou 8 zapo-
jeni.

Prvni rozpinaci{ kontakt 30 a druhy rozpinaci kontakt 31 jsou realizovdny jako rozpinaci
kontakty relé 32, které je spojeno prvnim vyvodem svého vinuti se svorkou 33 druhého kladného
napdjeciho nap&ti a s katodou pidté diody 34 a s kolektorem druhého tranzistoru 35, jehoZ emi-
tor je uzemn&n a jeho’ bdze je pfes Ctvrty rezistor 36 a $estou diodu 37, zapojenou v nepro-
pustném sm&ru, pfipojena k vystupu t¥etiho invertoru 38. Vstup t¥etfiho invertoru 38 je spojen
‘s budicim vstupem odpojovade 5 a s druhym vystupem kontrolni jednotky 4, kterd je dile spojena
svym prvnim vystupem se vstupem ¥fdicf jednotky 1, svym druhym vstupem s t¥etim vystupem ¥i-
dic{ jednotky 1 a svymi t¥etimi vystupy se vstupy signaliza®ni jednotky 6.

Na obr. 3 je zndzornéno p¥ikladné provedeni zapojeni z obr. 1 a 2, v ndm%¥ je rozkresleno
konkrétni provedenf ¥idici jednotky 1, kontrolni jednotky ‘4 a signalizaéni jednotky 6. Ridici
jednotka 1 je realizovédna &4stfl jednolipového mikropo&itate 39 DM 1, typu Intel 8748. Prvni
a druhy vystup ¥idic{ jednotky 1 jsou tvofeny vyvody jedno&ipového mikropolitae 39. Kontrol-
n{ jednotka 4 je realizovdna &4sti téhoZ jednolipového mikropolitafe 39 a vyhodnocovacim ob-
vodem 40 kontrolni jednotky 4. Vyhodnocovaci 40 kontrolni jednotky 4 je spojen svym prvnim

v¢stupem s prvnim vystupem optronu 41 a s vyvodem jedno&ipového mikropo&ita&e 39.

Druhy vystup optronu 41 je uzemn&n. Prvn{ vstup optronu 41 je pfes pdty rezistor 42 spo-
jen s prvnim vyvodem filtra&nfho kondenzdtoru 43 a pfes sedmou diodu 44, zapojenou v z&vé&rném
sméru, a Sesty rezistor 45 se vstupem vyhodnocovaciho obvodu 40 kontrolni jednotky 4 a s prv-
nim vstupem kontrolnf{ jednotky 4. Druhy vyvod filtra&niho kondenzitoru 43 je spojen s druhym
vstupem optronu 41 a s nezndzornénou zemnici svorkou st¥fdavého zdroje. Signalizaéni jednotka
6 je v daném p¥ikladném provedeni realizovéna &4sti jednolipového mikropo&itale 39, k jeho?
vyvodim jsou jednotlivé p¥ipojeny vstupy t¥f signaliza&nich Fet&zcd 46. KaZdy signalizaéni
fetézec 46 sestdvd z druhého vykonového budife 47, jeho% vstup tvo¥i vstup signaliza&niho Fe-
t&zce 46 a jeho% vystup je pres sedmy rezistor 48 spojen s b&z{ t¥etfho tranzistoru 49. Emitor
ﬁfetiho tranzistoru 49 je spojen se svorkou 50 t¥etfho kladného napdjeciho napdt{ a pfes osmy
rezistor 51 s jeho bdzi, zatimco kolektor t¥etfho tranzistoru 49 je pfes devdty rezistor 52
a gvételnou diodu 53 spoien se zem{. Propojen{ #{dici jednotky 1 a kontrolnf jednotky 4 ije
uskutednéno uvnit¥ jednolipového mikropo&itade 39, stejn& jako propojenf kontrolni jednotky 4
a signaliza&ni jednotky 6.’
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V &innosti zapojeni bezpe&nostniho vykonového elektronického vystupnfho obvodu podle vy-
nédlezu se na vstupni svorku 7 za¥izeni{ p¥ivddi spinané vykonové nap&ti. Soulasné& p¥ichdz{ na
prvn{ vstup kontrolnf jednotky 4 informadni signdl o klidovém, rozepnutém stavu vgkonovych
spinadld 3.

Jestlife kontrolni jednotka 4 zjist{ na svém prvnim vstupu napdti, které svou p¥itomnosti
indikuje, Ze v¢konové spinale 3 jsou v poruchovém sepnutém stavu, nap¥iklad v disledku jejich
prora%eni, rozepne p¥es odpojovaci jednotku 5 rozpfnaci kontakty 30, 31 a tak odpojf vstupni
svorku 7 zapojeni od vystupni svorky 8 zapojeni a pY¥es signalizadni jednotku 6 signalizuje
poruchovy stav. Je-li tedy na prvnfm vstupu kontrolnf jednotky 4 napéti, je toto nap&ti p¥end-
geno vyhodnocovacim obvodem 40 na vyvod jedno&ipového mikropoZitade 39. Toto nap&tf je ome-
zeno Sestym rezistorem 45, usmérné&no sedmou diodou 44, vyfiltrovéno filtra&nim kondenzitorem
43 a je p¥es paty rezistor 42, ktery omezuje vstupn{ proud do optronu 41, p¥ivedeno na prvni
vstup optronu 41. V optronu 41 se tento vstupnf signdl p¥evede na signdl své&telny a zp&t na
elektricky signél na prvnim vystupu optronu 41, &im%? dojde ke galvanickému odd&leni silového
napétf od napdjecfch nap&ti vnit¥nf elektroniky jednodipového mikropodfitade 39.

Vystupn{ sign&l optronu 41 se pak p¥ivAdf na vyvod v té C4sti jednolipového mikropolitade
39, kterd je funkdné& p¥idélena kontrolnf jednotce 4. V odezvu na vstupni signdl na vgvodu
jedno&ipového mikropo&itale 39 se v daném p¥ipad& objevi signdl i na vyvodu jednoipového
mikropo&itade 39, ktery pfichdz{ na vstup t¥etfho invertoru 38, majfciho funkci proudového
budife k sepnuti druhého tranzistoru 35.

%z vystupu t¥etfho invertoru 38 prochdzi{ signdl p¥es Zestou diodu 37, slouZici{ jako oddé&-
lovaci dioda pro logicky signdl, a p¥es &tvrty rezistor 36, omezujlci proud do bdze druhého
tranzistoru 35, na b&zi druhého tranzistoru 35, ktery spind ve svém kolektoru relé 32. K vi-
nut{ relé 32 je ve funkci ochranné diody paralelné p¥ipojena p&td dioda 34. Sepnutim relé 32
dochdz{ k rozepnuti{ prvnfho a druhého rozpojovaciho kontaktu 30 a 31 a tim k odpojenf vstupni
svorky l‘zapojeni od vystupni svorky 8 zapojeni. V disledku poruchového stavu se soulasné&
objevi sign4l i na né&kterém z vyvodld jedno&ipového mikropolftale 39 a uvede do chodu p¥islus-
ny signalizadni ¥etdzec 46. Druhy vykonovy budi& 47 vybudi t¥eti tranzistor 43, ktery ve svém
kolektoru spind své&telnou diodu 53.

JestliZe kontroln{ jednotka 4 nezjist{ na svém prvnim vstupu nap&tf, coZ indikuje, Ze vy-
konové spinae 3 nejsou v porule, p¥ed4d tuto informaci do ¥{dic{ jednotky 1, kterd vybudi na
svém prvnim a druhém vystupu signdl impulsniho charakteru, ktery p¥ichézi na vstupy prvaniho
invertoru 9 a druhého invertoru 12. Zapojeni prvniho soudinového &lenu 10 a druhého souino-
vého &lenu 11 pfitom p¥i poru¥e jednoho kanélu blokuje druhy kandl pomoci k¥iZové kontroly.
Kandlem se p¥itom rozumf cesta signdlu z prvnfho vy¢stupu ¥{idic{ jednotky 1 do ¥{dic{ elektrody
prvniho triaku 23, ptipadn& z druhého vystupu ¥f{dici jednotky 1 do ¥idici elektrody druhého
triaku 28.

Prvni a druhy vystup fidici jednotky 1 jsou pfitom tvoFeny vyvody jedno&ipového mikropo-—
&itade 39. Signdly v jednotlivych kandlech pak p¥ichdzeji na prvni vykonovy budi& 14 daného
signdlového Fet&zce 13, ktery vybuzuje prvni tranzistor 17. Prvn{ tranzistor 17 impulsné
spind impulsni transformdtor 20, ktery je ur&en pro buzeni prvniho triaku 23. Obdobn& probihd
buzenf druhého triaku 28 prostfednictvim druhého signdlového Fetézce 26. Buzené triaky sepnou
a propoji vstupni svorku 7 zapojen{ s vystupn{ svorkou 8 zapojeni a takto p¥ipoji vstupni
vykonové nap&ti ze vstupni svorky 7 zapojeni na nezndzorndnou z&té%, p¥ipojenou k v¢stupni
svorce 8 zapojeni.

zapojen{ podle vyndlezu lze vyuZit zejména u zabezpedovacich ochrannych za¥izenf, napfi{-
klad u ochrannych elektronickych za¥izen! ¥ezacfho prostoru ¥ezalek papiru, a to jako v¢stup-
ntho obvodu fotozdbrany. Zde jednodipovy mikropolital 39 ovlédd vykonové spinale 3 na zdkladé
informacf, zf{skanych z vyhodnocovdn{ stavu sv&telngch paprskl fotozdbrany. Zapojeni podle
vyndlezu pak slou?f k zabezpe&eni toho, aby p¥i poruchovém stavu vykonovych spina&l 3 nedoilo
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k fezu a tim k ohro%eni obsluhy stroje pfesto, Ze jedno¥ipovy mikropo&itad 39 vyhodnotil p¥e-
ruSeni svételného paprsku fotozdbrany, vlivem poruchy vgkonovych spfna&d 3 by vEak nemohl od-
pojit fezové obvody stroje.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni bezpelnostniho vykonového elektronického vystupniho obvodu, zejména ochran-
ného za¥fzenf, vyznadujfci se tim, %e je tvofeno ¥idici jednotkou (1), spojenou svym prvnim
vystupem s prvnim budicim vstupem spinaci jednotky (2), svym druhym vystupem s druhym budicim
vstupem spinac{ jednotky (2) a svym vstupem s prvnim vystupem kontrolni jednotky (4), kters
je déle spojena svym prvnim vstupem s vystupem spinac{ jednotky (2) a s vykonovym vstupem od-
pojova&e (5), svym druhym vystupem s budicim vstupem odpojovade (5) a svymi t¥etimi vstupy
se vstupy signaliza&ni jednotky (6), p¥iemZ vykonovy vstup spinaci jednotky (2) je spojen
se vstupni svorkou (7) zapojeni a vy¥stup odpojovade (5) je spojen s vystupni svorkou (8) za-
pojeni.

2. Zzapojeni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e spfnaci{ jednotka (2) je tvo¥ena alespon
jednim vykonovym spinadem (3).

3. Zapojen{ podle bodu 2, vyznadujici se tfm, %e spinac{ jednotka (2) je tvofena sousta-
vou sériov& zapojenych vykonovych spinadd (3).

4. Zapojeni podle bodi 1 a% 3, vyznalujici se tim, %Ze ¥idicif jednotka (1) je spojena
svym t¥etim vystupem s druhym vstupem kontrolni jednotky (4).

3 vikresy




257871




257871

—_— —




267871

r """ —-—""—"—" "7 /- - - I
| _
[ n|/._lJ To) _
I <& | (O
L =X | '
_ _
“ | = ™ I |
| [ n 1 _ <
! o b _
“ B T “ /w. M | ~ I/AIIIIIJ
, _ _ e S
o =1
BELE ~ 10 T— ol
| _ ? _ ! _ e [
| | N _ ! _ A § Il
b 7/_“ _ b : '
O - of
| i ! “I». "_
_ | _ _ |
e et eteete - P
R 1 I
] [ = | <L H
_ r||__ | T _“
| I
“ —C T t _5 "_
ST o =
B . | b — — —11
J | s L
- ™

Cena 2,40 Kés

Obr. 3

Severografia, n. p., MOST




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

