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DESCRIPCION
Lampara
invencién se refiere a una combinacidén de una superficie de un edificio con una lampara segun la reivindicacién 1.
El solicitante lleva muchas décadas desarrollando y vendiendo lamparas de diversos tipos.

En ciertas aplicaciones, es deseable proporcionar una lampara que pueda disponerse directamente adyacente a una
superficie de un edificio que deba iluminarse y que sea capaz de iluminar de manera homogénea incluso superficies
de un edificio muy grandes, en particular paredes muy altas.

Por el documento WO 2010/010494 A1 se conoce una farola que sirve para iluminar una superficie del suelo. El
documento no indica que se puedan usar en el lado del techo o del suelo para iluminar una pared alta y vertical de un
espacio de un edificio. La lampara alli descrita no es alargada a lo largo de una direccién longitudinal, y no tiene varias
Opticas colimadoras dispuestas en serie a lo largo de la direccién longitudinal. Ademas, la lampara de esta publicacién
no muestra ningin medio de desviacién de la luz proporcionado por prismas que se extienden en la direccidon
longitudinal, ni ningtn medio de difusién formado por lentes lenticulares que se extienden a lo largo de una direccién
transversal a la direccién longitudinal de la lampara. Por Ultimo, la publicacién no muestra una lampara en la que la
luz se suministra desde una 6ptica colimadora a lo largo de un eje principal con una distribucidén de luz muy estrecha
a lo largo de un primer plano que contiene la direccién longitudinal y a lo largo de un segundo plano cuyo vector normal
es proporcionado por la direccién longitudinal a una éptica terciaria, en la que la éptica terciaria dispone de medios de
difusién, mediante los cuales la distribucién luminosa se ensancha a lo largo del primer plano, y de medios de
desviacién de la luz, mediante los cuales, manteniendo una distribucién luminosa estrecha o sustancialmente estrecha
a lo largo del segundo plano, porciones predominantes de todo el flujo luminoso se dirigen a un medio espacio
delimitado por el primer plano.

Los documentos US 2010/165623 A1, US 2008/007966 A1, US 5 949 933 A, WO 2009/078439 A1, DE 10 2009
060566 A1y DE 10 2010 008359 A1 no muestran una combinacién de una superficie de un edificio con una lampara
que tenga las caracteristicas de la reivindicacién 1.

El documento DE 10 2009 060 566 A1 divulga una ldmpara para iluminar la superficie de un edificio, que comprende
una pluralidad de LED dispuestos sobre un sustrato con una éptica colimadora, y que comprende una éptica terciaria
en forma de un elemento transllicido, en particular plano, caracterizada porque la 6ptica terciaria tiene una pluralidad
de zonas con diferentes propiedades de transmisién, y porque la 6ptica terciaria esta dispuesta de tal manera que se
puede desplazar con respecto al sustrato, en donde la 6ptica terciaria tiene una pluralidad de regiones con diferentes
propiedades de transmisién, y en que la éptica terciaria esté dispuesta de manera que es desplazable con respecto al
sustrato, en el que se puede generar una primera distribucién de luz con la 6ptica terciaria situada en una primera
posicién y se puede generar una segunda distribucién de luz con la 4ptica terciaria situada en una segunda posicién.

La invencidén se basa en el objetivo de proporcionar una ldmpara que se pueda disponer directamente junto a una
superficie de un edificio que deba iluminarse y que sea capaz de iluminar de manera homogénea incluso superficies
de un edificio muy grandes, en particular paredes muy altas.

La invenciéon consigue el objetivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
La invencion se explica a continuacién.

La invencién se refiere a una lampara para iluminar la superficie de un edificio. Una superficie de un edificio es
cualquier superficie interior o exterior de un edificio, en particular una superficie de pared vertical. Sin embargo, en la
presente solicitud de patente, el término "superficie del edificio" también se refiere a superficies parciales del edificio
u objetos, estatuas, mobiliario o similares que se van a iluminar.

Preferentemente, la ldmpara se usa para su instalacién en el techo o en el suelo, directamente adyacente a una pared
vertical muy alta del espacio de un edificio que se va a iluminar. La disposicién de la lampara segun la invencidén en o
sobre un nicho del lado del techo o del lado del suelo, una denominada cala, es especialmente ventajosa con el fin de
iluminar superficies de pared verticales muy altas, por ejemplo de hasta 10 metros de altura.

La lampara segun la invencién es alargada en direccion longitudinal. Por lo tanto, es mas larga que ancha o alta. Se
trata, por tanto, de una lampara lineal. En particular, se la puede combinar a lo largo de una linea recta con un gran
namero de lamparas de la misma configuracién para formar una disposicién en hilera.

La ldmpara genera una primera distribucién de luz a lo largo de un primer plano y una segunda distribucién de luz a lo
largo de un segundo plano. La primera y la segunda distribuciones de la luz estan realizadas de manera diferente.

El primer plano contiene la direccién longitudinal de la lAmpara. Se trata, por lo tanto, de un plano alineado en paralelo

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2996 032 T3

al plano de la superficie del edificio que se desea iluminar, por ejemplo. Por supuesto, esto Ultimo presupone que la
superficie del edificio también esté realizada plana.

El segundo plano es perpendicular al primer plano. En el caso del segundo plano se trata un plano cuyo vector normal
esta formado por la direccién longitudinal de la ldmpara. Por lo tanto, el vector normal es perpendicular al plano. En
otras palabras, el segundo plano representa el plano de una seccién transversal a través de la [ampara.

La ldmpara comprende varios LED como éptica primaria. Los multiples LED estan preferentemente dispuestos a lo
largo de la direccién longitudinal, mas preferentemente estdn separados entre si, més preferentemente estan
separados entre si a lo largo de una cuadricula regular.

Hay asignada una 6ptica colimadora a cada LED como éptica secundaria. Se puede prever que a cada LED individual
se le asigne su propia 6ptica colimadora, o bien que a un grupo de varios LED, por ejemplo un grupo de varios LED
emisores de luz de diferentes colores, se le asigne a cada uno una dptica colimadora como éptica secundaria.

A este respecto, la lampara comprende también una pluralidad de 6pticas colimadoras que estan dispuestas a una
cierta distancia unas de otras, o enfrentadas entre si, a lo largo de la direccién longitudinal.

Por consiguiente, la lAmpara comprende en cualquier caso una serie de épticas colimadoras a lo largo de la direccidon
longitudinal de la lampara.

La éptica del colimador enfoca la luz emitida por el LED o por los LED. Conduce la luz de la éptica terciaria a lo largo
de un eje principal.

El paso de la luz de la 6ptica colimadora a la 6ptica terciaria tiene lugar tanto a lo largo del primer plano, con una
distribucién de luz muy estrecha, como a lo largo del segundo plano con una distribuciéon de luz muy estrecha. Una
distribucién de la luz rotacionalmente simétrica y estrecha es especialmente ventajosa.

Una distribucién de luz muy estrecha en el sentido de la presente solicitud de patente se entiende como una
distribucién de luz que comprende luz dirigida casi paralela, o luz con un angulo de apertura inferior a 10°.

La 6ptica terciaria esta dispuesta ventajosamente a una cierta distancia de la superficie emisora de luz de la éptica
secundaria. Ademas, la 6ptica terciaria presenta preferentemente una superficie de entrada de luz y una superficie de
salida de luz.

La éptica terciaria puede, por ejemplo, estar formada por un elemento esencialmente plano en forma de placa.

Segun la invencidn, la dptica terciaria dispone de medios de difusion. Los medios de difusién garantizan que la
distribucién de la luz se ensanche a lo largo de un primer plano E1. Por consiguiente, el &ngulo de emisién de la luz
aumenta a lo largo del primer plano E1 gracias a los medios de difusién.

Una difusién de la luz de este tipo se puede lograr, por ejemplo, mediante la disposicién de elementos de lente, a
saber, las denominadas lentes divergentes o lentes de dispersién, y en particular preferentemente mediante la
disposicién de lentes lenticulares.

También son concebibles otros medios para difundir la luz.

Segun la invencién, la 6ptica terciaria comprende ademas medios de desviacién de la luz. Los medios de desviacién
de la luz se pueden usar para desviar la mayor parte del flujo luminoso total de la ldmpara hacia un medio espacio. El
medio espacio hacia el que se dirige la mayor parte del flujo luminoso total esta limitado por el primer plano E1.
Ventajosamente, mas del 55 % del flujo luminoso total, més ventajosamente mas del 60 %, mas ventajosamente mas
del 70 %, mas ventajosamente mas del 75 %, y mas ventajosamente alrededor del 80 % o mas del 80 % del flujo
luminoso total emitido por la ldmpara se dirige a este Gnico medio espacio.

Los medios de desviacién de la luz pueden conseguir la desviacién de las porciones del flujo luminoso hacia el medio
espacio delimitado por el primer plano, manteniendo al mismo tiempo la distribucién estrecha, o sustancialmente
estrecha, de la luz a lo largo del segundo plano. La distribuciéon estrecha de la luz a lo largo del segundo plano se
limita a angulos inferiores a 40°, preferentemente inferiores a 30°, preferentemente inferiores a 20°.

En un ejemplo de realizacién particularmente ventajoso de la invencién, el angulo del haz de la distribucién de luz
estrecha a lo largo del segundo plano E2 esta aproximadamente entre 4° y 10°.

De acuerdo con la invencién, la lampara realizada segln la invencién puede, por ejemplo, estar dispuesta en el lado
del techo en un hueco previsto a tal efecto, una cala, en cualquier caso directamente adyacente a la pared a iluminar.
Por ejemplo, son posibles aplicaciones en las que la lampara segun la invencidén se disponga a una distancia tan
pequefia de la pared, como por ejemplo sélo 10 cm.
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La pared puede extenderse a lo largo de cualquier longitud, por lo que la longitud de la lampara también puede
seleccionarse en funcién de la longitud de la pared, o bien se puede disponer una pluralidad de lamparas en fila en la
direccién longitudinal, una detrds de otra, y la longitud de la disposicién en fila de ldmparas asi formada puede
corresponder a la longitud de la pared.

La pared puede tener una altura de hasta 10 metros, por ejemplo.

Con la lampara segun la invencidn, en el caso de la disposicién geométrica descrita de la ldmpara con respecto a la
pared, se puede iluminar de manera uniforme y homogénea toda la superficie de la pared.

En una combinacién de una superficie de un edificio con una lampara segln la invencién, se pueden prever que varias
Opticas colimadoras estén dispuestas directamente adyacentes entre si a lo largo de la direccién longitudinal,
proporcionando una disposicién en hilera. La proximidad inmediata de las 6pticas del colimador puede significar, por
ejemplo, que las épticas del colimador estan agrupadas en una disposicién en serie, por asi decirlo, cerca unas de
otras.

Una combinacién segun la invencién de una superficie de un edificio con una ldmpara segun la reivindicaciéon 1 permite
también un espaciado de las 6pticas colimadoras entre si en la direccidn longitudinal.

Segun una configuracién ventajosa de la invencién, los medios de desviacién de la luz sirven para igualar la luz en el
sentido de una homogeneizacién de la distribucién de la luz a lo largo de un angulo de emisién de luz a lo largo del
segundo plano.

Los medios de desviacion de la luz estan dispuestos en forma de prismas directamente en la éptica terciaria, por
ejemplo en la superficie emisora de luz de la 6ptica terciaria. La disposiciéon de las superficies individuales del prisma,
es decir, su posicionamiento y disefio, pueden ser calculados ventajosamente de tal manera que se consiga una
desviacion muy uniforme del flujo luminoso a lo largo del angulo de emisién de luz a lo largo del segundo plano E2.
Esto permite una iluminacién homogénea de toda la superficie del edificio que se va a iluminar, desde una seccién de
la superficie del edificio muy cercana a la lampara hasta una seccién de la superficie del edificio lo méas alejada posible
de la lampara. Los prismas pueden ser configurados y colocados de diferentes maneras en cuanto a su angulo de
ataque, su altura y su longitud y anchura axiales.

Con la ayuda de un software de simulacién, se puede optimizar la uniformidad 6ptima de la luz y la formacién requerida
de los prismas.

Segun una configuracién ventajosa de la invencién, la luz procedente de la 6ptica secundaria incide en la 6ptica
terciaria esencialmente como un haz de luz paralelo. La éptica secundaria esta ventajosamente configurada estrecha
de tal manera que se genere un haz de luz paralelo o casi paralelo.

En particular, la 6ptica descrita en la solicitud de patente alemana DE 10 2009 053 422 A1 del solicitante puede
considerarse 6ptica secundaria en el sentido de la presente solicitud de patente.

El contenido de la divulgacién de la solicitud de patente a la que se hace referencia se incluye en el contenido de la
presente solicitud de patente, también con el fin de hacer referencia a caracteristicas individuales y evitar repeticiones.

Segun una configuracién ventajosa de la invencidén, una superficie de entrada de luz de la éptica terciaria esta
dispuesta a una cierta distancia de una superficie de salida de luz de la éptica secundaria. La separacién puede oscilar
entre 1 mmy 50 mm. Preferentemente, la distancia puede ser de entre 3 mmy 20 mm.

Seguln otra configuracién ventajosa de la invencién, la 6ptica secundaria emite una distribucién de luz que esta
realizada con simetria esencialmente rotacional con respecto a su eje central. Por un lado, esto permite usar épticas
de colimador convencionales y conocidas. Por otra parte, esto proporciona una construccién que permite un
tratamiento posterior muy especifico del flujo luminoso y la disposicién de los elementos de iluminacidn previstos para
este fin dentro de la ldmpara.

Segun otra configuracidén ventajosa de la invencidn, los medios de difusién estan dispuestos en un lado de la éptica
terciaria y los medios de desviacién de la luz estan dispuestos en el otro lado de la dptica terciaria. En particular, los
medios de difusion estén dispuestos en la superficie de entrada de la luz de la éptica terciaria y los medios de
desviacidn de la luz estan dispuestos en el lado de salida de la 6ptica terciaria. Esto permite una construccién sencilla
de una optica terciaria para su uso en una lampara segun la invencién y su fabricacion sencilla.

Segun otra configuracién ventajosa de la invencién, la dptica terciaria esta formada por un elemento plano, en particular
de forma plana, en particular en forma de placa. Esta configuracién de la invencién permite una construccién y una
fabricacién sencillas de una lampara segun la invencién.
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Segun otra configuracién ventajosa de la invencién, los medios de difusién de la luz y los medios de desviacién de la
luz estan formados como microestructuras de una superficie de entrada de la luz o, alternativamente, de una superficie
de salida de la luz del mismo elemento estan, por asi decirlo, superpuestos unos encima de otros. Por medio de las
correspondientes simulaciones, se pueden simular y construir superficies de forma libre, como por ejemplo, del tipo
en forma de gota. En términos de tecnologia de iluminacién, se puede conseguir el mismo efecto que cuando los
medios de difusion estén dispuestos en la superficie de entrada de la luz de la éptica terciaria y los medios de
desviacion de luz estan dispuestos en la superficie de salida de la luz de la éptica terciaria.

En otra configuracion alternativa de la invencién, la 6ptica terciaria esta formada por dos 0 més elementos, en particular
por dos 0 méas elementos planos, en particular planos, en particular en forma de placa. En este caso, los medios de
difusién y los medios de desviacidn de la luz pueden estar realizados como microestructuras en los distintos elementos.
Esto simplifica alin més la construccién y la fabricacion de 6pticas terciarias. Aun asi, una forma de realizacién de la
invencién de este tipo no es tan eficaz como la forma de realizacion preferente de la invencién, en la que los medios
de difusién de la luz estan dispuestos en un lado de la 6ptica terciaria y los medios de desviacién de la luz estéan
dispuestos en el otro lado de la misma 6ptica terciaria.

Segun la invencidn, los medios de difusién estan formados por lentes lenticulares. Cada una de ellas se extiende a lo
largo de una direccién transversal a la direccién longitudinal de la ldmpara. Las lentes lenticulares son, en particular,
elementos alargados en forma de lente que forman parte de la superficie de la éptica terciaria y que estan constituidos
por una superficie parcial de un cilindro circular.

Un haz de luz paralelo dirigido a una éptica terciaria con medios de difusion realizados como lentes lenticulares se
extiende en una cantidad predeterminada, es decir, hasta un angulo de emisién de luz especifico.

Preferentemente, la difusién de la luz tiene lugar a lo largo del plano E1 en un angulo de emisién de luz inferior a 100°,
de manera mas particular inferior a 90° y en particular inferior a 80°. Al mismo tiempo, con ayuda de los medios de
difusién, la difusién de la luz tiene lugar a lo largo del plano E1 en un éngulo de emisién de luz de méas de 20°, en
particular de mas de 30°, en particular de mas de 50°.

Segun la invencién, los medios de desviacidén de la luz estan formados por una pluralidad de prismas. Los prismas
varian en particular en su angulo de ataque, su anchura, su longitud axial y su altura.

Como angulo del haz o como especificacién del angulo de una distribucién de luz en el sentido de la presente invencién
se define en particular el angulo que en el sentido técnico se denomina angulo de apertura y representa el valor de la
anchura a media altura ( "full width half max"). Se trata, por lo tanto, del valor del &ngulo de emisién de luz en el que
la intensidad luminosa ha descendido hasta aproximadamente la mitad de la intensidad luminosa maxima.

Otras ventajas de la invencién se haran evidentes a partir de la siguiente descripciéon de los ejemplos de realizacién
mostrados en los dibujos, asi como a partir de las reivindicaciones dependientes no citadas.

Se muestra en los dibujos:

Fig. 1 en unavista esquematica parcialmente en seccién de un espacio de un edificio con un falso techo suspendido
y una denominada cala, en la que una lampara del tipo segln la invencién esté dispuesta con el fin de iluminar
la superficie de la pared orientada verticalmente,

Fig. 2 un primer ejemplo de realizacién de una lampara segun la invencién en una vista inferior esquemética
parcialmente en seccion,

Fig. 3 una seccién transversal esquematica a través de una zona parcial de la lampara de la Fig. 2,
aproximadamente a lo largo de la linea de seccién lll-lll de la Fig. 2, omitiendo elementos esenciales de la
lampara, e ilustrando la trayectoria del haz luminoso y la distribucion de la luz a lo largo del plano E2,

Fig. 4 una vista en seccién esquemética de la lampara de la Fig. 2 en una representacién similar a la Fig. 3, que
ilustra la trayectoria del haz luminoso a lo largo del plano E1, aproximadamente a lo largo de la linea de corte
IV-IV de la Fig. 2,

Fig. 5 una vista en perspectiva de la éptica secundaria y de la éptica terciaria de la lampara de la Fig. 3,
aproximadamente a lo largo de la flecha de vista V de la Fig. 3, con omisién de elementos esenciales y con
la representacién esquematica de una trayectoria del haz luminoso a lo largo de un plano medio,

Fig. 6 una vista posterior de la [Ampara de la Fig. 5, aproximadamente a lo largo de la flecha de vista VI de la Fig.
5
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Fig. 7 una ilustracién de la lampara segun la Fig. 3, que muestra una seccién mayor del recorrido de la luz e ilustra
los dos medios espacios,

Fig. 8 unailustracién detallada de la éptica terciaria aproximadamente a lo largo del circulo parcial VIl de la Fig. 7,

Fig. 9 otro ejemplo de realizacién de una ldmpara segun la invencién, en una representacién como la mostrada en
la Fig. 3, en la que la éptica terciaria esté formada por dos elementos en forma de placa separados,

Fig. 10 el ejemplo de realizacién de la lampara segun la Fig. 9, aproximadamente a lo largo de la linea de corte X-X
en la Fig. 9, en una representacién segun la Fig. 4,

Fig. 11 un ejemplo de realizacién adicional de una ldmpara segun la invencién con una disposicién en serie de 6pticas
de colimacidn, que estan dispuestas directamente adyacentes entre si, unidas a tope, a lo largo de la direccién
longitudinal, en una representacion comparable a la representacién de la Fig. 2,

Fig. 12 una vista esquematica en seccion de la lampara de la Fig. 11, aproximadamente a lo largo de las lineas de
corte XII-XII, y

Fig. 13 la lampara de la Fig. 11 en una vista en seccién muy esquematica, aproximadamente a lo largo de las lineas
de corte XIII-XIIl de la Fig. 11.

Ejemplos de realizacién de la invencién se explican en detalle con referencia a los siguientes dibujos. La siguiente
descripcion va precedida del hecho de que, en aras de la claridad, las partes o los elementos idénticos o comparables
entre ellos, incluso cuando se trata de ejemplos de realizacidn diferentes, se designan mediante los mismos simbolos
de referencia, a veces afiadiendo letras minUsculas.

También debe sefialarse que las caracteristicas de la descripcidn de las figuras, que sé6lo se describen para un ejemplo
de realizacién, de manera similar pueden estar previstas para otro ejemplo de realizacién, aunque no se muestre en
las figuras. Los ejemplos de realizacién de este tipo no mostrados también estan cubiertos por la invencién

La Fig. 1 muestra en primer lugar la posicién de una lampara segln la invencidn, designada en su conjunto con 10.
Esta prevista para iluminar la superficie de un edificio 12 de un espacio de un edificio 11.

El espacio del edificio 11 tiene un techo suspendido 13, que se fija mediante elementos de montaje 14a, 14b mostrados
de una manera meramente esquematica. El techo suspendido 13 también se conoce como falso techo, techo de
escayola, construccion de techo o similar.

La superficie del edificio 12 que hay que iluminar es una pared vertical del edificio. Puede tener una altura WH muy
grande, de hasta 10 metros, por ejemplo.

Se dispone un hueco 15 en el falso techo 13 directamente adyacente a la superficie del edificio 12 que se desea
iluminar. Este espacio libre se conoce técnicamente como cala.

La ldmpara 10 segun la invencion esté dispuesta en esta cala. La distancia AB2 entre la ldmpara 10 y la superficie del
edificio 12 puede ser de sélo unos centimetros, por ejemplo, de sélo 10 cm.

De acuerdo con la Fig. 2, un ejemplo de realizacién de la lampara segun la invenciéon se muestra en una vista inferior.
Se puede observar que la lAmpara 10 tiene una anchura B y una longitud L. Por lo tanto, la lAmpara es alargada en la
direccién longitudinal R.

El ejemplo de realizacién de la lampara 10 segun la Fig. 2 presenta una abertura de salida de luz 28, que es
esencialmente de forma rectangular y tiene aproximadamente las dimensiones anchura B x longitud L.

Se pueden disponer una pluralidad de lamparas 10 segun la invencién una al lado de la otra en la direccidn longitudinal
R, en particular también enfrentadas entre si, para formar una estructura luminosa con una longitud total que
corresponda a la longitud total o a una gran parte de la longitud total de la superficie del edificio 12 que se va a iluminar.

La cala 15 también se extiende preferentemente a lo largo de toda la longitud o a lo largo de una gran parte de la
longitud de la pared 12.

En primer lugar, se va a describir un primer tipo de ldmpara con referencia al ejemplo de realizacién de las Figuras 2
a 8.

Después, se describe otro tipo de lampara con referencia al ejemplo de realizacién de las Figuras 9 y 10, y finalmente
se describe un tercer tipo de ldmpara con referencia a las Figuras 11 a 13.
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El primer tipo de ldmpara segln la invencién, tal como se muestra en las figuras 2 a 8, tiene una pluralidad de LED 18
(por ejemplo, 18a, 18b, 18c), que se denominan épticas primarias, una pluralidad de 6pticas colimadoras 17, que se
denominan dpticas secundarias y una 6ptica terciaria 16 en forma de un elemento en forma de placa.

Segun la Fig. 2, se muestran una primera éptica colimadora 17a, una segunda 6ptica colimadora 17b y una tercera
Optica colimadora 17¢c. Un LED 18a, un LED 18b y un LED 18c estan situados en el centro de cada una de las 6pticas
colimadoras 17. En aras del buen orden, cabe sefialar que el LED 18a puede ser un tnico LED o un grupo de LED.

En el ejemplo de realizacién de las Figuras 2 a 8, la éptica colimadora 17 tiene una simetria esencialmente rotacional
en cada caso y, como puede verse mejor en las Figuras 3 y 4, tiene una cavidad 29 que proporciona un receptéculo
para los LED.

La luz emitida por los LED 18 es fuertemente enfocada con la ayuda de superficies de reflexién total y abandona la
Optica colimadora 17 a través de la superficie de salida de luz 25 de la 6ptica colimadora 17.

Separada una distancia Z de la superficie de salida de la luz 25 de la éptica colimadora 17, se encuentra una superficie
de entrada de la luz 23 de la dptica terciaria 16. La 6ptica terciaria 16 esta realizada como un elemento rectangular
esencialmente en forma de placa. Esté dispuesta en la abertura de salida de luz 28 de la lampara 10. A este respecto,
la 6ptica terciaria 16 o su superficie emisora de luz 24 proporciona la abertura emisora de luz 28 de la lampara 10.

Segun la Fig. 2, los LED 18a, 18b, 18c estan dispuestos cada uno a una distancia A entre ellos. La distancia A
proporciona una dimensién de cuadricula a este respecto.

Las dimensiones exteriores de las 6pticas colimadoras 17a, 17b, 17¢c se muestran en lineas discontinuas en la Fig. 2.
Se puede ver que dos dpticas colimadoras (por ejemplo, 17a y 17b) estan separadas entre si. Hay un espacio libre 30
entre cada dos épticas del colimador.

Por el contrario, dicho espacio libre 30 no esta previsto en el ejemplo de realizaciéon de las Figuras 11 a 13, que se
explicara més adelante.

De acuerdo con el ejemplo de realizacién de las Figuras 2 a 8, se explicara ahora que la lampara 10 genera diferentes
distribuciones de luz a lo largo de los dos planos que se encuentran perpendiculares en ellos E1y E2.

Se entiende por plano E1 el plano E1 desighado en la Fig. 2, que contiene la direccién longitudinal R de la ldmpara
10, y en particular el eje longitudinal central MA de la ldmpara 10. Se trata de un plano E1, que esta dispuesto
esencialmente paralelo a la superficie del edificio 12 que hay que iluminar. El plano E1 corresponde al plano de papel
de la Fig. 4.

El plano E2, que corresponde al plano del papel de la Fig. 3, se denomina plano E2 perpendicular a éste, o segundo
plano E2. El vector normal de este plano E2 viene dado por la direccién longitudinal R o el eje longitudinal MA.

Segun las Figuras 3 a 8, los medios de difusién 19 y los medios de desviacién de la luz 21 estan dispuestos en la
Optica terciaria 16.

En primer lugar, se explicarén los medios de difusién 19 con referencia a la Fig. 4:

En el ejemplo de realizacién de la Fig. 4, una pluralidad de lentes lenticulares 20 estan dispuestas en la superficie de
entrada de la luz 23 de la 6ptica terciaria 16. Se extienden de manera cilindrica a lo largo de toda la anchura B de la
Optica terciaria 16, transversalmente al plano del papel de la Fig. 4. El haz de luz 31 paralelo o esencialmente paralelo
emitido por la éptica colimadora 17, que como se muestra de acuerdo con la Fig. 4 representa una distribucién de luz
muy estrecha a lo largo del plano E1, choca con los medios de difusion 19, 20, 20a, 20b, 20c y se difunde en
consecuencia. El resultado es una emisién de luz a lo largo del plano E1 con un dngulo a de aproximadamente 80°.

La distribucién de luz muy estrecha, en concreto paralela o casi paralela, se expande por lo tanto con mucha fuerza.

Algo distinto es lo que se aplica en el segundo nivel paralelo E2. La distribucién de la luz se explicara de acuerdo con
la Fig. 3.

Se puede observar aqui que el haz de luz paralelo 31, que incide sobre la superficie de entrada de luz 23 de la 6ptica
terciaria 16 a lo largo del plano E2, no se ve influenciado por la superficie de entrada de la luz 23. En este caso, la
influencia sélo tiene lugar en el exterior o en la interfaz de la éptica terciaria 16. Para ello estan provistos un gran
namero de prismas 22, que se muestran ligeramente ampliados en la Fig. 8.

A modo de ejemplo, se explicara con referencia al prisma 22a que el haz de luz 32 mostrado esquematicamente, que

se origina en la 6ptica colimadora 17 y que pasa por la superficie de entrada de luz 23 de la 6ptica terciaria 16 sin
refraccién, se desvia en un éngulo B cuando choca con el prisma 22a. El resultado es un haz de luz 33.

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2996 032 T3

Sin embargo, no hay difusién de la luz a lo largo del plano E2. Aqui sélo tiene lugar una desviacién. Por esta razén,
los prismas 22 se denominan medios de desviacién 21 en el sentido de la presente solicitud de patente.

De acuerdo con la Fig. 7, se explica que como plano E1 se entiende en particular el plano que discurre a través de la
lampara 10 como plano longitudinal medio y que contiene la direccién longitudinal R o el eje longitudinal medio.

El plano E1 define dos medios espacios, en concreto un primer medio espacio H1 y un segundo medio espacio H2. El
primer medio espacio H1 esta dirigido hacia la superficie del edificio, que esta indicada sé6lo de manera esquematica
en la Fig.7. El medio espacio H2 esta orientado hacia el exterior de esta superficie de un edificio 12.

Mediante la disposicién de los prismas 22 teniendo en cuenta los angulos de ataque y individuales y las diferentes
alturas PH de un prisma 22b (véase la Fig. 8), asi como debido a su extensién axial (es decir, la extensién transversal
al plano del papel de la Fig. 8) y al posicionamiento en la superficie de salida de la luz 24 de la ptica terciaria 16, se
pueden producir una desviacién y una correspondientes homogeneizacién de la luz.

Mediante la disposicién de los medios de difusién 19 y los medios de desviacién de la luz 21, se puede conseguir una
distribucidn de la luz en la superficie del edificio 12 que ilumine homogéneamente la superficie del edificio 12 a lo largo
de toda la altura de la superficie del edificio WH y a lo largo de toda la longitud de la superficie del edificio 12.

Con referencia a la Fig. 1 en particular, se puede conseguir una distribucidén de luz muy estrecha a lo largo del plano
E2 con un angulo de haz & de menos de 10°, que se dirige exclusivamente a un medio espacio H1. Al mismo tiempo,
puede conseguirse una distribucién de la luz muy amplia o, al menos, significativamente mas amplia a lo largo del
plano E1, con lo que se homogeneizan las transiciones entre pticas colimadoras individuales y espaciadas o LED o
grupos de LED espaciados.

La carcasa de la lAmpara no mostrada en las figuras se puede mantener muy compacta y, por ejemplo, tal como se
indica en la Fig. 1, puede tener esencialmente forma de caja.

Los LED estan dispuestos en una placa de circuitos 34, que sélo se indica esquematicamente en la Fig. 4 y que esta
dispuesta de forma fija con respecto a una base de la carcasa 35.

La carcasa de la lampara 10 esta designada como 35 en la Fig. 1.

En la lampara 10 segln la invencion, la mayor parte del flujo luminoso emitido por la ldmpara 10 puede ser desviada
al medio espacio H1, y a este respecto se la puede usar eficazmente para iluminar la superficie de la pared 12.

Basandose en la geometria descrita en los ejemplos de realizacion, es posible que aproximadamente hasta el 80 %
del flujo luminoso total se dirija al medio espacio H1. Por el contrario, proporciones significativamente menores de luz,
preferentemente un maximo de alrededor del 20 % del flujo luminoso total, alcanzan el medio espacio H2.

Sin embargo, la invencién también comprende aquellos tipos de ldmparas en los que sélo una pequefia proporcién
del flujo luminoso se desvia al medio espacio H1.

De acuerdo con la invencién, la proporcién predominante del flujo luminoso total, es decir, en particular mas del 55 %,
preferentemente mas del 60 %, mas preferentemente méas del 70 % del flujo luminoso total, debe guiarse o desviarse
al medio espacio H1 para que se pueda usar alli para iluminar la superficie de un edificio 12.

De acuerdo con las figuras 5 y 6 se puede ver que varias dpticas colimadoras 17a, 17b, 17¢ pueden ser superpuestas
conjuntamente por una 6ptica terciaria 16 en forma de placa. Esto permite una configuracién visual especialmente
favorable de la lampara.

En particular, la éptica terciaria 16 se puede realizar continua de esta modo, lo que permite una impresiéon general
uniforme de la ldmpara de manera correspondiente.

En el ejemplo de realizacién de la figura 5, se indica que los prismas 22a, 22b, 22c¢, etc. individuales se extienden a lo
largo de toda la longitud axial de la 6ptica terciaria 16. En otros ejemplos de realizacién, sin embargo, la longitud axial
de los prismas 22 individuales también puede ser mas corta.

De acuerdo con el haz de luz difusa marcado con 38 en la Figura 3, se puede ver que las secciones de la superficie
del edificio 12 dispuestas directamente adyacentes a la lampara 10 también se pueden iluminar con luz difusa. Para
ello se usan preferentemente rayos laterales que salen de la éptica del colimador 17 en la zona 39 de su borde exterior.

Para ello, se puede disponer un elemento de ventana translicido 40 en la 6ptica terciaria 16, tal como se muestra en
la figura 5.

Como se muestra en el ejemplo de realizacién de las Figuras 9 y 10, en otro ejemplo de realizacién de la invencién se
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prevé que la éptica terciaria 16 esté provista de una primera placa 26 y una segunda placa 27. También se pueden
espaciar a una distancia U entre ellas.

Como se puede ver en la vista combinada de las Figuras 9 y 10, se prevé que la primera placa 26 proporcione medios
de difusién 19 en su lado de entrada de luz, y la segunda placa 27 proporcione medios de desviacién de luz 21 en su
lado de salida. Se las puede realizar idénticas a los medios de difusién y a los medios de desviacién de la luz del
primer ejemplo de realizacién. En el ejemplo de realizacidén de la Fig. 9, el lado de salida 36 de la primera placa 26 y
el lado de entrada 37 de la segunda placa 27 son esencialmente lisos, y a este respecto no tienen funcién de
iluminacién.

Con el ejemplo de realizacion de las Figuras 9 y 10, sin embargo, se puede conseguir la misma distribucién de luz a
lo largo de los planos E1 y E2 que con el primer ejemplo de realizacién.

El tercer ejemplo de realizaciéon segun las Figuras 11 a 13 se caracteriza por el hecho de que no hay espacio libre
entre dos opticas colimadoras 17a y 17b adyacentes, sino que las dos 6pticas colimadoras estan situadas directamente
una frente a la otra. En este ejemplo de realizacién, se puede prescindir de los medios de difusién 19 en la 4ptica
terciaria 16, tal como se muestra en la Fig. 12. Aqui se consigue una iluminacién homogénea y uniforme de la superficie
del edificio a lo largo de toda la direccién longitudinal R de la lampara 10, o a lo largo de la direccién longitudinal de
toda la superficie del edificio 12, sin necesidad de medios de difusién.

Al igual que en los dos ejemplos de realizacién anteriores, la luz también puede desviarse aqui con la ayuda de los
medios de desviacidén de la luz 21 (véase la figura 13) hacia uno solo de los dos medios espacios, concretamente
hacia el medio espacio H1 adyacente a la superficie del edificio 12 que se va a iluminar.
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REIVINDICACIONES

1. Combinacién de una superficie de un edificio (12), que esta configurada como una pared alta y vertical de un espacio
de un edificio, con una lampara (10) para iluminar la superficie de un edificio (12), estando la lampara realizada de
forma alargada en la direccién longitudinal (R) y generando una primera distribucién de luz (LVT1) a lo largo de un
primer plano (E1) que contiene la direccién longitudinal y a lo largo de un segundo plano (E2), cuyo vector normal lo
proporciona la direccién longitudinal (R), una segunda distribucién luminosa (LVT2), comprendiendo la lampara una
pluralidad de LED (18a, 18b, 18c) como épticas primarias, a cada una de las cuales se asigna una éptica colimadora
(17a, 17b, 17¢) como bptica secundaria, a partir de la cual se conduce en cada caso luz a una éptica terciaria (16) a
lo largo de un eje principal (HA) con una distribucién luminosa muy estrecha a lo largo del primer plano (E1) y a lo
largo del segundo plano (E2), presentando la 6ptica terciaria medios de difusién (19), mediante los cuales tiene lugar
una difusién de la distribucién de la luz a lo largo del primer plano (E1), y de medios de desviacién de la luz (21),
mediante los cuales, manteniendo una distribucién de la luz estrecha o sustancialmente estrecha a lo largo del segundo
plano (E2), porciones predominantes del flujo luminoso total son desviadas a un medio espacio (H1) delimitado por el
primer plano (E1), en donde los medios de desviacién de la luz estan formados por prismas que se extienden en la
direccién longitudinal, y en donde los medios de difusion de la luz (19) estéan formados por lentes lenticulares (20) que
estan realizadas alargadas a lo largo de una direccién transversal a la direccién longitudinal (R).

2. Combinacién segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los medios de desviacién de la luz (21) sirven para
igualar la luz en el sentido de homogeneizar la distribucién de la luz a lo largo de un 4ngulo de radiacién de la luz a lo
largo del segundo plano (E2).

3. Combinacién segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la luz procedente de la 6ptica
secundaria (17) incide sobre la 6ptica terciaria (16) esencialmente como un haz de luz paralelo.

4. Combinacidn segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque una superficie de entrada de luz
(23) de la éptica terciaria (16) esta dispuesta a una distancia de una superficie de salida de luz (25) de la 6ptica
secundaria (17).

5. Combinacion segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la éptica secundaria (17) emite
una distribucién luminosa esencialmente con simetria de rotacién alrededor de su eje central (HA).

6. Combinacion segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los medios de difusién (19) estan dispuestos en un
lado de la 6ptica terciaria (16), en particular en su superficie de entrada de luz (23), y los medios de desviacién de luz
(21) estan dispuestos en el otro lado de la éptica terciaria, en particular en la superficie de salida de la luz (25) de la
Optica terciaria, y estan realizados en particular como microestructuras.

7. Combinacién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la éptica terciaria (16) esta
formada por un elemento plano, en particular de forma plana, més en particular en forma de placa.

8. Combinacidn segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los medios de difusiéon de la luz estédn formados en
la superficie de entrada de la luz y los medios de desviacion de la luz estan formados en la superficie de salida de la
luz de la éptica terciaria, o porque se realiza una disposicion geométricamente inversa con respecto a la misma.

9. Combinacién segln la reivindicaciéon 1, caracterizada porque la 6ptica terciaria esta formada por dos o mas
elementos planos, en particular de forma plana, en particular en forma de placa.

10. Combinacién segun la reivindicacidén 9, caracterizada porque los medios de difusién de la luz y los medios de
desviacion de la luz estan realizados como microestructuras en la superficie de entrada de la luz o en la superficie de
salida de la luz de elementos diferentes.

11. Combinacién segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque los medios de difusién de la luz estan dispuestos
en uno de los lados de la 6ptica terciaria y los medios de desviacién de la luz estan dispuestos en el mismo lado de la
Optica terciaria, y en particular estan formados como microestructuras.

12. Combinacidn segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la superficie limite de una lente lenticular (20) esta
constituida por una superficie parcial de un cilindro circular.

13. Combinacién segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los diferentes prismas (22)
presentan diferentes angulos de ataque (y) y/o porque los prismas varian en su anchura y/o en su altura (PH).
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Fig. 1

IR

//I\.\\.\\\\:I«.::?IEI\II vl::l!}.ll.\.\\\.]i/

11



ES 2996 032 T3

12

ow/« nmw Bg
by 4 M
; b / / ,
i
_ / 1l ! !
w_ i \ N §
. : ]
! . i !
| JI i azi 9k m L 82
— ©
| { 7 «vl.nw y T~ w 1
“ I N |
i m /l..“llH“..u" M
w ] \\ M m T I T
~d ot B \ 1 i
I T i | : N ]
" ; J \?/ “ ' ..R./r._.. w .\\// %./ ;
i 3 K |
iy S SR N W WL 1Y -
i i L P i
i [ y N .
¢ ~odo § ! RN i
! t ! / i : ]
I t i ! £ !
f i / =
! i !
_ _ , |
“ n_ .\\ t f.m‘f
t ; e d
v, ’ v u
e
i
i .
0g A ‘Bl -
.



ES 2996 032 T3

I

Bl

=

13



ES 2996 032 T3

14



ES 2996 032 T3

15

17¢c



ES 2996 032 T3

3]
o
-

16



ES 2996 032 T3

Fig. 7
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Fig. 11
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