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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung und ein Verfahren zum Befiillen von Behalt-
nissen. Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf eine
Vorrichtung und ein Verfahren beschrieben, um insbe-
sondere Kunststoffflaschen mit Flissigkeiten wie Mine-
ralwasser oder dergleichen zu befiillen. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass das erfindungsgemafie Ver-
fahren und die erfindungsgeméafe Vorrichtung auch fir
andere Arten von Behéltnissen und auch andere Flis-
sigkeiten wie Biere, Weine, Ole und dergleichen Anwen-
dung finden kann. Auch ist die Anwendung auf viskose
Flussigkeiten denkbar. Im folgenden wird neben dem Be-
griff "Behaltnis" auch der Begriff "Flasche" verwendet.
[0002] Aus der DE 103 43 281 A1 sowie der ES 2
238921 sind derartige Vorrichtungen und Verfahren zum
Befiillen von Behaltnissen bekannt. Im Stand der Technik
ist es seit langem bekannt, die Fullhéhen der jeweils ein-
gefiillten Flissigkeit zu kontrollieren. Falls die Behaltnis-
se generell mitzu wenig Flissigkeit beflllt wirden, wiirde
dies zur Unzufriedenheit des Endverbrauchers fihren.
Uberfilllte Behaltnisse, d. h. Behaltnisse, die mehr Flis-
sigkeit beinhalten als auf einem Behaltnisetikett angege-
ben, wirden auf Dauer zu hohen Verlusten des Abfiillers
fihren. Daher ist man bestrebt, die Soll-Fillhéhe zu er-
reichen.

[0003] So ist es beispielsweise bekannt, fiir die Full-
héhe einen fest eingestellten unteren und oberen Be-
grenzungswert zugrunde zu legen. Wenn die Untergren-
ze unterschritten wird gilt der Behalter als unterfiillt, wird
die Obergrenze Uberschritten ist der Behalter lberfilllt.
Aus dem Stand der Technik sind viele unterschiedliche
Fullstandmesseinrichtungen bekannt. So ist es bei-
spielsweise bekannt, vor dem Abflllvorgang das Ge-
wicht des leeren Behaltnisses zu messen und nach dem
Abfiillgang das Gewicht des befiillten Behaltnisses. Aus
der Gewichtsdifferenz kann auf die Menge der eingefll-
ten FlUssigkeit geschlossen werden.

[0004] Beieinem weiteren aus dem Stand der Technik
bekannten Verfahren wird mit Hilfe von Messsonden, die
in das Behaltnis hineingefliihrt werden, der Fullstand er-
mittelt. Diese Sonden sind jedoch relativ empfindlich und
missen dahervergleichsweise oft ausgetauscht werden.
[0005] Andere aus dem Stand der Technik bekannte
Verfahren Uberprifen laufend, beispielsweise mit Son-
den, die Flllhéhe und sortieren falsch abgefiillte Behalt-
nisse anschlieRend aus. Dabei werden diese Messun-
gen an den noch offenen, jedoch bereits befiillten, Be-
héltnissen durchgefiihrt.

[0006] Insbesondere beider Beflillung von Kunststoff-
flaschen mit kohlensaurehaltigen Getranken tritt jedoch
das Problem auf, dass sich die Fiillhéhe eines geschlos-
sen Behaltnisses von der Fillhéhe eines gedffneten Be-
héltnisses unterscheiden kann, da sich das geschlosse-
ne Behéltnis unter dem Druck der Flissigkeit ausdehnt
und damit die Fullhéhe sinken kann, obwohl die an sich
korrekte Menge an Flussigkeit in dem Behaltnis vorhan-
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den ist. Dies gilt insbesondere in Start - Stopp - Situatio-
nen oder bei ruckartig gefiihrten Behaltnissen. Derartige
Druckanderungen im Inneren des Behaltnisses kénnen
z.B. bei einer 0,5 L - Flasche zu Fillhohendifferenzen
von mehr als 5mm fiihren. Da jedoch die Variable der
BehaltnisgroRenveranderung bisher nicht in die Fillho-
henbewertung einfliel3t, kann der Betreiber der Abfillan-
lage eine sténdige Uberfiillung dieser 5mm Toleranz
nicht feststellen. Dies bedeutet bei einer Produktionsge-
schwindigkeit von 40.000 Flaschen/Stunde selbstbeider
relativ glinstig zu bewertenden 0,5L Flasche einen ver-
schenkten Produktionsverlust von rund einer Tonne pro
Stunde.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Befillen von Behaltnissen zur Verfligung zu stellen, wel-
che eine verbesserte Endkontrolle des Fillstands in den
Behaltnissen erlauben. Dabei sollen die Vorrichtung und
das Verfahren insbesondere auch fiir verformbare Be-
haltnisse anwendbar sein und entsprechend genaue Da-
ten liefern. Daneben soll eine Mdglichkeit geschaffen
werden, um bei der Abfiillung auch etwaige geometri-
sche Verformungen der Behéltnisse zu berlcksichtigen.
Dies wird erfindungsgemaf durch eine Vorrichtung nach
den Anspriichen 1 und 12 und ein Verfahren nach den
Ansprichen 14 und 19 erreicht. Vorteilhafte Ausfih-
rungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

[0008] Die erfindungsgemafe Vorrichtung zum Befil-
len von Behaltnissen weist eine Beflillungseinheit auf, in
welche zu befillende Behéltnisse eingefiihrt werden, wo-
bei die Beflllungseinheit wenigstens eine Einfiilleinrich-
tung aufweist, welche ein flissiges Medium in die Be-
héltnisse einfillt. Daneben ist eine VerschlieReinrichtung
vorgesehen, welche die Behaltnisse nach der Beflillung
verschlief3t. Erfindungsgemal ist stromabwarts bezlig-
lich der Verschliel3einrichtung eine Messeinrichtung vor-
gesehen, welche wenigstens eine fiir die geometrische
Form des Behaltnisses charakteristische KenngréRe er-
mittelt.

[0009] Die Befiillungseinheit ist vorzugsweise eine
kontinuierlich rotierend antreibbare Fillmaschine, die
beispielsweise einen mit dem abzufillenden Getrénk teil-
gefillten Ringkessel aufweist. Unter einer Einfulleinrich-
tung wird jegliche Einrichtung verstanden, die geeignet
ist, in ein Behaltnis, beispielsweise Uber dessen Hals,
ein flissiges Medium einzufillen. Unter einer
VerschlieReinrichtung wird eine Einrichtung verstanden,
welche das insbesondere bereits beflllte Behaltnis nach
dem Befiillungsvorgang verschlie3t, beispielsweise ei-
nen Deckel aufsetzt oder aufschraubt. Vorzugsweise
wird dabei das Behaltnis bereits endgultig bzw. luftdicht
verschlossen.

[0010] Die Begriffe "stromabwarts" bzw. "stromauf-
warts" beziehen sich auf den Strom der durch die Vor-
richtung gefuhrten Behaltnisse.

[0011] Unter der charakteristischen KenngréRe wird
eine KenngroRle verstanden, aus der auf die Geometrie
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des Behéltnisses riickgeschlossen werden kann. Durch
die Bestimmung der Geometrie des Behaltnisses, insbe-
sondere nach dem VerschlieRen, kann festgestellt wer-
den, in welcher Weise sich die unter Druck stehende
Flussigkeit auf die Geometrie des Behaltnisses auswirkt.
Damit kann auch festgestellt werden, in welcher Weise
sich die Fillhéhe der Fliussigkeit durch die Verformung
des Behaltnisses bzw. die Anderung der Behaltnisgeo-
metrie andert. Auf Grundlage dieser Information wieder-
um kann beispielsweise ein bereits ermittelter Wert fir
die Fullhéhe korrigiert werden.

[0012] Wie dargestellt, kann sich das Behaltnis unter
dem Druck der Flissigkeit ausdehnen und nimmt bei-
spielsweise eine gegenuber dem Normalzustand bau-
chigere geometrische Gestalt ein. Bedingt durch diese
Ausbauchung wird der Fillstand im Hals des Behaltnis-
ses (Flaschenhals) sinken. Durch die Bestimmung dieser
Geometrie ist es mdglich, aufdie Fiillhdhe der Flissigkeit
in dem Behaltnis nach dem Offnen desselben riickzu-
schlieRen.

[0013] Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine Fll-
héhenmesseinrichtung auf, welche die Fullhéhe der
Flissigkeit innerhalb des Behaltnisses misst und einen
fur die Flllhéhe charakteristischen Kennwert ausgibt.
Vorzugsweise ist diese Fullhdhenmesseinrichtung
stromaufwarts beziiglich der VerschlieReinrichtung an-
geordnet. Die von der Fullhdhenmesseinrichtung ermit-
telten Flllhéhen kénnen im Anschluss mit den von der
Messeinrichtung ausgegebenen Daten der Behaltnis-
geometrie korrigiert werden. Durch die Ermittlung wenig-
stens einer fir die geometrische Form des Behaltnis cha-
rakteristische KenngréRe kann beispielsweise auf das
Volumen des Behéltnisses geschlossen werden oder
aber auf das Volumen in Abhangigkeit von einem vorge-
gebenen Héhenabschnitt des Behaltnisses. Soistes bei-
spielsweise méglich, dass bei einer Ausdehnung des Be-
héltnisses bis zur halben Hohe des Behaltnisses bereits
mehr FlUssigkeit vorhanden ist als im nicht ausgedehn-
ten Zustand. Uber vorgegebene Auswerteprogramme
kann ermittelt werden, wie sich eine bestimmteAnderung
der Geometrie, beispielsweise eine bestimmte Ausdeh-
nung eines behaltnisdurchmessers auf die Fiillhdhe bzw.
den Fillstand im Hals des Behéltnisses auswirkt. Damit
werden die von den beiden Messeinrichtungen ausge-
gebenen Messwerte miteinander korreliert. Vorteilhafter-
weise ist die Kenngrofie aus einer Gruppe von Kenngré-
Ren ausgewahlt, welche die Hohe des Behaltnisses, ei-
nen Durchmesser des Behaltnisses, insbesondere an ei-
nem bestimmten Héhenabschnitt, eine Krimmung einer
Wandung des Behéltnisses oder dergleichen enthalt.
[0014] So kann beispielsweise aus einem Maximal-
durchmesser des Behaltnisses auf eine Krimmung der
Wandung des Behaltnisses zuriickgeschlossen werden
und auf diese Weise ein Korrekturwert fir die gemessene
Fillhéhe gefunden werden. Auch wére es mdglich, aus
einer Messung der Hohe des Behéltnisses auf eventuelle
Ausformungen bedingt durch einen Druckanstieg der
Flissigkeit im Inneren zu schlielen.
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[0015] Als MaR fiir die Hoéhe kann beispielsweise der
Abstand vom Boden des Behéltnisses bis zu einem obe-
ren Kragen, der unterhalb des Verschlusses angeordnet
ist, verwendet werden. Eventuelle Drucksteigerungen
der Flussigkeit im Inneren wirken sich nur geringfiigig
auf den Bodenabschnitt der Behéltnisse aus und auch
derKragen selbst wird nicht beeinflusst. Auch ist es még-
lich, direkt die Krimmung der Wandung des Behaltnisses
zu bestimmen.

[0016] Mit der erfindungsgemafien Vorrichtung kann
der tatsachliche Fillstand (eigentlich der Inhalt) auch bei
variabler Behaltnisgrofie relativ genau bestimmt werden.
[0017] Vorzugsweise nimmt die Messeinrichtung so-
wohl eine fiir die Geometrie des Behaltnisses charakte-
ristische GroRe als auch die Flllhdhe der Flissigkeit auf.
In diesem Fall nimmt die Messeinrichtung auch die Funk-
tion der Fullhéhenmesseinrichtung wahr. Auf diese Wei-
se kann die ermittelte Flllhéhe unter Berlicksichtigung
der Behaltnisgeometrie besonders bequem bewertet
werden. Damit ist es mdglich, dass die Variable der Be-
héltnisgréRenveranderung in diese Fillhéhenbewertung
mit einflieRt. Auf diese Weise kann der Betreiber in der
Abfiillanlage eine standige Uberfiillung feststellen und
entsprechende Gegenmallnahmen einleiten.

[0018] Vorzugsweise weist die Messeinrichtung we-
nigstens eine Bildaufnahmeeinrichtung auf, die zur Auf-
nahme ortsaufgel6ster Bilder geeignet ist. Durch diese
Bildaufnahmeeinrichtung, bei der es sich beispielsweise
um eine CCD-Kamera handeln kann, ist es mdglich, die
Krimmungen der Wande der Behaltnisse festzustellen
und damit beispielsweise gemessene Fullhdhen ent-
sprechend zu korrigieren. Es ware jedoch auch méglich,
eine Strahlungsquelle beispielsweise in Form eines La-
sers einzusetzen, der auf die Behaltnisse gerichtet wird
und das jeweils von den Behaltnissen reflektierte Licht
Uber einen Sensor aufzunehmen, wobei aus einer Rich-
tungsanderung des reflektierten Lichts auf eine Kriim-
mung der Behéltnisse geschlossen werden kann.
[0019] Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form weist die Messeinrichtung eine Kollimierungsein-
richtung auf, um Lichtstrahlen zu kollimieren. Genauer
gesagt wird das von einer Strahlungsquelle ausgehende
Licht kollimiert und in dieser kollimierten Form auf das
Behaltnis gerichtet. Durch diese kollimierte Strahlung, d.
h. eine Vielzahl von Lichtbiindeln, die zueinander im We-
sentlichen parallel sind, ist es insgesamt mdglich, dass
die Aufnahme des Behaltnisses telezentrisch erfolgt. Auf
diese Weise werden sich Distanzanderungen zwischen
den Behaltnissen und der Aufnahmeeinrichtung, die von
Behaltnis zu Behaltnis leicht unterschiedlich sein kén-
nen, nicht erheblich auf das Messergebnis auswirken.
Es ware jedoch auch moglich, die Aufnahmeeinrichtung
in einem hohen Abstand von den Behaltnissen anzuord-
nen, was jedoch in der Praxis nur schwer durchfiihrbar
ist.

[0020] Vorzugsweise ist die Kollimierungseinrichtung
aus einer Gruppe von Kollimierungseinrichtungen aus-
gewahlt, welche Linsen, insbesondere Fresnellinsen,
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Axicons, gekrimmte Spiegel oder dergleichen enthalt.
Daneben kann die Messeinrichtung auch Prismen und
Spiegeln aufweisen, um beispielsweise von dem Behalt-
nis reflektiertes oder gestreutes Licht aus Strahlengéan-
gen auszukoppeln.

[0021] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist die Bildaufnahmeeinrichtung derart gegenlber
den Behaltnissen angeordnet, dass wenigstens ein zen-
traler Bereich der Behaltnisse durch sie beobachtet wird.
Durch die Druckunterschiede der Flissigkeit im Inneren
kdénnen insbesondere an den mittleren Bereichen der Be-
héltnisse starkere Ausdehnungen auftreten. Diese Aus-
dehnungen kénnen mit Hilfe der Aufnahmeeinrichtung
erfasst werden.

[0022] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist die Vorrichtung eine Steuerungseinrichtung
auf, die bewirkt, dass die ermittelte Kenngréf3e an we-
nigstens ein Element der Einfllleinheit weitergeleitet
wird, damit die Befiillung wenigstens einiger der nach-
folgenden Behéltnisse unter Berlcksichtung dieser
KenngréRe erfolgen kann. Auf diese Weise wird eine
Ruckkopplung der durch die Messeinrichtung ermittelten
Werte erreicht. So kann beispielsweise zunachst eine
Fallhohe ermittelt werden, anschliefend mit Hilfe der
Messeinrichtung die Behaltnisgeometrie vermessen
werden und in einem weiteren Schritt die gemessene
Fullhéhe unter Zugrundlegung der Behaltnisgeometrie
korrigiert werden und dieser vorzugsweise korrigierte
Wert an die Einfillleinheit weitergeleitet werden, welche
den Einflllvorgang entsprechend steuert, d. h. beispiels-
weise eine etwas geringere Beflillung der Behaltnisse
bewirkt.

[0023] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist eine zweite Messeinrichtung stromaufwarts be-
ziglich der Einfilleinheit angeordnet. Auf diese Weise
kann die Geometrie des Behaltnisses auch vor dem Ein-
flllen der Flissigkeit gemessen werden. Dabei ist es
mdglich, das Behaltnis mittels beispielsweise Flachen-
oder Zeilensensoren teilweise oder ganz aufzunehmen.
Dieses Bild dientdann als Referenzbild. In den Bereichen
der Behéltnisse, in denen sich diese bei Druckbeauf-
schlagung am meisten ausdehnt, wird anschlieRend, wie
oben beschrieben, eine Durchmesserkontrolle bzw. Fla-
chenanderungsbeurteilung durch die Messeinrichtung
durchgefihrt.

[0024] Wird der Durchmesser des Behaltnisses nun
unter Produktion wegen steigendem Druck gréRer, so
kann Uber die Durchmesseroder Flachenbewertung
auch eine beispielsweise voreingestellte Erkennungs-
schwelle bzw. Sollfillhéhe nachgefiihrt werden. Vorteil-
hafterweise wird dabei ein vorbestimmter Umrechnungs-
faktor in die Auswertung eingefiihrt, da beispielsweise
eine Durchmesseranderung von einem Millimeter an ei-
ner Seitenwand eine Flllstandsanderung von mehr als
einem Millimeter zur Folge hat.

[0025] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform wére es
auch mdglich, nicht die Geometrie der Behaltnisse zu
vermessen, sondern Uber eine geeignete Sensorik den
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Druck, der auf die Behaltnisse wirkt, festzustellen.
[0026] Bevorzugt sind neben der erwadhnten Messein-
richtung weitere Messeinrichtungen vorgesehen, wie
beispielsweise Temperatursensoren fir die Flissigkeit,
Temperatursensoren fur die Behaltnisse, Drucksenso-
ren, Gewichtssensoren und dergleichen.

[0027] Vorzugsweise weist die Beflllungseinheit eine
Vielzahl von Beflillungseinrichtungen auf, wobei jede Be-
fullungseinrichtung individuell von der Steuerungsein-
richtung ansprechbar ist. So kann beispielsweise festge-
stellt werden, dass eine spezielle Befillungseinrichtung
die Behaltnisse stets uberfillt oder unterfillt. Da diejeni-
ge Befiillungseinrichtung, die ein spezielles von der Mes-
seinrichtung vermessenes Behaltnis beflllt hat, festge-
stellt werden kann, ist es moglich, die Beflillung der ein-
zelnen Befiillungseinrichtungen in Reaktion auf gemes-
sene Behaltnisgeometrien individuell zu steuern.
[0028] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine
Vorrichtung zum Befiillen von Behaltnissen gerichtet,
wobei die Vorrichtung eine Beflllungseinheit aufweist, in
welche zu befiillende Behaltnisse eingefiihrt werden. Da-
bei weist die Beflllungseinheit wenigstens eine Einfull-
einrichtung auf, welche ein flissiges Medium in die Be-
héltnisse einfillt.

[0029] Erfindungsgemal weist die Vorrichtung eine
Messeinrichtung auf, welche wenigstens eine fur die geo-
metrische Form der Behaltnisse charakteristische Kenn-
gréRe ermittelt sowie eine Fillhéhenmesseinrichtung,
welche einen fiir die Flllhdhe der Flissigkeit in dem Be-
héltnis charakteristischen Kennwert ermittelt. Dabei
kann es sich um zwei unterschiedliche Messeinrichtun-
gen handeln, d. h. eine Fullhéhenmesseinrichtung misst
die Flllnéhe der Flissigkeit in dem Behéltnis und die
Messeinrichtung misst die Geometrie des Behaltnisses.
[0030] Es ist jedoch auch mdglich, dass hierbei die
gleiche Messeinrichtung verwendet wird und beispiels-
weise aus einem aufgenommenen Bild des Behéltnisses
mit Inhalt sowohl die Fillhéhe als auch die Geometrie
des Behaltnisses ermittelt wird. Auch auf diese Weise ist
es mdglich, eine ermittelte Fullhéhe unter Bertcksichti-
gung der Behaltnisgeometrie zu korrigieren. Dabei kann
die dargestellte Messeinrichtung zur Vermessung der
Geometrie der Behéltnisse die oben beschriebenen
Merkmale aufweisen. Bei der Messeinrichtung, welche
die Fullhéhe der Flussigkeit bestimmt, kann es sich je-
doch auch um aus dem Stand der Technik bekannte Son-
den oder dergleichen handeln.

[0031] Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine Steu-
ereinrichtung auf, die bewirkt, dass von der Fillhdhen-
messeinrichtung ermittelte Kennwerte fir die Fulllhdhe
unter Berlicksichtigung der von der Messeinrichtung er-
mittelten Kenngrofe korrigiert werden kénnen. Auf diese
Weise kdnnen beispielsweise auch Maximal- und Mini-
malwerte fiir die Fillhéhen in Reaktion auf die ermittelte
Behaltnissgeometrie verschoben werden.

[0032] Vorzugsweise ist zumindest die Messeinrich-
tung, die die geometrische Form der Behaltnisse ermit-
telt, stromabwarts beziiglich einer Verschlieeinrichtung
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angeordnet. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Mes-
seinrichtung, welche die Geometrie des Behaltnisses be-
stimmt, stromaufwarts bezliglich der VerschlieReinrich-
tung angeordnet ist, um beispielsweise solche Verfor-
mungen der Behéltnisse zu bertcksichtigen, welche
durch Temperaturerhéhungen oder dergleichen eintre-
ten kdnnen. Auch auf diese Vorrichtung kénnen die oben
beschriebenen vorteilhaften Ausfiihrungsformen An-
wendung finden.

[0033] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein
Verfahren zum Beflllen von Behaltnissen gerichtet, wo-
bei die Behaltnisse in einer Einfllleinheit wenigstens teil-
weise mit einem fliissigen Medium befiillt werden. Erfin-
dungsgemafl wird mittels einer Messeinrichtung nach
dem Befiillen und VerschlieRen der Behaltnisse wenig-
stens eine fiir eine geometrische Form der Behéltnisse
charakteristische Kenngrofie ermittelt, wie beispielswei-
se Krimmungen der Wande, die H6he der Behéltnisse
oder dergleichen.

[0034] Vorzugsweise wird auch ein fiir die Fillhéhe
des flissigen Mediums in den Behéltnissen charakteri-
stischer Kennwert ermittelt.

Vorzugsweise ermittelt die Messeinrichtung die Kenn-
gréRRe durch Abbildung der Behéltnisse auf einer Bildauf-
nahmeeinrichtung.

[0035] Beieinem weiteren vorteilhaften Verfahren lei-
tet die Messeinrichtung die KenngréRe an die Einflllein-
heit weiter. Vorzugsweise weist die Einfllleinheit eine
Vielzahl von Einfilleinrichtungen auf, wobei wenigstens
eine Einfilleinrichtung in Reaktion auf die ermittelte
KenngréRe gesteuert wird. Es ist jedoch auch maglich,
dass mehrere und bevorzugt alle Einfiilleinrichtungen
der Einfilleinheit in Reaktion auf die ermittelten Kenn-
grolRen gesteuert werden. Auch so ist eine individuelle
Steuerung der einzelnen Einfllleinrichtungen mdglich.
[0036] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein
Verfahren zum Beflillen von Behaltnissen gerichtet, wo-
bei die Behaltnisse in einer Einfllleinheit wenigstens teil-
weise mit einem fllissigen Medium befllt werden. Dabei
wird sowohl eine Kenngroéf3e ermittelt, die fir die geome-
trische Form des betreffenden Behéltnisses charakteri-
stisch ist als auch einen Kennwert, der fiir eine Fullhdhe
der Flissigkeit in dem Behaltnis charakteristisch ist. Auf
diese Weise ist es mdglich, beispielsweise eine ermittelte
Fullhéhe unter Berticksichtung der Behaltnisgeometrie,
die sich beispielsweise infolge von Druck&nderungen
verandert hat, zu korrigieren. Auch bei diesem Verfahren
wird vorzugsweise die fur die Geometrie des Behaltnis-
ses charakteristische Kenngréfie nach VerschlieRen des
Behaltnisses ermittelt.

[0037] Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen erge-
ben sich aus den beigefugten Zeichnungen:

[0038] Darin zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Be-

fillen von Behéltnissen; und

Fig.2 eine Darstellung eines Behaltnisses zur Veran-
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schaulichung der Erfindung.

[0039] Fig. 1zeigteine erfindungsgemafie Vorrichtung
1 zum Beflillen von Behaltnissen. Diese Vorrichtung 1
weist eine kontinuierlich rotierend antreibbare Einflllein-
heit 2 auf, die beispielsweise einen mit dem abzufillen-
den Getrank teilgefillten Ringkessel 17 aufweist. Ent-
lang der Peripherie des Ringkessels 17 sind in bevorzugt
gleichmaRigen Teilungsabsténden, Giber den gesamten
Umfang verteilt, Einfiilleinrichtungen 6 vorgesehen, die
jeweils mit einer (nicht gezeigten) Flissigkeitszuleitung
und einer induktiven (nicht gezeigten) Durchflusssenso-
rik an der Kesselunterseite angeschlossen sind.

[0040] Jede der Einfiilleinrichtungen 6 verfiigt Giber ein
elektropneumatisch gesteuert betatigbares (nicht ge-
zeigtes) Fullventil, das bevorzugt konzentrisch von ei-
nem Gaskanal durchgegriffen wird (nicht gezeigt).
[0041] Die Fillhdhe beim Einfullen in die Behaltnisse
kann durch eine Sonde bzw. durch einen Durchflussmes-
ser in Verbindung mit einer parametrierten Nachlaufzeit
festgelegt werden. Das jeweilige Fiillventil ist solange
geodffnet, bis die Sonde belegt und die parametrierte
Nachlaufzeit abgelaufen ist. Bei Einsatz eines Durch-
flussmessers wird solange gefilllt, bis sich das vorgege-
bene Volumen des entsprechenden Produktes in dem
Behaltnis befindet.

[0042] Die Versorgung der Einfllleinheit 2 mit dem ab-
zufilllenden Getrank erfolgt hier in an sich bekannter Wei-
se Uberim Zentrum der Einfiilleinheit angeordnete Dreh-
verteiler 21.

[0043] Eine kontinuierlich einspurig beispielsweise
von einer Kunststofflaschen 5 herstellenden Streckbla-
senmaschine (nicht dargestellt) zulaufende Behaltnisrei-
he wird von einer im Einlaufbereich der Einfllleinheit 2
angeordneten Einteilschnecke 18 auf das Teilungsmaf
der Fiillorgane am Umfang der Fllimaschine auseinan-
dergezogen und von einem nachfolgendem Einlaufstern
19 an (nicht gezeigte) Hubzylinder der Einfllleinheit 2
Ubergeben. Nach dem Auffiillen der Behaltnisse gelan-
gen diese in einen Auslaufstern 22. An diesen Auslauf-
stern 22 kann sich eine Einspritzvorrichtung 23 anschlie-
Ben, um beispielsweise flissigen Stickstoff und/oder
Sauerstoff in den offenen Kopfraum der Behéaltnisse im-
pulsartig gesteuert einzudiisen. Das Bezugszeichen 8
bezieht sich auf eine VerschlieBeinrichtung zum Ver-
schlieBen der Behéltnisse mit Deckeln bzw. mit Ver-
schlissen.

[0044] Stromabwarts der VerschlieReinrichtung 8 ist
die erfindungsgemafRe Messeinrichtung 10 angeordnet,
welche die einzelnen Behaltnisse beobachtet. Mit Hilfe
dieser Messeinrichtung 10 werden Verformungen der
Behaltnisse, bedingt durch den Druck der FlUssigkeit,
bzw. die geometrische Form der Behaltnisse 5, ermittelt.
Aus der Verformung des Behaltnisses bzw. der geome-
trischen Gestalt des Behaltnisses kann auf die geome-
trische Form des Behaltnisses riickgeschlossen werden.
Auch kénnen auf diese Weise bereits ermittelte oder im
Anschluss zu ermittelnde Flllhéhen korrigiert werden.
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[0045] Wieeingangs erwahnt, istes moglich, einen Mi-
nimalwert und einen Maximalwert fur die Fullhéhen vor-
zugeben, innerhalb dessen sich die Ist-Fillhéhe bewe-
gen muss. Diese minimalen und maximalen Werte kon-
nen in Abhangigkeit von der Verformung des Behaltnis-
ses, welche mit der Messeinrichtung 10 nach dem Ver-
schlieBen der Behéltnisse festgestellt wurde, korrigiert
werden. Die Messeinrichtung 10 weist in dieser Ausfuh-
rungsform eine Beleuchtungseinrichtung 14 sowie eine
Kollimierungseinrichtung 9 (nur schematisch gezeigt)
auf. Von der Beleuchtungseinrichtung 14 ausgehende
Strahlen bzw. Biindel werden in der Kollimierungsein-
richtung 9 im Wesentlichen parallel zueinander ausge-
richtet und anschlieRend auf eine Bildaufnahmeeinrich-
tung 11 der Messeinrichtung 10 geworfen. Die von der
Bildaufnahmeeinrichtung 11 aufgenommenen Bilder
bzw. diesen Bildern entsprechende Werte kbnnen an ei-
ne Steuereinrichtung 15 mit einer Leitung 12 Gbertragen
werden. Anstelle der hier gezeigten Leitungen 12 kénnen
jedoch andere Kommunikationsverbindungen wie Infra-
rotverbindungen, Funkverbindungen und dergleichen
vorgesehen sein.

[0046] Die Steuereinrichtung 15 ermittelt aus den auf-
genommenen Bildern die geometrische Form des Be-
haltnisses und ist dadurch in der Lage, eine gemessene
Fillhéhe bzw. den hiefiir ermittelten Wert zu korrigieren.
Weiterhin steht die Steuereinrichtung 15 lGiber eine Kom-
munikationsverbindung 16 mit der Einfiilleinheit in Ver-
bindung, um auf diese Weise einzelne oder auch alle
Einfllleinrichtungen 6 steuern zu kdnnen.

[0047] Sokann beispielsweise in Reaktion aufeine ge-
messene geometrische Form eines Behaltnisses eine
Einfllleinrichtung 6 derart angewiesen werden, dass
mehr oder weniger Flissigkeit in die Behaltnisse abge-
fullt wird. Das Bezugszeichen 13 bezieht sich auf eine
weitere Messeinrichtung, die vor der Einfiilleinheit 2 an-
geordnet ist. Auf diese Weise kann die Behaltnisgeome-
trie vor der Beflillung ermittelt werden bzw. im noch in-
nendrucklosen Zustand vor dem VerschlieRen, um den
Einfluss druckunabhéngiger Geometrietoleranzen auf
das Endergebnis zu eliminieren. Auch wére es mdglich,
die aktuelle Umgebungstemperatur bei der Bewertung
der Flllhéhen zu berlcksichtigen. Die Fullhdhe bzw. die
Fullmenge kénnte auch Uber Mengenmesseinrichtungen
gemessen werden, die direkt die in die Behaltnisse ein-
gefiillte Flissigkeit bestimmen.

[0048] Wie in Fig. 1 gezeigt, nimmt die Bildaufnahme-
einrichtung 11 ein seitliches Bild von den Behéaltnissen
auf. Es ware jedoch auch mdglich, dass die Bildaufnah-
meeinrichtung 11 oberhalb der Behéltnisse 5 angeordnet
ist und Bilder von den Behaltnissen von oben aufnimmt.
[0049] Weiterhin ware es mdglich, dass die Bildauf-
nahmeeinrichtung 11 aus dem Bild eines vollen Behalt-
nisses die von der Flussigkeit ausgefillte senkrechte
Querschnittsflache mittels Bildauswertung ermittelt und
im Anschluss in Verbindung mit der auferen Konturlinie
das Fllvolumen rechnerisch bestimmt. Dabei kdnnte
beispielsweise bei undurchsichtigen Behaltnissen eine
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vorab separat bestimmte Fillhdhe fir die Berechnung
miteinbezogen werden. Das Bezugszeichen 13a bezieht
sich auf eine weitere Messeinrichtung, die optional im
Bereich der Einfilleinheit 2 vorgesehen sein kann und
dort die geometrische Form der Behaltnisse ermittelt.
[0050] DasBezugszeichen7 beziehtsichaufeine Fill-
héhenmesseinrichtung zur Uberpriifung der Fillhéhe
des Produktes insbesondere hinsichtlich Uber- oder Un-
terfullung. Die von dieser Flllhéhenmesseinrichtung ver-
messenen Behaltnisse kdnnen direkt der Einfilleinrich-
tung 6, durch welche sie gefiillt worden sind, zugeordnet
werden. Durch eine Kontrolleinheit kann die Differenz
zwischen einer Soll - Flllhéhe und der Ist - Flllhdhe er-
mittelt werden. Diese Differenz wird Gber mehrere Be-
héltnisse, die von der gleichen Einfllleinrichtung 6 gefillt
worden sind, aufsummiert und ein Mittelwert gebildet.
Wird nun beispielsweise bei einer bestimmten Einflllein-
richtung eine dauerhafte Unterfiillung festgestellt, kann
der Sollwert fur die Fullhdhe oder die Nachlaufzeit korri-
giert werden. Das Gleiche gilt natiirlich auch fiir den Fall
einer dauerhaften Uberfiillung.

[0051] Wie eingangs erwahnt, kann diese Fiillhéhen-
messeinrichtung 7 im Bereich der Einfllleinheit 2 ange-
siedelt sein, bevorzugt ist sie jedoch in einem Bereich
angeordnet, in dem die Behéltnisse bereits vollstandig
aufgefullt sind. Auch ist es mdglich, die Fullhéhenmes-
seinrichtung 7 zur Prifung des Fillstands nach der Ein-
fulleinheit 2 vorzusehen, wie in Fig. 1 gezeigt. Diese Full-
héhenmesseinrichtung 7 steht bevorzugt ebenfalls Gber
eine Kommunikationsverbindung 25 mit der Steuerungs-
einrichtung 15 in Verbindung um auf diese Weise ge-
messene Kennwerte zu Ubertragen. Als Kommunikati-
onsverbindung 16 wird vorzugsweise eine datentechni-
sche Verbindungen zwischen der Fullventilsteuerung
und der Steuereinrichtung hergestellt. Diese Verbindung
wird Uber Ethernet bzw. Wireless LAN realisiert, wodurch
mechanische Kontakte eingespart werden kénnen.
[0052] Fig. 2 zeigt ein zu beflllendes Behaltnis 5 zur
Veranschaulichung der Erfindung. Das Bezugszeichen
h bezieht sich auf die Héhe des Behaltnisses 5 und das
Bezugszeichen d auf den Durchmesser des Behaltnis-
ses 5 im gedffneten Zustand. Das Bezugszeichen d1
kennzeichnet den Durchmesser des Behéltnisses im ge-
schlossenen Zustand, genauer gesagt, hier den maxi-
malen Durchmesser des Behéltnisses.

[0053] Die jeweils durchgezogenen Linien 5b bezie-
hen sich auf die Wandung des Behaltnisses im gedffne-
ten Zustand, d. h. wenn Druck entweichen kann. Die ge-
strichelten Linien 5a beziehen sich auf die Wandung des
Behaltnisses, welches nunmehr durch den Druck aus-
gedehnt wurde. Entsprechend bezieht sich das Bezugs-
zeichen Fh1 auf die Flllhéhe bei gedffnetem Behaltnis
und das Bezugszeichen Fh2 auf die (niedrigere) Flllhhe
des Behéltnisses, so lange dieses durch einen Ver-
schluss 4 verschlossen ist.

[0054] Mit Hilfe der Messeinrichtung 10 oder genauer
der Bildaufnahmeeinrichtung kann ein Bild des Behalt-
nisses im druckbelasteten Zustand (Linien 5a) aufge-
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nommen werden. Aus diesem Bild kann errechnet wer-
den, wie weit die Fillhdhe bei verschlossenem Behéltnis
gegeniber der Fullhéhe 1 absinkt. Auf Grundlage dieser
Berechnung kénnen die Grenzwerte fiir die Fillhdhe, in-
nerhalb derer sich diese bewegen sollte, nachgefiihrt
werden. Diese Nachfiihrung kann individuell fir jedes
beobachtete Behaltnis durchgefiihrt werden. Im einzel-
nen kann beispielsweise durch eine Bildauswertung das
Differenzvolumen dV ermittelt werden, welches durch die
Ausdehnung des Behaltnisses 5 entsteht.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Befullen von Behéltnissen mit einer
Einfulleinheit (2), in welche zu filllende Behéltnisse
(5) eingefiihrt werden, wobei die Einfiilleinheit (2)
wenigstens eine Einfiilleinrichtung (6) aufweist, wel-
che ein flissiges Medium in die Behaltnisse (5) ein-
fillt, einer Verschlief3einrichtung (8), welche die Be-
héltnisse (5) nach der Beflillung verschlieRt, da-
durch gekennzeichnet, dass stromabwarts be-
zuglich der VerschlieRBeinrichtung (8) eine erste
Messeinrichtung (10) vorgesehen ist, welche wenig-
stens eine fiir die geometrische Form des Behaltnis-
ses (5) charakteristische KenngroRRe ermittelt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese eine Flllhéhenmesseinrich-
tung (7) aufweist, welche wenigstens einen fir die
Fillhéhe des flissigen Mediums charakteristischen
Kennwert ermittelt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die KenngroRRe aus einer Gruppe
von KenngroRen ausgewahlt ist, welche die Héhe
(h) des Behaltnisses, einen Durchmesser (d, d1) des
Behaltnisses, eine Krimmung einer Wandung (5a,
5b) des Behaltnisses (5) oder dergleichen enthalt.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinrichtung (10) wenigstens eine Bild-
aufnahmeeinrichtung (11) aufweist, die zur Aufnah-
me ortsaufgelOster Bilder geeignet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinrichtung (10) eine Kollimierungs-
einrichtung (9) zum Kollimieren von Lichtstrahlen
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kollimierungseinrichtung (9) aus
einer Gruppe von Kollimierungseinrichtungen aus-
gewahlt ist, welche Linsen, insbesondere Fresnel-
linsen, Axicons, gekrimmte Spiegel Kombinationen
hieraus oder dergleichen enthalt.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bildaufnahmeeinrichtung (11) derart ge-
genlber den Behaltnissen (5) angeordnet ist, dass
wenigstens ein zentraler Bereich der Behaltnisse (5)
durch sie beobachtet wird.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung eine Steuereinrichtung (15)
aufweist, welche bewirkt, dass die ermittelte Kenn-
gréRe an wenigstens ein Element der Einfllleinheit
(2) weitergeleitet wird, damit die Befiillung der Be-
héltnisse unter Beriicksichtigung dieser KenngréRe
erfolgen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (15) bewirkt,
dass ein von der Fillhéhenmesseinrichtung (7) er-
mittelter Kennwert fiir die Fillhéhe unter Berlicksich-
tigung der fir die geometrische Form des Behaltnis-
ses (5) charakteristischen Kenngrof3e korrigiert wird.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine zweite Messeinrichtung (13) stromauf-
warts bezuglich der Einfllleinheit (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einfiilleinheit (2) eine Vielzahl von Einftill-
einrichtungen (6) aufweist, wobei jede Befiillungs-
einheit individuell von der Steuerungseinrichtung
(15) ansprechbar ist.

Vorrichtung zum Beflllen von Behéltnissen mit einer
Befillungseinheit (2), in welche zu flllende Behalt-
nisse (5) eingefihrt werden, wobei die Befiillungs-
einheit (2) wenigstens eine Einfllleinrichtung (6) auf-
weist, welche ein flissiges Medium in die Behaltnis-
se (5) einfiillt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung eine Messeinrichtung (10) aufweist, wel-
che wenigstens eine flr die geometrische Form der
Behaltnisse charakteristische KenngréRe ermittelt,
sowie eine Flllhéhenmesseinrichtung (7), welche ei-
nen fir die Flllhdhe der Flissigkeit in dem Behaltnis
(5) charakteristischen Kennwert ermittelt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung eine Steuereinrich-
tung (15) aufweist, die bewirkt, dass von der Fillh6-
henmesseinrichtung (7) ermittelte Kenngrofien flr
die Fullhéhe unter Bertcksichtigung der von der
Messeinrichtung (10) ermittelten Kenngréfie korri-
giert werden kénnen.

Verfahren zum Beflillen von Behaltnissen (5), wobei
die Behaltnisse (5) in einer Einfllleinheit (2) wenig-
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stens teilweise mit einem fliissigen Medium befiillt
werden, dadurch gekennzeichnet, dass mittels ei-
ner Messeinrichtung (10) nach dem Befiillen und
VerschlieRen der Behaltnisse (5) wenigstens eine
fur eine geometrische Form der Behaltnisse (5) cha-
rakteristische KenngroRRe ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein fiir die Fullhdhe des fliissigen
Mediums in den Behaltnissen (5) charakteristischer
Kennwert ermittelt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche
14 - 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrich-
tung (10) die KenngréRe durch Abbildung des Be-
héltnisses (5) auf einer Bildaufnahmeeinrichtung
(11) ermittelt.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegan-
genen Anspriche 14 - 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messeinrichtung (10) die KenngréRe
an die Einfiulleinheit (2) weiterleitet.

Verfahren nach wenigstens einem der vorangegan-
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einfllleinheit (2) eine Vielzahl von Einfllleinrich-
tungen (6) aufweist und wenigstens eine Einfillein-
richtung (2) in Reaktion auf die von der Messeinrich-
tung (10) ermittelte KenngréRe gesteuert wird.

Verfahren zum Beflllen von Behaltnissen (5) wobei
die Behaltnisse (5) in einer Einfllleinheit (2) wenig-
stens teilweise mit einem fliissigen Medium befiillt
werden, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl
eine KenngroRe ermittelt wird, die fir die Geometrie
des betreffenden Behaltnisses (5) charakteristisch
ist als auch ein Kennwert, der fiir eine Flllhdhe der
Flissigkeit in dem Behaltnis (5) charakteristisch ist
und die ermittelte Fullhdhe unter Berlcksichtigung
der ermittelten Geometrie korrigiert wird.

Claims

Apparatus for filling containers using a filling unit (2),
into which containers (5) to be filled are inserted, in
which case the filling unit (2) comprises at least one
filling device (6) which fills the containers (5) with a
liquid medium, and a capping device (8) which seals
the containers (5) after the filling process, charac-
terized in that, provided downstream of the capping
device (8), there is a first measuring device (10)
which determines at least one parameter, character-
istic of the geometric form of the container (5).

Apparatus according to Claim 1, characterized in
that said apparatus includes a device (7) for meas-
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10.

11.

12.

14

uring the filling level, said device (7) determining at
least one specific value, characteristic of the filling
level of the liquid medium.

Apparatus according to Claim 2, characterized in
that the parameter is selected from a set of param-
eters, including the height (h) of the container, a di-
ameter (d, d1) of the container, a curvature of a wall
(5a, 5b) of the container (5), or the like.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterized in that the measuring device
(10) comprises at least one image-capturing device
(11), suitable for capturing images with high spatial
resolution.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterized in that the measuring device
(10) includes a collimating device (9) for the collima-
tion of light beams.

Apparatus according to Claim 5, characterized in
that the collimating device (9) is selected from a
group of collimating devices, including lenses, in par-
ticular Fresnel lenses, axicons, curved mirrors, com-
binations thereof, or the like.

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterized in that the image-capturing
device (11) is arranged relative to the containers (5)
in such a way that it scans at least a central area of
the containers (5).

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterized in that the apparatus in-
cludes a control device (15) resulting in the deter-
mined parameter being transmitted to at least one
element of the filling unit (2) so that the containers
can be filled taking said parameter into account.

Apparatus according to Claim 8, characterized in
that the control device (15) results in a specific value,
as determined by the level-measuring device (7) in
respect of the filling level, being corrected taking into
accountthe parameter, characteristic of the geomet-
ric form of the container (5).

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterized in that a second measuring
device (13) is located upstream of the filling unit (2).

Apparatus according to at least one of the preceding
claims, characterized in that the filling unit (2) com-
prises a plurality of filling devices (6), in which case
each filling unit can be individually actuated by the
control device (15).

Apparatus for filling containers using a filling unit (2),
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into which containers (5) to be filled are inserted, the
filling unit (2) having at least one filling device (6),
which fills the containers (5) with a liquid medium,
characterized in that the apparatus includes a
measuring device (10), which determines at least
one parameter, characteristic of the geometric form
of the containers, and also a level-measuring device
(7), which determines a specific value, characteristic
of the filling level of the liquid in the container (5).

Apparatus according to Claim 11, characterized in
that the apparatusincludes a control device (15) with
the result that parameters determined by the level-
measuring device (7) in respect of the filling level
can be corrected taking into account the parameter
determined by the measuring device (10).

A process for filling containers (5), the containers (5)
being at least partly filled in a filling unit (2) with a
liquid medium, characterized in that, after filling
and sealing of the containers (5), at least one pa-
rameter, characteristic of a geometric form of the
containers (5), is determined by means of a meas-
uring device (10).

A process according to Claim 14, characterized in
that a specific value, characteristic of the filling level
of the liquid medium in the containers (5), is deter-
mined.

A process according to at least one of Claims 14 or
15, characterized in that the measuring device (10)
determines the parameter by producing an image of
the container (5) on an image-capturing device (11).

A process according to at least one of the preceding
claims 14 to 16, characterized in that the measur-
ing device (10) transmits the parameter to the filling
unit (2).

A process according to at least one of the preceding
claims, characterized in that the filling unit (2) has
a plurality of filling devices (6) and at least one filling
device is controlled in response to the parameter de-
termined by the measuring device (10).

A process for filling containers (5), the containers (5)
being at least partly filled in a filling unit (2) with a
liquid medium, characterized in that a parameter
is determined which is characteristic of the geometry
of the container (5) in question, and also a specific
value which is characteristic of a filling level of the
liquid in the container (5), and the filling level deter-
mined is corrected taking into account the geometry
determined.
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Revendications

Dispositif de remplissage de récipients a I'aide d’'une
unité de remplissage (2) recevant les récipients (5)
a remplir,

* I'unité de remplissage ayant au moins une instal-
lation de remplissage (6) qui introduit un milieu liqui-
de dans les récipients (5), et une installation de fer-
meture (8) qui ferme des récipients (5) aprés leur
remplissage,

dispositif caractérisé en ce qu’

une premiére installation de mesure (10) en aval de
linstallation de fermeture (8), et qui détermine au
moins une grandeur caractéristique de la forme géo-
meétrique du récipient (5).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé par

une installation de mesure de niveau de remplissage
(7) qui détermine au moins une grandeur caractéris-
tique de la hauteur de remplissage du milieu liquide.

Dispositif selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

la grandeur caractéristique est choisie dans un grou-
pe de grandeurs caractéristiques comprenant la
hauteur (h) du récipient, le diamétre (d, d1) du réci-
pient, la courbure d’'une paroi (5a, 5b) du récipient
(5) ou des paramétres analogues.

Dispositif selon au moins 'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

linstallation de mesure (10) comporte au moins une
installation de prise de vue (11) pour prendre des
images a résolution locale.

Dispositif selon au moins 'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

linstallation de mesure (10) comporte une installa-
tion de collimation (9) pour collimater les rayons lu-
mineux.

Dispositif selon la revendication 5,

caractérisé en ce que

linstallation de collimation (9) est choisie dans un
groupe d’installation de collimation comprenant les
lentilles, notamment les lentilles de Fresnel, les len-
tilles axicons, les miroirs courbes ou des combinai-
sons de tels moyens.

Dispositif selon au moins 'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

l'installation de prise de vue (11) est disposée par
rapport au récipient (5) pour observer au moins une
zone centrale des récipients (5).
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Dispositif selon au moins I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

le dispositif comporte une installation de commande
(15) qui fait transmettre la grandeur caractéristique
déterminée a au moins un élément de I'unité de rem-
plissage (2) pour que le remplissage des récipients
se fasse en tenant compte de cette grandeur carac-
téristique.

Dispositif selon la revendication 8,

caractérisé en ce que

l'installation de commande (15) fait corriger une va-
leur caractéristique fournie par l'installation de me-
sure de niveau de remplissage (7) pour la hauteur
de remplissage, en tenant compte de la grandeur
caractéristique de la forme géométrique du récipient

(5).

Dispositif selon au moins I'une des revendications
précédentes,

caractérisé par

une seconde installation de mesure (13) en amont
de l'unité de remplissage (2).

Dispositif selon au moins I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que l'unité de remplissage (2)
comporte un ensemble d’installations de remplissa-
ge (6) et chaque unité de remplissage est comman-
dée individuellement par I'installation de commande
(15).

Dispositif de remplissage des récipients a I'aide
d’'une unité de remplissage (2) recevant les réci-
pients (5) a remplir,

* 'unité de remplissage (2) ayant au moins une ins-
tallation de remplissage (6) qui introduit un milieu
liquide dans les récipients (5), dispositif caractérisé
en ce qu’

il comporte une installation de mesure (10) pour dé-
terminer au moins une grandeur caractéristique de
la forme géométrique des récipients, ainsi qu’'une
installation de mesure de niveau de remplissage (7)
qui détermine une grandeur caractéristique de la
hauteur de remplissage du liquide dans le récipient

®).

Dispositif selon la revendication 11,

caractérisé par

une installation de commande (15) qui fait corriger
les grandeurs caractéristiques déterminées parl'ins-
tallation de mesure de niveau de remplissage (7) de
la hauteur de remplissage, en tenant compte de la
grandeur caractéristique fournie par l'installation de
mesure (10).

Procédé de remplissage de récipient (5),
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selon lequel

les récipients (5) sont remplis au moins en partie par
une unité de remplissage (2) avec un milieu liquide,
procédé caractérisé en ce qu’

apres le remplissage et la fermeture des récipients
(5), une installation de mesure (10) détermine au
moins une grandeur caractéristique de laforme géo-
meétrique des récipients (5).

Procédé de remplissage selon la revendication 14,
caractérisé en ce qu’

on détermine une grandeur caractéristique du ni-
veau de remplissage du milieu liquide dans les réci-
pients (5).

Procédé de remplissage selon au moins I'une des
revendications 14 et 15,

caractérisé en ce que

linstallation de mesure (10) détermine la grandeur
caractéristique en formant I'image du récipient (5)
sur une installation de prise de vue (11).

Procédé de remplissage selon au moins l'une des
revendications précédentes 14-16,

caractérisé en ce que

linstallation de mesure (10) transmet la grandeur
caractéristique a I'unité de remplissage (2).

Procédé de remplissage selon au moins I'une des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

l'unité de remplissage (2) comporte un ensemble
d’installations de remplissage (6) et au moins une
installation de remplissage (2) est commandée en
réaction a la grandeur caractéristique fournie par
linstallation de mesure (10).

Procédé de remplissage de récipients (5), selon le-
quel les récipients (5) sont remplis dans une unité
de remplissage (2) au moins en partie avec un milieu
liquide,

procédé caractérisé en ce qu’

on détermine a la fois une grandeur caractéristique
de la géométrie du récipient (5) concerné, et aussi
une valeur caractéristique du niveau de remplissage
du liquide dans le récipient (5), et on corrige la hau-
teur de remplissage ainsi obtenue en tenant compte
de la géométrie déterminée.
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