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(54) Title: PASSIVE BIO-I
ING TRANSSACRAL EPIDURAL SPINAL NERVE

(54) 발명의 명칭 ：수동형 생 체 이 식 경 천 추 경 막 외 척 수신경 자극을 위 한 카 테 터 용 박동성 고주파 자 극장치

(57) Abstract: The present invention relates to a passive i n
vitro pulsatile high-frequency stimulator enabling the modu
lation o f pain or a neurological abnormality o f a patient by
means of, according to the symptoms o f the patient, generat

력부 고주파 발생부

210'
ing a pulsatile high frequency according t o an appropriate al

박동성 고주파 gorithm, and transmitting the generated pulsatile high-fre
게이트 이 -240 quency energy to a catheter implanted in vivo so as to modu

제어부 late pain or a neurological abnormality, the present invention
고주파전력 卜200 comprising: a pulsatile high-frequency signal generator for

treatment enabling the selection o f a pulsatile high-frequency
저장부 signal according t o the state o f the patient, converting the se

2 쳬0 부 -260 lected pulsatile high-frequency signal into a pulsatile high-
frequency signal for treatment, then converting same into a

안 wireless form and transmitting same through an antenna; and
an electrode receiving the pulsatile high-frequency signal for
treatment through the antenna of a passive bio-implant-type
catheter inserted inside the body of the patient, and enabling
the generation o f an electric stimulus on a corresponding site.
Further, a synchronization mode may b e serviced for stimu
lus-synchronizing two passive bio-implant -type catheters for
inserting the two passive bio -implant-type catheters i n vivo
and stimulating a desired spinal nerve interval. A s such, the
present invention has the effect o f not only enabling the alle
viation o f pain or a neurological abnormality o f a patient, but
also improving pain treatment or neuromodulation treatment
for a neurological abnormality.

(57) 요 약서 :
[다음 쪽 계속]



공개:

― 국제조사 보고서 와 함께 (조 약 제 2 1조 (3))

본 발 명은 환자의 증상에 따라 적절한 알고리즘 에 의한 박동성 고주파의 발 생과 발 생된 박동성 고주파 에너지를 통증
이나 신 경 이상을 조 절할 수 있도록 체내 이식된 카 테타 에 전달하여 환자의 이나 신 경 이상을 조 절 할 수 있도록 하는
수동형 체외 박동성 고주 파 자극 장치 에 관한 것으로, 환 자상 태에 따라 박동성 고주파 신호를 선정 할 수 있도록 하고, 선
정된 박동성 고주파 신호를 치 료용 박동성 고주파 신호로 변환 시킨 후 무 선형 태로 변환시 켜 안테나를 통 해 송출하는 치
료용 박동성 고주파 신호 발생장치 ；및 환자의 몸속에 삽 입된 수동형 생체 이식형 카 테타 의 안테나를 통해 치료용 박동
성고주파 신호를 수신 받아 해 당 부위 에 전기적 자극이 발 생되도록 하는 전극을 포 함한다 . 그 리고 2 개의 수동형 생체
이식 형 카 테타를 체내 에 삽입하여 원하는 척수 신 경구간을 자극하기 위 해 2 개의 수동형 생체이식 형 카 테타의 자극 동
기화를 위 하 여 동기화 모드를 서 비스 할 수 있다. 이에 환자의 통증이 나 신 경 이상을 완화시킬 뿐만 아니라 , 통증 치 료
나 신 경 이상 에 대한 신 경조 절 치료를 향상 시킬 수 있도록 하는 효과가 있다.



명세서
발명의 명칭: 수동형 생체이식 경천추 경막외 척수신경 자극을

위한 카테터용 박동성 고주파 자극장치
기술분야

[1] 본 발명은 수동형 생체이식 경천추 경막외 척수신경 자극을 위한 카테터용
박동성 고주파 자극장치 (이하 수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치) 에
관한 것으로, 특히 환자의 증상에 따라 적절한 알고리즘에 의한 박동성 고주파의

발생과 발생된 박동성 고주파 에너지로 통증이 나 신경 이상 조절을 할 수 있도록
체내 이식된 카테타에 전달하여 환자로 하여금 통증이 나 신경 이상 조절을 할 수
있도록 하는 수동형 체외 박동성 고주파 자극장치에 관한 것이다.

[2]

배경기술
[3] 박동성 고주파는 다양한 만성통증 증후군의 치료를 위해 사용되어 왔다.

지속성 고주파에 비하여 신경손상이 거의 없는 장점이 있어 , 최근
신경조 절치료기로 부각되고 있다. 또한 만성 통증 질환을 가진 고령의

환자들에게 반복주사로 인해 다양한 합병증을 유발할 수 있는 스테로이드
주사를 피할 수 있는 도구로 볼 수 있다. 경추부와 요추부 후근신 경절,
척추후지 내측지 등에 박동성 고주파를 시행해 오던 것을 다양한 약물 치료에도

만족할만한 통증의 호전을 보이지 않는 만성 난치성 신경병증성 통증인
삼차신 경통, 척추수술후 실패증 후군, 복합부위 통증증 후군, 대상포진 후
신경통증 등의 치료를 위해 척추신경, 얼굴 및 체간, 사지의 말초신경 박동성
고주파 치료가 확대되어 가고 있는 추세이다. 최근에는 관절강내 박동성

고주파를 시행하여 만성 관절통증을 감소시키는 효과가 있음이 보고되 었다.

관절강내 박동성 고주파는 신경조직에 직접 작용하 는 것이 아니라 관절강내
조직에 작용하여 항염증 작용, 면역세포 조절 작용을 하는 것을 추정된다.

[4] 수핵탈출 동물모델을 이용하여 신경병증성 통증을 유발시킨 동물의 척추
후근신경절 (dorsal root ganglion) 에 박동성 고주파를 시행할 경우, 척추
후각 (dorsal horn) 에서 신경통증 발현에 중요하다고 알려져 있는
미세교세포 (microglia), 성상신경세포 (astrocyte), P 물질 (substance P) 등의 활성이
감소되는 것이 밝혀져 있다. 말초신경이나 관절 등의 통증이 지속될 경우

중추신경인 척수와 뇌의 통증 지각 부위가 과민하게 되어 중심성 감작화 (central

sensitization) 가 발생하게 되는데, 중심성 감작화는 미세교세포 등의 활성화가

관여하게 된다. 중심성 감작화 가 생기면 국소 부위의 통증이 점차 확대되어 넓은
부위로 통증이 퍼지고, 사소한 자극에도 통증의 발생하 거나 자발통이 심해지며
어떠한 치료에도 잘 반웅하지 않게 된다.

[5] 이러한 난치성 통증을 근원적 으로 줄이기 위해선 미세교세포의 활성을



감소시키는 박동성 고주파 치료가 필요하다. 이미 확산된 중추신경의 감작화를

치료하기 위해선 국소 부위 신경에 대한 단회성 박동성 고주파 치료에는 잘

반웅하지 않아 척수의 전장에 걸친 신경의 박동성 고주파 치료가 필요하다. 또 한

이러한 경막외 척추신경 단회성 박동성 고주파 치료에 반웅을 한다고 하더라도

통증 감소나 신경이상 조절 효과가 오랫동 안 지속되지는 않으므로 생체 이식형

카테타를 삽 입하여 환자의 통증이 나 신경 이상을 지속적으로 조절 수 있는
박동성 고주파 자극장치 가 필요하다.

[6] 기존의 삽 입형 척수신경 자극술 에서는 30~150Hz 의 저주파 전기자극을

사용하나, 최근 에는 10,000Hz 전기자 극기가 개발되어 좀 더 나은 치료 결과를

보 인다는 보고가 있다.

[7] 그 러나 , 저주파 자극에 비해 치료효과가 좋은 500,000Hz 의 고주파를

박동성으로 자극함으 로써 , 중심성 감작화가 된 만성 난치성 통증 치료나 신경

이상 조절을 위해 척추 전장에 걸쳐 자극을 할 수 있는 생체 이식형 경천추

경막외 척수신경 자극용 카테타를 위한 박동성 고주파 장치가 필요하게 되었다.

[8]

발명의 상세한 설명

기술적 과제
[9] 이와 같은 문제점을 해소시키기 위해 본 발명은 환자의 증상에 따라 적절한

알고리즘에 의한 박동성 고주파의 발생과 발생된 박동성 고주파 에너지를

통증이 나 신경 이상을 조절할 수 있도록 체내 이식된 카테타에 전달하여 환자로

하여금을 통증을 조절할 수 있도록 하는 수동형 카테타를 위한 체외 박동성

고주파 자극장치 를 제공하는데 목적이 있다.

[10]

과제 해결 수단
[11] 본 발명의 실시 예에 따른 수동형 카테타를 위한 체외 박동성 고주파

자극장치는 환자상 태에 따라 박동성 고주파 신호를 선정할 수 있도록 하고,

선정된 박동성 고주파 신호 정보를 치료용 박동성 고주파 신호로 변환시킨 후

무선형태로 변환시켜 안테나를 통해 송출하는 치료용 박동성 고주파신호

발생장치 ; 체내 이식된 안테나를 통해 치료용 박동성 고주파 신호를 수신받아

해당 부위에 전기적 자극이 발생되도록 하는 수동형 생체이식형 카테타를

포함할 수 있다.

[12] 본 발명과 관련된 실시 예로서 , 치료용 박동성고주파신호 발생장치가 통증 이나

신경 이상 조절 치료에 필요한 주파수를 선정할 수 있도록 서비스하고,

외부로부터 가해지는 물리적인 힘에 의해 선정된 주파수 정보를 기반으로

치료용 박동성 고주파신호 발생요청 신호를 생성시켜 출 력하는 입력부와,

입력부로부터 치료용 박동성 고주파신호 발생요청 신호가 입력되면 치료용 초기

신호를 발생시켜 출 력하는 한편 박동성 고주파신호 발생부가 박동성



고주파신호를 발생시키도록 제어하는 제어부와, 제어부의 제어에 웅하여 미리
설정된 박동성고주파신호를 발생시켜 출력하는 박동성고주파신호 발생부와,
제어부로부터 치료용 초기신호를 입력받고, 상기 박동성 고주파신호
발생부로부터 박동성고주파신호 정보를 입력받아 흔합시켜 치료용 전기적
신호로 변환시키고,치료용 전기적 신호를 출력하는 박동성 고주파
게이트웨이와, 박동성 고주파 게이트웨이로부터 치료용 전기적 신호를
입력받아 증폭시 키는 박동성고주파 전력증폭부와, 증폭된 치료용 전기적
신호를 무선형태의 치료용 박동성고주파신호로 변환시켜 안테나를 통해
송출하는 무선전력 제어부로 이루어질 수 있다.

[13] 본 발명과 관련된 실시예로서 , 2개의 수동형 생체이식형 카테타를 체내에
삽입하여 원하는 척수 신경구간을 자극하기 위해 2개의 수동형 생체이식형
카테타의 자극 동기화를 위하여 2개의 치료용 박동성 고주파신호 발생장치를
동기화 모드로 서비스할 수 있다.

[14] 본 발명과 관련된 실시예로서 , 입력부가 통증치료에 필요한 주파수를 선정 시,
주파수의 듀레이션(duration) 및 치료시간을 선정할 수 있도록 서비스할 수 있다.

[15] 본 발명과 관련된 실시예로서 , 제어부가, 입력부를 통해 복수의
환자상태 정보를 제공하고, 환자상태 정보 중 하나의 환자상태 정보가 선택되면
해당 치료용 주파수, 듀레이션,치료시간을 선정할 수 있도록 서비스하는
인터페이스 화면이 제공되도록 할 수 있다.

[16] 본 발명과 관련된 실시예로서 , 치료용 박동성 고주파신호 발생장치가,복수의
환자상 태정보 및 복수의 환자상태 정보에 듀레이션 및 치료시간정보들을
링크시켜 저장하고 있는 저장부를 더 포함하고 있으며 , 제어부가, 저장부에
저장된 정보들을 읽어들여 입력부를 통해 제공되도록 할 수 있다.

[17] 본 발명과 관련된 실시예로서 , 입력부가 터치스크린 형태로 제공될 수 있다.
[18] 본 발명과 관련된 실시예로서 , 무선전력 제어부가, 전극에 연결된 안테나와의

고주파 정합이 이루어지도록 하고, 안테나를 통해 송출되는 치료용
박동성고주파 신호의 출력상태를 모니터링할 수 있다.

[19] 본 발명과 관련된 실시예로서 , 체내 이식된 수동형 생체이식형 카테타의
안테나를 통해 치료용 박동성 고주파 신호를 수신받 아 해당 부위에 전기적
자극이 발생되도록 할 수 있다.

[20]

발명의 효과
[21] 본 발명은 환자의 증상에 따라 적절한 알고리즘에 의한 박동성 고주파의

발생과 발생된 박동성고주파 에너지를 통증이 나 신경 이상을 조절할 수 있도록
체내 이식된 카테타에 전달하여 환자로 하여금을 통증을 조절할 수 있도록
함으로써 , 환자의 통증이 나 신경 이상을 완화시키는 효과가 있다.

[22] 또한, 본 발명은 체외에서 비 침습적으로 치료에 필요한 박동성 고주파 신호를



발생시켜 전달할 수 있도록 함으로써 , 환자에게 고주파 바늘을 삽입할 때마다

발생되는 불필요한 고통을 제거할 수 있으며, 환자의 증상에 따라 적절하게

통증이 나 신경 이상을 제어하여 치료할 수 있도록 하는 효과가 있다.
[23]

도면의 간단한 설명
[24] 도 1은 본 발명에 따른 수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 의 구성을

설명하기 위한 블록도 이다 .

[25] 도 2 내지 도 8은 본 발명이 적용된 체외 박동성 고주파 자극장치 를 통해 치료한

결과를 설명하기 위한 도면이다 .

[26]

발명의 실시를 위한 최선의 형태
[27] 본 발명에서 사용되 는 기술적 용어는 단지 특정한 실시 예를 설명하기 위해

사용된 것으로, 본 발명을 한정하려는 의도가 아님을 유의해야 한다. 또한, 본

발명에서 사용되 는 기술적 용어는 본 발명에서 특별히 다른 의미로 정의되지

않는 한, 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해

일반적으로 이해되는 의미로 해석되어야 하며, 과도하게 포괄적인 의미로
해석되거나, 과도하게 축소된 의미로 해석되지 않아야 한다. 또한, 본 발명에서

사용되 는 기술적인 용어가 본 발명의 사상을 정확하게 표현하지 못하는 잘못된

기술적 용어일 때에는 , 당업자가 올바르게 이해할 수 있는 기술적 용어로
대체되어 이해되어야 할 것이다 . 또한, 본 발명에서 사용되는 일반적인 용어는

사전에 정의되어 있는 바에 따라, 또는 전후 문맥상에 따라 해석되어야 하며,
과도하게 축소된 의미로 해석되지 않아야 한다.

[28] 또한, 본 발명에서 사용되는 단수의 표현은 문맥상 명백하게 다르게 뜻하지
않는 한 복수의 표현을 포함한다. 본 발명에서 , "구성 된다" 또는 "포함 한다" 등의

용어는 발명에 기재된 여러 구성 요소들 , 또는 여러 단계를 반드시 모두

포함하는 것으로 해석되지 않아야 하며, 그 중 일부 구성 요소들 또는 일부

단계들은 포함되지 않을 수도 있고, 또는 추가적 인 구성 요소 또는 단계들을 더

포함할 수 있는 것으로 해석되어야 한다 .

[29] 이하 , 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직 한 실시 예를 상세히

설명하되, 도면 부호에 관계없이 동일하거나 유사한 구성 요소는 동일한 참조
번호를 부여하고 이에 대한 중복되 는 설명은 생략하기 로 한다.

[30] 또한, 본 발명을 설명함에 있어서 관련된 공지 기술에 대한 구체적인 설명이 본

발명의 요지를 흐릴 수 있다고 판단되 는 경우 그 상세한 설명을 생략한다.

[31] 또한, 첨부된 도면은 본 발명의 사상을 쉽게 이해할 수 있도록 하기 위한 것일

뿐 , 첨부된 도면에 의해 본 발명의 사상이 제한되는 것으로 해석되어서는 아니

됨을 유의해야 한다.

[32] 도 1은 본 발명에 따른 수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 의 구성을



설명하기 위한 블록도 이다.도 2 내지 도 8은 본 발명이 적용된 체외 박동성
고주파 자극장치 를 통해 치료한 결과를 설명하기 위한 도면이다.

[33] 도 1에 도시된 바와 같이 수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치는
치료용 박동성 고주파 신호 발생장치 (200) 및 수동형 생체이식형
카테타(300) 으로 이루어진다.

[34] 치료용 박동성 고주파 신호 발생장치 (200) 는 환자상태 에 따라 박동성 고주파
신호를 선정할 수 있도록 하고, 선정된 박동성 고주파 신호를 치료용
박동성 고주파 신호로 변환시킨 후 무선형태로 변환시켜 안테나를 통해

송출한다.
[35] 수동형 생체이식형 카테타(300) 는 환자의 몸속에 삽입되어 있으며 , 안테나를

통해 치료용 박동성 고주파 신호를 수신받 아 해당 부위에 전기적 자극이
발생되도록 한다. 즉, 기본적인 이식위치는 통증환자의 천추 부위에 이식된다.

[36] 그러나 환자의 상태에 따라서 2 개 이상의 수동형 생체이식형 카테타(300) 를

이식하여 자극 하고자 하는 척수 구간을 정할 수 있으며 , 이식된 카테타는
동기화모드에 의해 제어할 수 있다.

[37] 치료용 박동성 고주파 신호 발생장치 (200) 가 통증이 나 신경 이상 치료에 필요한
주파수를 선정할 수 있도록 서비스하고, 외부로부터 가해지는 물리적인 힘에
의해 선정된 주파수 정보를 기반으로 치료용 박동성고주파신호 발생요청 신호를
생성시켜 출력하는 입력부 (210) 와, 입력부 (210) 로부터 치료용 박동성
고주파신호 발생신호가 입력되면 치료용 초기 신호를 발생시켜 출력하는 한편
박동성 고주파 발생부 (230) 가 박동성 고주파 신호를 발생시키도록 제어하는
제어부 (220) 와, 제어부 (220) 의 제어에 웅하여 미리 설정된 박동성 고주파 신호를
발생시켜 출력하는 박동성 고주파 발생부 (230) 와, 제어부 (220) 로부터 치료용
초기신호를 입력받고 박동성 고주파 발생부 (230) 로부터 박동성 고주파 신호를
입력받아 흔합시켜 치료용 전기적 신호로 변환시 키고, 치료용 전기적 신호를
출력하는 박동성 고주파 게이트웨이(240) 와, 박동성 고주파
게이트웨이(240) 로부터 치료용 전기적 신호를 입력받아 증폭시 키는
박동성 고주파 전력증폭부 (250) 와,증폭된 치료용 전기적 신호를 무선형태의
치료용 박동성 고주파 신호로 변환시켜 안테나(270) 를 통해 송출하는 무선전력
제어부 (260) 와,복수의 환자상 태정보 및 복수의 환자상태 정보에 듀레이션 및
치료시간정보들을 링크시켜 저장하고 있는 저장부 (280) 로 이루어진다.

[38] 입력부 (210) 가 터치스크린 형태 또는 복수의 노브 스위치들로 이루어져 있을
수 있으며 , 통증치료에 필요한 주파수를 선정 시, 주파수의 듀레이션(duration) 및
치료시간을 함께 선정할 수 있도록 서비스한다.

[39] 즉 입력부 (210) 가 터치스크린 형태를 이를 경우 입력부 (210) 는 출력부의
기능을 동시에 가지게 되며, 통증이 나 신경 이상 조절을 위한 박동성 고주파
신호를 발생시키기 위한 모든 메뉴항목을 제공하고, 메뉴항목을 선택하여
조건을 선택하여 입력할 수 있도록 서비스한다. 한편 입력부 (210) 가 복수의 노브



스위치들로 이루어지는 경우 출력부가 별도로 구비되어 있으며 , 박동성 고주파

신호 선정 및 선정된 박동성 고주파 신호를 기반으로 하여 듀레이션 및 치료시간
등을 노브 스위치를 돌려서 선정할 수 있도록 하며 , 노브 스위치를 회전시키면
제어부 (220) 가 이를 인식하여 출력부를 통해 노브 스위치의 현재 값을
출력시키고, 의사나 또는 치료자가 이를 보면서 확인하고 값들을 선정할 수
있도록 구현 가능하다.

[40] 제어부 (220) 가 입력부 (210) 를 통해 복수의 환자상태 정보를 제공하고,
환자상태 정보 중 하나의 환자상태 정보가 선택되 면 해당 치료용 주파수,
듀레이션, 치료시간을 선정할 수 있도록 서비스하는 인터페이스 화면이
제공되도록 할 수 있다. 즉 이 경우 입력부 (210) 가 터치스크린 형태로 제공되는

경우에 해당된다.
[41] 제어부 (220) 가 저장부 (280) 에 저장된 정보들을 읽어들여 입력부 (210) 를 통해

제공되도록 한다.

[42] 무선전력 제어부 (260) 가 수동형 생체이식형 카테타300) 에 연결된
안테나(310) 와의 고주파 정합이 이루어지도록 하고, 안테나(270) 를 통해
송출되는 치료용 박동성 고주파 신호의 출력상 태를 모니터링한다.

[43] 상기와 같이 구성된 수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 의 작용에
대해서 설명하면 다음과 같다.

[44] 먼저 의사 또는 치료자가 환자를 치료 침대에 엎드리는 자세로 눕힌 후 치료용
박동성 고주파 신호 발생장치 (200) 의 입력부 (210) 를 통해 환자의 통증이 나 신경
이상 치료에 적합한 고주파 신호, 고주파 신호의 듀레이션(duration),

치료시간(time) 을 설정한다.
[45] 안테나(310) 가 구비된 수동형 생체이식형 카테타(300) 는 시술을 통해 척추와

미추 사이에 이식되어 있다.
[46] 위에서 기재한 바와 같이 입력부 (210) 를 통해 박동성 고주파 신호, 박동성

고주파 신호의 듀레이션, 치료시간이 설정되면, 제어부 (220) 는 이를 인식하여
박동성 고주파 발생부 (230) 를 통해 미리 설정되어 있는 박동성 고주파 신호를
발생시키는 한편, 입력부 (210) 를 통해 설정된 박동성 고주파 신호, 박동성
고주파 신호의 듀레이션, 치료시간 정보를 기반으로 치료용 초기신호를
발생시켜 박동성 고주파 게이트웨이(240) 로 출력한다. 이때 박동성 고주파
발생부 (230) 도 박동성 고주파 신호를 발생시켜 박동성 고주파 게이트웨이(240) 로
출력한다.

[47] 그러면 박동성 고주파 게이트웨이(240) 는 제어부 (220) 의 치료용 초기신호와
박동성고주파 신호를 흔합시킨 후 치료용 전기적 신호로 변환시켜 박동성

고주파 전력증폭부 (250) 로 출력한다.
[48] 박동성 고주파 전력증폭부 (250) 는 입력된 치료용 전기적 신호를 증폭시킨 후

무선전력 제어부 (260) 로 출력하고, 무선전력 제어부 (260) 는 증폭된 치료용
전기적 신호를 무선신호 형태로 변환시켜 안테나(270) 를 통해 송출시 키고,



안테나 (270) 를 통해 송출된 무선신호 형태의 치료용 전기적 신호는 환자의
몸속에 이식된 안테나 (310) 를 통해 수신되어 전극 (320) 으로 인가되고,
전극 (320) 은 환자 몸속 내부에 박동성 고주파 신호를 통해 전기적 자극이
이루어지도록 한다. 이러한 전기적 자극은 환자의 통증이 나 신경 이상을
완화시켜 주게 되고, 주기적으로 일정 기간 제공받게 되는 경우 통증이 나 신경
이상을 치료할 수 있게 된다.

[49] 도 2는 배뇨시 요도 통증을 호소하는 환자에 대해서 본 발명인 수동형 카테타를
이식하고, 체외 박동성 고주파 자극장치 를 통해 처음에는 "600sec 55V, 5Hz/5ms,

300 Ω , 200mA done" 조건(도 2의 (a) 참조) 을 가지도록 박동성 고주파 신호를
환자의 척추와 미추 사이인 천추 부위에 이식된 전극으로 인가시키는 치료를

3~4 일 지속적으로 한 경우로서 배뇨통증이 40% 호전되어, 비교적 편안하게

소변을 볼 수 있는 상태로 치료되었으며, 한달 후 체외 박동성 고주파
자극장치 를 통해 "Pulsed RF 600sec 55V, 5Hz/5ms, 300 Ω , 200mA done" 조건(도
2의 (b) 참조) 을 가지도록 박동성 고주파 신호를 제 2 전극으로 인가시켜 해당
부위에 전기적 자극이 이루어지도록 하여 통증을 치료하여, 통증이 호전되 었다.

[50] 도 3은 항문 주위 통증 및 등에서 열이 난다고 호소하는 환자로서 , MRI 사진(도
3의 (a) 참조) 과 본 발명을 시술한 사진(도 3의 (b) 참조) 으로서, 딱딱한 곳에
앉으면 통증을 호소하는 환자이다. 이 환자의 겨우 3m 높이에서 떨어진 이후
꼬리뼈가 부러져 치료를 받았던 환자의 경우로서 , 환자에 게 본 발명인 수동형

카테타를 이식하고, 체외 박동성 고주파 자극장치를 통해 "Pulsed RF 600sec 55V,

5Hz/5ms, 360 Ω , 150mA done" 의 조건을 가지는 박동성 고주파 신호를 척추 및
미추 사이에 이식된 전극으로 송출시켜 박동성 고주파 신호를 이용하여 해당
부위에 전기적 자극을 30분동안 가해준 후 등의 열감이 30% 이상 호전되고 그
이후 100% 로 호전되었으며, 꼬리뼈쪽의 통증은 박동성 고주파 신호를 이용하여
치료한 후 5일 정도 더 아픈 후 40~50% 정도 호전되 었다. 이러한 박동성 고주파
신호를 이용하여 한달 정도 치료한 후 꼬리뼈쪽 통증은 처음에 비해 70%

호전되었으며, 등에 열나는 느¾ 은 거의 없고, 좌측 팔쪽으로만 약간 남아 있는
것으로 확인되 었다.

[51] 도 4는 양팔 전체가 빠질 듯 우리하고, 밤으로 쑤시는 통증을 호소하고,
통증으로 잠들기 힘들며, 왼팔 및 왼손에 힘이 떨어지고 살이 빠지고 손가락을

펴기 힘들며, 왼다리에 힘이 없어 절뚝거리며 걷는 루게릭병(근위축성 측색
경화증) 환자에게 본 발명인 수동형 카테타를 이식하고, 체외 박동성 고주파
자극장치 를 통해 "Pulsed RF 600sec 55V, 5Hz/5ms, 182ohm, 304mA done" 조건을
가지는 박동성 고주파 신호를 이용하여 해당 부위에 전기적 자극을 주는 치료를
수행한 후 통증이 제거되어 편안한 상태로 되었고, 왼팔 통증의 경우 70% 에서
85% 로 호전되었으며, 0.5kg 의 아령 운동이 가능하게 되었으며, Biceps 증가하고
더 이상 살 빠지지 않았으며, 왼쪽손으로 종이집기가 가능해졌으며, 걷는데도

어둔한 느낌 줄어들었으며, 한꺼번에 4~5km 까지 걸을 수 있도록 호전되 었다.



[52] 도 5 내지 도 7은 신경병증성 통증으로 지속적인 재활 치료를 위해 입원한

상태의 환자로서, 손발이 터쳐나가는 듯한 통증 및 등에 불이 나고 있는 정도의
뜨거운 느 ¾ 의 통증을 호소하는 환자에게 본 발명인 수동형 카테타를 이식하고,
체외 박동성 고주파 자극장치 를 통해 1차 "Pulsed RF mode ：600sec, 55V,

5Hz/20ms, 42°C, 320 Ω " 조건(도 5의 (a) 참조) 을 가지는 박동성 고주파 신호를

이용하여 해당 부위에 전기적 자극을 주는 치료를 수행한 후 도 6의 (a)에 도시된
바와 같이 치료 후 손발 및 등 통증의 경우 시술 다음날 떨어졌으며, 그 이후
약간의 등락은 있으나 시술전보다 떨어진 것으로 나타났으며 도 7에 도시된

바와 같이 침대의 기을기와 휠체어의 등받이 각도를 변경시켜도 될 정도로
통증이 완화되 었으며 , 또한 2차 "Pulsed RF mode ：600sec, 55V, 5Hz/5ms, 37°C ,

445 Ω , 130mA" 조건(도 5의 (b) 참조) 을 가지는 박동성 고주파 신호를 이영하여

해당 부위에 전기적 자극을 주는 치료를 수행한 후 도 6의 (b) 에 도시된 바와 같이
치료 후 손발 및 등 통증이 더 떨어진 것으로 나타났다.

[53] 도 8은 지릿지릿하고 발바닥이 자갈을 밟는 듯한 통증을 호소하는 환자에 게 본
발명인 수동형 카테타를 이식하고, 체외 박동성 고주파 자극장치를 통해 박동성
고주파 신호를 이용하여 해당 부위에 전기적 자극을 주는 치료를 수행하도록
하고, 이러한 치료 후 환자 양 발의 지릿지릿한 통증을 50% 감소시 킬 수
있었으며, 두 발의 자갈 밟는 느 ¾ 은 있으나 이전보다 통증의 규모가 작아진

상태인 것으로 나타났다.
[54] 전술한 내용은 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 본

발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 수정 및 변형이 가능할
것이다. 따라서, 본 발명에 개시된 실시예들은 본 발명의 기술 사상을 한정하기

위한 것이 아니라 설명하기 위한 것이고, 이러한 실시예에 의하여 본 발명의

기술 사상의 범위가 한정되는 것은 아니다. 본 발명의 보호 범위는 아래의
청구범위에 의하여 해석되어야 하며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든 기술
사상은 본 발명의 권리범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.

[55]



청구범위
[청구항 1] 환자상태 에 따라 박동성 고주파 신호를 선정할 수 있도록 하고,

선정된 박동성 고주파 신호 정보를 치료용 박동성 고주파 신호로

변환시킨 후 무선형 태로 변환시켜 안테나를 통해 송출하는 치료용
박동성 고주파신호 발생장치 ; 및

체내에 이식된 안테나를 통해 치료용 박동성 고주파 신호를

수신받 아 해당 부위에 전기적 자극이 발생되도록 하는 수동형

생체이식형 카테타 ;

를 포함하는 수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 .
[청구항 2] 제 1 항에 있어서 ,

상기 치료용 박동성고주파신호 발생장 치가,

통증치료에 필요한 주파수를 선정할 수 있도록 서비스하고,

외부로부터 가해지는 물리적인 힘에 의해 선정된 주파수 정보를

기반으로 치료용 박동성 고주파신호 발생요청 신호를 생성시켜
출 력하는 입력부와,

입력부로부터 치료용 박동성 고주파신호 발생요청 신호가
입력되면 치료용 초기 신호를 발생시켜 출 력하는 한편 박동성

고주파신호 발생부가 박동성 고주파 신호를 발생시 키도록

제어하는 제어부와,

상기 제어부의 제어에 웅하여 미리 설정된 박동성 고주파 신호를

발생시켜 출 력하는 박동성고주파신호 발생부와,

상기 제어부로부터 치료용 초기신호를 입력받고, 상기 박동성

고주파신호 발생부 로부터 박동성고주파신호 정보를 입력받아

흔합시켜 치료용 전기적 신호로 변환시 키고 , 치료용 전기적
신호를 출 력하는 박동성 고주파 게이트웨이와,

상기 박동성 고주파 게이트웨이로부터 치료용 전기적 신호를

입력받아 증폭시 키는 박동성 고주파 전력증폭부와,

상기 증폭된 치료용 전기적 신호를 무선형태의 치료용
박동성 고주파 신호로 변환시켜 안테나를 통해 송출하는 무선전력

제어부로 이루어진 것을 특징으로 하는 수동형 카테타용 체외

박동성 고주파 자극장치 .
[청구항 3] 제 1 항에 있어서 ,

2개의 수동형 생체이식형 카테타를 체내에 삽입하여 원하는 척수

신경구간을 자극하기 위해 2개의 수동형 생체이식형 카테타의

자극 동기화를 위하여 2개의 치료용 박동성 고주파신호

발생장치를 동기화 모드로 서비스하는 것을 특징으로 하는 수동형

카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 .
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제 2 항에 있어서 ,

입력부가 통증 치료나 신경 이상의 조절 치료에 필요한 주파수를

선정 시 , 주파수의 듀레이션 (duration) 및 치료시간을 선정할 수
있도록 서비스하는 것을 특징으로 하는 수동형 카테타용 체외

박동성 고주파 자극장치 .
제 2 항에 있어서 ,

상기 제어부가, 상기 입력부를 통해 복수의 환자상태 정보를
제공하고, 상기 환자상태 정보 중 하나의 환자상태 정보가 선택되면

해당 치료용 주파수, 듀 레이션, 치료시간을 선정할 수 있도록
서비스하는 인터페이스 화면이 제공되도록 하는 수동형 카테타용

체외 박동성 고주파 자극장치 .

제 1 항에 있어서 ,

상기 치료용 박동성 고주파신호 발생장 치가,

복수의 환자상 태정보 및 복수의 환자상태 정보에 듀레이션 및
치료시간정보들을 링크시켜 저장하고 있는 저장부를 더 포함하고

있으며,

상기 제어부가, 상기 저장부에 저장된 정보들을 읽어들여
입력부를 통해 제공되도록 하는 것을 특징으로 하는 수동형

카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 .

제 2 항에 있어서 ,

상기 입력부가 터치스크린 형태로 제공되는 것을 특징으로 하는

수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 .
제 2 항에 있어서 ,

상기 무선전력 제어부가, 전극에 연결된 안테나와의 고주파

정합이 이루어지도록 하고, 안테나를 통해 송출되는 치료용
박동성 고주파 신호의 출 력상 태를 모니터링하는 것을 특징으로

하는 수동형 카테타용 체외 박동성 고주파 자극장치 .
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