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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Greifelement (1), insbesondere fiir Behiltnisse mit einem Basisabschnitt (3)
und zwei sich von dem Basisabschnitt (3) aus erstreckenden Armen (5, 6), wobei die Arme (5, 6) bewegt werden kénnen und wobei
die Arme (5, 6) jeweils einen Halteabschhnitt (8, 9) zum Halten des Behéltnisses aufweisen. Dabei weist wenigstens ein Arm (5, 6)
zwischen dem Basisabschnitt (3) und dem Halteabschnitt (8, 9) eine Kriimmung von mehr als 90° auf.
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Greifelement

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Greifelement,
insbesondere fiir Behdltnisse. In Herstellungsanlagen fir
Flaschen kommen diverse Transporteinrichtungen fir diese
Behdltnisse oder Flaschen zum Einsatz. Diese
Transporteinrichtungen weisen Greifer auf, die die einzelnen
Flaschen beispielsweise an deren Hals fihren. Die folgende
Erfindung wird unter Bezugnahme auf eine Klammer zum Halten
von Kunststoffflaschen dargestellt. Derartige Klammern werden

auch als Neckhandlingklammern bezeichnet.

Derartige Klammern sind aus dem Stand der Technik bekannt.
Solche Greifelemente greifen an den Flaschen an und fihren
sie auf diese Weise durch die entsprechende
Transporteinrichtung. Dabei gewdhrleisten die Klammern einen
stabilen Halt der Flasche. Wdhrend des Herstellungsprozesses
der Flaschen tritt jedoch das Problem auf, dass die Flaschen
nach einem Ausdehnprozess noch warm sind und das Material
sich daher noch relativ leicht verformt. Die nach dem Stand
der Technik eingesetzten Klammern iben jedoch eine so grofie
Kraft auf den Flaschenhals aus, dass dieser sich verformt.
Diese Verformungen fihren zu Nuten oder Einkerbungen am

Flaschenhals, die als stdrend empfunden werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Greifelement zur Verfigung zu stellen, welches bewirkt,
dass die von diesem ergriffenen Flaschen nicht mehr verformt

werden.
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Dies wird erfindungsgemdB durch ein Greifelement nach
Anspruch 1 erreicht. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und

Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteransprliche.

Das erfindungsgemdfe Greifelement, insbesondere fiur
Behdltnisse, weist einen Basisabschnitt und zwei Arme auf,
wobei diese Arme gegeneinander bewegbar sind. Dabei weisen
die Arme jeweils einen Halteabschnitt zum Halten der
Behdltnisse auf. ErfindungsgemdB weist wenigstens ein Arm
zwischen dem Halteabschnitt und dem Basisabschnitt eine
Krimmung von mehr als 90° auf. Insbesondere kénnen die Arme
auseinander gedrlckt werden und lben in einem
auseinandergedrickten Zustand eine in Richtung des jeweils

anderen Arms gerichtete Federkraft aus.

Unter einem Basisabschnitt wird insbesondere ein zentraler
Abschnitt des Greifelements verstanden, von dem aus sich die
beiden Arme erstrecken. Die einzelnen Beh&dltnisse bzw.
insbesondere die Flaschenhdlse werden zwischen die Arme
eingeschoben. Wadhrend des Einschiebevorgangs werden die
beiden Arme leicht auseinandergedrickt und daher wirkt eine
Federkraft auf die zwischen die Arme eingefiihrten

Behdltnisse.

Bevorzugt ist wenigstens ein vorgegebener Abschnitt der Arme
um mehr als 90° gekrimmt. Durch den gekrimmten Endabschnitt
kann die Gesamtldnge der Arme, d. h. deren effektive
Federlange verléngert werden, ohne dass gleichzeitig der
Abstand zwischen dem Basisabschnitt und dem Halteabschnitt
vergrofert wird. Durch die Verlangerung der Armlédnge wird
gleichzeitig bei gleich bleibenden Materialien die
Klammerkraft auf die gehaltenen Flaschenhdlse reduziert.

Durch diese Reduzierung kann eine Verformung der
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Flaschenhdlse verhindert werden. Der Abschnitt zwischen dem
Basisabschnitt und dem Halteabschnitt sollte gering gehalten
werden, da zu hohe Abstédnde den Transport der Behdltnisse

behindern.

Vorzugsweise ist der Arm um mehr als 120°, bevorzugt um mehr
als 130°, bevorzugt um mehr als 140°, bevorzugt um mehr als
150°, bevorzugt um mehr als 160°, bevorzugt um mehr als 170°
und besonders bevorzugt um mehr als 180° gekrimmt. Dabei kann
die Krimmung eine kreisrunde Form, eine ellipsenférmige Form,

eine polygonale Form oder Kombinationen hieraus annehmen.

Vorzugsweise weisen beide Arme eine Kriimmung von mehr als 90°
zwischen dem Basisabschnitt und dem Halteabschnitt auf.
Besonders bevorzugt ist wenigstens ein Arm und besonders
bevorzugt sind beide Arme nach innen beziglich eines
Aufnahmebereichs fir die Behdltnisse bzw. flir deren Halse
gekrimmt. Damit sind die Haltebereiche auf das zu haltende
Behdltnis bzw. den jeweiligen Flaschenhals hingekrummt.
Vorteilhafterweise ist das Greifelement im Wesentlichen
symmetrisch ausgebildet und die beiden Arme sind bezliglich
einer Symmetrieebene symmetrisch angeordnet. Damit sind
bevorzugt die beiden Halteabschnitte bei dieser

Ausfiihrungsform in Richtung der Symmetrieebene gekrimmt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das
Greifelement einteilig ausgebildet. Der Vorteil dieser
Ausfilhrungsform besteht darin, dass das Greifelement durch
einen einzelnen Herstellungsvorgang, wie beispielsweise einen

Spritzvorgang gefertigt werden kann.

Vorteilhafterweise besteht das Greifelement aus einem

Kunststoff und besonders bevorzugt aus einem einheitlichen
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Kunststoff, wobei das Material iUber das gesamte Volumen des
Greifelements hinweg die gleichen Eigenschaften aufweist. Beil
einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der Kunststoff
aus einer Gruppe von Kunststoffen ausgew&hlt, welche PEEK,
POM, Luvocom, Latan, PTFE, PU, Kombinationen hieraus und
dergleichen und insbesondere PEEK enthdlt. Das Material PEEK
eignet sich aufgrund seiner physikalischen Eigenschaften in

besonderer Weise fiir die erfindungsgemafien Greifelemente.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist das
erfindungsgemédfe Greifelement wenigstens eine Einfiihrschréage
auf. Bevorzugt weisen beide Arme jeweils eine Einfihrschrage
auf, die symmetrisch zueinander beziiglich einer

Symmetrieebene angeordnet sind.

Vorzugsweise ist die Einfilhrschrédge in einem Winkel im
Bereich von 25° - 45° gegeniiber der Symmetrieebene bzw. einer
Langsrichtung des Greifelements angeordnet. Durch diesen
relativ flachen Winkel wird erreicht, dass sich beim
Einfahren des Flaschenhalses in das Greifelement die beiden
Arme leicht zur Seite biegen, wobei hierbei die gesamte
gestreckte Lidnge der Arme zum Tragen kommt, d. h. der
Bereich, der maRgeblich wdre, wenn die Krimmung nicht
vorhanden ware. Dies bedeutet, dass eine nur relativ kleine
Kraft notig ist, um die Flasche in das Greifelement

einzubringen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist
wenigstens ein Arm eine an dem Halteabschnitt vorgesehene
Haltefldche auf, die vorzugsweise wenigstens abschnittsweise
an einen zu greifenden Abschnitt des Behdltnisses angepasst
ist. Vorzugsweise ist die Anlageflédche an den jeweils zu

greifenden Flaschenhals angepasst. Durch das Vorsehen einer
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Haltefldche anstelle einer Spitze oder einer nur geringen
Flache, kann ebenfalls der Bildung von Verformungen oder
Einsenkungen in dem noch warmen Flaschenhals entgegengewirkt

werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist
wenigstens ein Arm einen nach innen ragenden Stegabschnitt
auf. Bevorzugt weisen beide Arme jeweils Stegabschnitte auf,
die sich in Richtung der Symmetrieebene erstrecken und damit

aufeinander zu gerichtet sind.

Besonders vorteilhaft besitzt wenigstens ein Stegabschnitt
eine Anlageflache, die wenigstens abschnittsweise an einen zu
greifenden Abschnitt des Behdltnisses angepasst ist. Damit
greift besonders bevorzugt auch die Anlagefldache an dem
jeweiligen Flaschenhals an, sodass der Flaschenhals sowohl

von den Halteflachen als auch den Anlagefldchen gefihrt wird.

Bevorzugt ist wenigstens eine weitere Anlagefldche in einer
Richtung vergrofiert, die im Wesentlichen senkrecht zu einer
von den Armen gebildeten Ebene steht. Damit erstreckt sich
diese VergroBerung in Richtung der Mittelebene. Auch auf
diese Weise kann eine Fl&chenvergrdBerung erreicht werden und
damit das Risiko eines Eindriickens des Flaschenhalses

verringert werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist
wenigstens ein Arm einen im Wesentlichen kreisf&rmig
gekrimmten Haltebereich auf. Diese Haltebereich liegt
besonders bevorzugt an einem groReren Abschnitt des Umfangs
des Flaschenhalses an und auch so kann das Entstehen von

Verformungen verhindert werden.
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Besonders bevorzugt ist an wenigstens einem Arm ein Vorsprung
vorgesehen, der in Richtung des kreisfdrmig gekrimmten
Haltebereichs weist. Durch das Vorsehen dieses Vorsprungs
kann der Bereich, um den der Haltebereich um den gekrimmten

Abschnitt gebogen werden kann, verringert werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform nimmt die
Dicke wenigstens eines Arms in einer Richtung, die zu der von
den Greifarmen aufgespannten Ebene senkrecht steht, in
Richtung des Halteabschnitts ab. Diese Vorgehensweise dient
einerseits der Materialeinsparung und andererseits kann durch
die angepasste Dicke auch die Federwirkung des Greifelements

in besonders vorteilhafter Weise eingestellt werden.
Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine Vorrichtung
zum Transportieren von Behdltnissen mit einer

Greifeinrichtung der oben beschriebenen Art gerichtet.

Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen ergeben sich aus den

beigefiigten Zeichnungen.

Darin zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemdRes Greifelement in einer

ersten Ausfihrungsform;

Fig. 2 eine weitere Darstellung des Greifelements aus
Fig. 1:

Fig. 3 eine weitere Darstellung des Greifelements aus
Fig. 1;

Fig. 4 eine weitere Darstellung des Greifelements aus

Fig. 1;
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Fig. 5 ein erfindungsgemidlfes Greifelement in einer

zweiten Ausfihrungsform;

Fig. © eine weitere Darstellung des Greifelements aus
Fig. 5;

Fig. 7 eine weitere Darstellung des Greifelements aus
Fig. 5;

Fig.8 eine weitere Darstellung des Greifelements aus

Fig. 5; und
Fig. 9 ein Diagramm und zur Veranschaulichung der von
dem erfindungsgemdfen Greifelement erzeugten

Klemmkraft.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemdfBes Greifelement 1 in einer
ersten Ausfihrungsform. Dieses Greifelement 1 weist einen
Basisabschnitt 3 auf, der mittels einer Offnung 13 an einer
(nicht gezeigten) Vorrichtung zum Transportieren von
Behdltnissen befestigt werden kann. An diesem Basisabschnitt
3 sind zwei Arme 5, 6 vorgesehen. Diese Arme weisen jeweils
einen Grundabschnitt 7 auf. An den jeweiligen Enden der Arme
sind Halteabschnitte 8 zum Halten von Flaschen bzw.
Flaschenhdlsen angeordnet. Daneben sind an beiden Armen
gekrimmte Abschnitte 17 vorgesehen, wobei hier der
Krimmungswinkel im Bereich von 180° liegt, d.h die gekrimmten
Abschnitte um ca. 180° gekriimmt sind. Neben den hier
gezeigten Krimmungswinkel wdren jedoch auch etwas geringere

oder groéBere Kriummungswinkel modglich.

Das Bezugszeichen 16 bezieht sich auf eine Einfilhrschrédge zum
Einfiithren der Behdltnisse bzw. der Flaschenhdlse in einen

Aufnahmebereich 4 des Greifelements. Das Bezugszeichen 21
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bezieht sich auf ebenfalls an den Armen 5, 6 angeordnete
Stege, die aufeinander zugerichtet sind. An diesen Stegen
sind Anlagefldchen 22 vorgesehen, an denen der (nicht
gezeigte) Flaschenhals anliegt. Damit wird der Flaschenhals
durch diese Anlagefldchen 22 unter die Halteabschnitte 8

gehalten.

Die Einfuihrschrdgen sind gegenitber einer L&ngsrichtung L des
Greifelements um einen Winkel im Bereich von 20° bis 50° und
bevorzugt um einen Winkel im Bereich von 30° bis 40° geneigt.
Des weiteren weisen die Einfihrschrédgen 16 Abflachungen 29
auf, die gegeniiber der Ebene F nach unten geneigt sind. Diese
Abflachungen 29 unterstiitzen die Einfihrschrdgen 16 in
positiver Weise, sodass Behdlter durch diesen
+~Trichtereffekt"™ besser in das Greifelement 1 eingefiihrt

werden konnen.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform verlauft die
Krimmung in der Ebene F, die von den beiden Armen 5, 6
aufgespannt wird. Es wdre jedoch auch méglich, dass die
Krimmung in einer anderen Ebene verlduft, beispielsweise im
Wesentlichen senkrecht zu der Ebene F. Daneben koénnte der
Abschnitt 17 auch mehrere insbesondere in unterschiedlichen
Ebenen verlaufende Krimmungen aufweisen. Auch auf diese Weise
konnte die effektive Federldnge des Greifelements erhoht

werden.

Schlieflich wdre es auch moglich, eine Krimmung in dem
Grundabschnitt 7 vorzusehen, wie beispielsweise eine Krimmung
um 360° bzw. eine spiralférmige Krimmung. Diese Krimmung
kéonnte sowohl in der Ebene F als auch in anderen Ebenen und
insbesondere auch senkrecht zu der Ebene F verlaufen. Des

weiteren konnten auch mehrere Krimmungen vorgesehen sein,
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etwa sowohl in dem Grundabschnitt 7 als auch in dem
gekrimmten Abschnitt 17 oder auch in dem Ubergangsbereich 6a
(vgl. Fig. 4) zwischen dem gekrimmten Abschnitt 17 und den

Stegen 21.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des Greifelements aus Fig. 1.
Man erkennt, dass an den Stegen 21 jeweils Vorspringe 20
angeordnet sind, die zum VergrofRern der Anlagefldchen 22
dienen. Das Bezugszeichen 18 bezieht sich auf eine
Anlageflache an dem Halteabschnitt 8. Auch diese Anlagefléache
wird durch Vorspringe 19 vergrofert. Damit wird der
Flaschenhals durch die beiden Anlagefl&dchen 22 und die
Anlagenflachen 18 gehalten.

Die Anlagenfl&chen 18 konnen in ihrer Ausgestaltung an dem
AuBenumfang des zu greifenden Beh&ltnisses angepasst sein,
sie koénnen jedoch auch beispielsweise im Wesentlichen eben

ausgefihrt sein.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das Greifelement aus Fig. 1.
Zwischen den beiden Stegen 21 ist ein Spalt 15 vorgesehen,
der ein allzu starkes Zusammendriicken der Arme 5,6

gegeneinander verhindert.

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des Greifelements aus Fig. 3.
Man erkennt, dass die Arme 5, 6 eine Ubergangsbereich 6a
aufweisen, in dem die Dicke hin zu dem Halteabschnitt 18
abnimmt. Dabei erfolgt die Abnahme in Form einer stetigen
Krimmung, um eine ginstige Krafteverteilung zu erreichen. Der
Basisabschnitt 3 weist eine vorgegebene Dicke D auf. Es wére
jedoch auch moglich, diesen Basisabschnitt mit einer

abweichenden Dicke D1 auszufiihren.
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Das in den Figuren 1 - 4 gezeigte Greifelement kann je nach
der zu greifenden Flasche in unterschiedlichen Durchmessern

ausgefihrt werden.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des
erfindungsgemdBen Greifelements. Der wesentliche Unterschied
zu dem in den Figuren 1 - 4 gezeigten Greifelement besteht in
der Ausgestaltung des Halteabschnitts 9. Bei der in Fig. 5
gezeigten Ausfihrungsform ist ein Halteabschnitt 9
vorgesehen, der einen wesentlichen Bereich des Flaschenhalses
umgibt. Dieser Halteabschnitt 9 weist einen ersten
Teilbereich 9a und einen diesem gegeniber abgestuften zweiten
Teilbereich 9b mit einer geringeren Dicke auf. Zwischen
diesem Halteabschnitt 9 und dem Grundabschnitt 7 ist
ebenfalls wieder der gekriimmte Bereich 17 angeordnet. Bei
dieser Ausfihrungsform sind an dem Grundabschnitt 7
Vorspringe 11 vorgesehen, die in Richtung des Halteabschnitts
9 weisen und nur ein bestimmtes Auseinanderbiegen der beiden

Halteabschnitte 9 zulassen.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ansicht des in Fig. 5 gezeigten
Halteelements. Bei dieser Ausfihrungsform ist ein Spalt 14
erkennbar, der so ausgelegt ist, dass ein zu weites

Zusammendricken der beiden Halteabschnitte 8 verhindert wird.

Fig. 7 zeigt eine weitere Darstellung des in Fig. 6 gezeigten
Greifelements. Man erkennt, dass der Vorsprung 11 einen
unteren Teilabschnitt 1la und einen oberen Teilabschnitt 11b
aufweist, wobei diese Abschnitte 1la, 11lb stufenartig
ausgefihrt sind und der untere Teilabschnitt 1la weiter nach
innen ragt. Oberhalb dieses unteren Teilabschnitts 1lla ist
der Teilbereich 9b des Halteabschnitts 9 vorgesehen. Damit

wird der Teilbereich 9b durch den unteren Teilabschnitt 1lla
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des Vorsprungs 9 gefihrt und an einem Verbiegen in beziliglich
der Ebene F senkrechter Richtung gehindert. Auf diese Weise
konnen Flaschenhdlse durch den Halteabschnitt 9 gegriffen
werden und der Abschnitt l1la verhindert, dass sich der
Halteabschnitt 9 in Fig. 7 nach unten verbiegt. Gleichzeitig
ist eine Bewegung der Teilbereiche 9a und 9b in der Ebene F

des Greifelements méglich.

Fig. 8 zeigt das Greifelement aus Fig. 7 in einer Ansicht von
unten. Man erkennt, dass der Abschnitt 1la den Teilbereich 9%b
wenigstens teilweise fihrt. Es ware bei dieser
Ausfihrungsform auch mdéglich, einen weiteren Teilabschnitt
entsprechend dem Teilabschnitt 1lla vorzusehen, der bewirkt,
dass der Teilbereich S9b des Halteabschnitts 9 auch von oben
her gefiihrt wird. Die L&nge des Abschnitts lla ist bevorzugt
so gewdhlt, dass auch bei einem Auseinanderdriicken der beiden
Halteabschnitte 9 der Abschnitt 1lla nicht mit dem Behdltnis
in Berihrung kommt und auf diese Weise ein Entstehen von
Verformungen durch den Abschnitt 1lla verhindert wird. Auch
bei der in den Fig. 5 - 8 gezeigten Variante verlauft die
Krimmung in der Ebene F, es wadren jedoch auch hier die oben

in Bezug auf die Krimmung erwdhnten Modifikationen méglich.

Fig. 9 zeigt ein Diagramm zur Veranschaulichung der
Klammerkraft des Greifelements. Dieses Diagramm wurde mit
einer Hilfe einer Zug-Druckmaschine im Labor aufgenommen.
Dabei bezieht sich das Bezugszeichen 26 auf die Kennlinie
eines Greifelements nach dem Stand der Technik. Auf der
Ordinate ist die Dehnung des Greifelements, d. h. der Grad
des Auseinanderdrickens der beiden Arme in Millimetern
dargestellt und auf der Y-Achse die ausgelibte Klammerkraft in
N. Man erkennt, dass im Falle des aus dem Stand der Technik

bekannten Greifelements die Klammerkraft hohe Werte bis lber
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30 N annimmt. Das Bezugszeichen 27 bezieht sich auf die

=

Kennliniec eines erfindungsgemdl gefederten Greifelements. Das
Bezugszeichen 25 bezieht sich auf ein optimiertes
Greifelement. Man erkennt, dass in beiden Fadllen auch bei
Dehnungen vom mehr 6 Millimetern die Klammerkraft nicht uber
10 und im Falle des gefederten Greifelements nicht tber 8 N
ansteigt. Da die verwendete Zug-Druckmaschine fiir Kréafte
unter 5 N unzuverldssige Ergebnisse ausgibt, wurde weiterhin
eine Kennlinie berechnet, die durch das Bezugszeichen 28
gekennzeichnet ist. Auch flir diesen Kraftwegverlauf zeigt

sich, dass die Klammerkraft nicht Uber 8 N ansteigt.

Es versteht sich fiir den Fachmann von selbst, dass das
Greifelement auch anders ausgebildet sein kann, so zum
Beispiel als zwei- oder mehrteiliges Greifelement, bei dem
z.B. am Basisabschnitt die Arme mittels Befestigungselementen
angebracht sind. Weiterhin konnen die Greifelemente
selbstverstdandlich auch aus anderen Materialien bestehen, wie

zum Beispiel Metallen.

Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale
werden als erfindungswesentlich beansprucht, sofern sie
einzeln oder in Kombination gegeniber dem Stand der Technik

neu sind.
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Patentanspriiche

1. Greifelement (1), insbesondere flir Behdltnisse mit einem
Basisabschnitt (3) und zwei sich von dem Basisabschnitt
(3) aus erstreckenden Armen (5,6), wobei die Arme (5,6)
bewegt werden koénnen und wobei die Arme (5,6) jeweils
einen Halteabschnitt (8,9) zum Halten des Beh&altnisses
aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Arm (5,6) zwischen dem Basisabschnitt
(3) und dem Halteabschnitt (8,9) eine Kriimmung von mehr

als 90° aufweist.

2. Greifelement nach Anspruch 1
dadurch gekenzeichnet, dass
beide Arme (5,6) eine Krimmung von mehr als

90°aufweisen.

3. Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Arm (5, ©6) und bevorzugt beide Arme
(5,6) beziglich eines Aufnahmebereichs (4) fir die

Behdltnisse nach innen gekrimmt sind.

4. Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Greifelement (1) einteilig ausgebildet ist.

5. Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen

Anspriiche,
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durch gekennzeichnet, dass

das Greifelement (1) aus einem Kunststoff besteht.

6. Greifelement nach Anspruch 5

dadurch gekennzeichnet, dass
der Kunststoff aus einer Gruppe von Kunststoffen
ausgewdhlt ist, welche PEEK, POM, Luvocom, Latan, PEPA,
PTFE, Kombinationen hieraus und dergleichen und

insbesondere PEEK enthalt.

7. Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen

Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Arm eine Einfihrschrdge (16) aufweist.

8. Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen

Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Arm (5,6) eine an dem Halteabschnitt
(8,9) vorgesehene Haltefldche (18) aufweist, die
wenigstens abschnittsweise an einen zu greifenden

Abschnitt des Beh&ltnisses angepasst ist.

9. Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen

10.

Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Arm (5, 6) einen nach innen ragenden

Steg (21) aufweist.

Greifelement nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Stegabschnitt (21) eine Anlageflé&che

(22) aufweist, die wenigstens abschnittsweise an einen
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13.

14.

15.
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zu greifenden Abschnitt des Behdltnisses angepasst ist.

Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Anlageflache (22) in einer Richtung
vergroBert ist, die im Wesentlichen senkrecht zu einer

von den Armen (5, 6) gebildeten Ebene steht.

Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Arm (5,6) einen im Wesentlichen

kreisférmig gekrimmten Halteabschnitt (9) aufweist.

Greifelement nach Anspruch 12

dadurch gekennzeichnet, dass
an wenigstens einem Arm (5,6) ein Vorsprung (11)
vorgesehen ist, der in Richtung des kreisférmig

gekriimmten Halteabschnitts (9) weist.

Greifelement nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass
die Dicke wenigstens eines Arms (5, 6) in einer
Richtung, die zu der von den Greifarmen aufgespannten
Ebene senkrecht steht, in Richtung des Halteabschnitts
(8,9) abnimmt.

Vorrichtung zum Transportieren von Behdltnissen mit
einem Greifelement (1) nach wenigstens einem der

vorangegangenen Anspriliche.
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