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(57)摘要

本发明提供一种基于多扇区的WLAN基站射

频实现方法，WLAN基站采用多个扇区切换机制，

每个扇区对应一组3*3多输入多输出MIMO，扇区

网卡芯片主要作为接收机，对应扇区，负责相应

扇区数据的接收；主网卡作为发射芯片，向扇区

发射管理帧和数据帧，同时能够接收任一链路数

据，多扇区覆盖，多路收发，分时复用更充分，大

大地增加并发用户数量；由于扇区网卡主要作为

接收机，各个扇区的接收互不干扰，提升了基站

的抗干扰能力；当不同扇区用户发生碰撞时，只

发送一个扇区，缓解基站用户碰撞；多扇区多收

发机机制，可以有效地选择最优路径，增大信号

处理能力，增加覆盖范围。
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1.一种基于多扇区的WLAN基站信号收发方法，其特征在于：所述方法提供一CPU数据处

理模块、CPLD逻辑控制模块、3路发射和3路接收模块、多波束天线、合路器阵列、开关阵列以

及主网卡芯片；还有一电源模块，该电源模块为CPU数据处理模块、CPLD逻辑控制模块、3路

发射和3路接收模块提供电源；所述3路发射和3路接收模块包括多个扇区模块，各个扇区模

块结构相同；所述方法包括如下步骤：

步骤1、所述WLAN基站的多波束天线接收到终端的网卡的关联请求信号后；

步骤2、各扇区模块的扇区网卡芯片通过对扇区模块中的开关，天线开关进行控制，将

不同扇区模块接收到的数据送到对应的扇区网卡芯片；

步骤3、CPU数据处理模块根据各扇区网卡芯片处理后送回的开关信号和RSSI强弱信

息，判断用户的最佳扇区方向；

步骤4、各扇区网卡芯片根据CPU数据处理模块回传的信息对各自扇区模块中的开关，

天线开关进行调整；

步骤5、CPLD逻辑控制模块根据CPU数据处理模块送回的信息对3路发射和3路接收模块

的射频链路进行控制，主网卡芯片选择所述最佳扇区方向，将数据送到多波束天线上；

其中，所述主网卡芯片选择所述最佳扇区方向，具体为：WLAN基站发射时，主网卡芯片

向所有扇区模块发送管理帧，且向指定的扇区模块发送数据帧；WLAN基站接收时，各扇区网

卡芯片能够通过开关阵列同时接收相应扇区信号；主网卡芯片接收任一射频链路信号，根

据各个扇区网卡芯片的开关信号和各个扇区RSSI强弱信息，选择最佳的数据发射路径，即

扇区方向。

2.根据权利要求1所述的一种基于多扇区的WLAN基站信号收发方法，其特征在于：所述

各个扇区模块结构相同，扇区模块包括：扇区网卡芯片、开关、衰减器芯片ATT、合路器、低噪

声放大器、功率放大器以及天线开关；所述开关、衰减器芯片ATT、功率放大器、天线开关、多

波束天线依次连接，所述合路器、低噪声放大器、天线开关依次连接；所述开关、合路器均与

扇区网卡芯片连接；所述各个扇区模块的扇区网卡芯片均与所述CPU数据处理模块连接，各

个扇区模块的扇区网卡芯片均与所述CPLD逻辑控制模块连接，所述CPU数据处理模块与

CPLD逻辑控制模块连接；所述各个扇区模块的开关经合路器阵列与主网卡芯片连接；所述

各个扇区模块的合路器经开关阵列与主网卡芯片连接。

3.根据权利要求1所述的一种基于多扇区的WLAN基站信号收发方法，其特征在于：所述

步骤3中判断得到最佳扇区方向后，将最佳扇区方向记录到一关联列表中；下次基站进行接

收或发射时，主网卡芯片先从关联列表中找出最佳扇区发射或接收方向；无法找到再进行

重新判断。

4.根据权利要求2所述的一种基于多扇区的WLAN基站信号收发方法，其特征在于：所述

各扇区模块的扇区网卡芯片通过对扇区模块中的开关，天线开关进行控制，具体为：WLAN基

站接收时，天线开关切换到接收链路，多波束天线获得的信号经过低噪声放大器的放大，在

通过合路器送入扇区网卡芯片，使扇区网卡芯片能够接收各自扇区的信号。

5.根据权利要求2所述的一种基于多扇区的WLAN基站信号收发方法，其特征在于：所述

各扇区网卡芯片根据CPU数据处理模块回传的信息对各自扇区模块中的开关，天线开关进

行调整，具体为：WLAN基站发射时，开关和天线开关切换到发射状态，信号通过开关后，经过

衰减器芯片ATT调整，再经过功率放大器放大后，通过天线开关送入多波束天线；衰减器芯

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 108123743 B

2



片ATT通过CPLD逻辑控制模块控制实现对各个扇区模块进行增益调整，使WLAN基站的发射

功率实现自动调整。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 108123743 B

3



基于多扇区的WLAN基站信号收发方法

[0001] 本案是以申请日为2014.09.16，申请号为201410471006.7，名称为《一种基于多扇

区的WLAN基站射频实现方法》的专利申请为母案的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及通讯设备技术领域，尤其涉及一种基于多扇区的WLAN基站射频实现方

法。

背景技术

[0003] WLAN基站利用电磁波在空气中发送和接收数据，有效地解决有线方式不易实现的

网络信道的连通问题，由于WLAN具有可移动性高、价格低廉、易于扩展、传输速率高等优势，

目前WLAN技术已经广泛地应用于无线延伸的领域。

[0004] 随着我国农村信息化建设不断推进，加强农村宽带网络建设是实现农村生产方式

升级和生活方式转变的需要。WLAN技术以其先进的技术、灵活的扩展性，价格低廉等多项优

势，逐渐地成为农村网络建设的首选。然而农村地域广阔，地形环境复杂多样，居住地分散

等诸多因素，这就要求WLAN主要的组网设备即无线访问接入点AccessPoint(即AP)，即要满

足用户密集区多用户、干扰大的应用，同时又要满足大面积的覆盖范围要求。电磁波在传输

时产生的时延扩散、瑞利衰落、多径效应、共信道干扰等会使通信质量受到严重影响，这增

大了组网的难度，传统AP还由于用户容量有限，覆盖范围小等限制因素，已经不能满足发展

应用需求。

[0005] 传统AP主要由增加设备功率和提高天线增益来实现抗干扰和增加覆盖范围的目

的。由于传统AP一般是2.4G频段用作覆盖，用作覆盖的收发模块一般是由单个无线通信模

块和单个射频单元组成的，当AP受到某个方向的干扰时，就可能影响整台设备的性能，抗干

扰能力较弱；由于网卡芯片本身的特性，传统AP的容量有限，对于用户密集区，为了满足覆

盖需求，需要更多的设备数量，这会导致组网环境的恶化，增加组网难度；传统AP通过增加

设备的功率来提高抗干扰能力，这在实际组网中较难实现，大功率会导致整个组网环境的

恶化，同时因为终端设备的发射机功率较弱，增加AP的发射功率会引起发射链路和接收链

路功率不对等的问题，不能有效地增加覆盖范围。

[0006] 现有技术中公开了一种“天线切换方法、装置和无线接入点”，见公开号为：

102882567A，公开日为：2013-01-16的中国专利，该天线切换方法包括：监测AP的报文发送

信号和信道空闲信号；如果确定AP正在接收报文，则获得全向天线的接收功率的第一采样

值；如果第一采样值比保存的上述全向天线的接收功率的第二采样值高预定阈值，则在上

述AP的至少一根高增益天线中进行天线切换，每进行一次切换，对当前切换到的高增益天

线的接收功率进行采样，获得并保存当前切换到的高增益天线的采样功率；在上述至少一

根高增益天线全部切换完毕之后，选择采样功率最高的高增益天线作为接收天线。该发明

可以实现提高天线切换判断的准确性，增强站点到AP的上行功率，进而可以满足大范围的

覆盖需求。
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[0007] 现有技术中还公开了一种“WiFi天线阵列的智能控制方法”，见公开号为：

102665228A，公开日为：2012-09-12的中国专利，在WiFi  AP中检测是否是发送广播信息，如

果是发送广播信息，控制开关阵列，使开关阵列的开关方式按照天线形成全向波束的开关

设置状态；否则控制开关阵列，使天线形成定向波束，并锁定在信号质量最好的定向波束所

对应的开关阵列中的开关设置状态。该发明的WiFi天线阵列的智能控制方法，增强电磁波

的抗扰能力，增加单个WiFi产品的覆盖面积，提升其无线电波的传输质量。

[0008] 以上两个专利都利用天线切换方法来提高WIFI产品的抗干扰能力，而本申请文件

则通过利用开关阵列控制多扇区通信模块的收发来提高WIFI产品的抗干扰能力。上述两个

专利都只有单个射频模块，而本申请文件则利用多扇区的切换机制，每个扇区接收独立，可

实现多扇区之间同时接收空间信息。

发明内容

[0009] 本发明要解决的技术问题，在于提供一种基于多扇区的WLAN基站射频实现方法，

提升了基站的抗干扰能力；缓解基站用户碰撞；多扇区多收发机机制，可以有效地选择最优

路径，增大信号处理能力，增加覆盖范围。

[0010] 本发明是这样实现的：一种基于多扇区的WLAN基站射频实现方法，所述方法提供

一CPU数据处理模块、CPLD逻辑控制模块、3路发射和3路接收模块、多波束天线、合路器阵

列、开关阵列以及主网卡芯片；所述3路发射和3路接收模块包括多个扇区模块，各个扇区模

块结构相同；所述方法具体包括如下步骤：

[0011] 步骤1、所述WLAN基站的多波束天线接收到终端的网卡的关联请求信号后；

[0012] 步骤2、各扇区模块的扇区网卡芯片通过对扇区模块中的开关，天线开关进行控

制，将不同扇区模块接收到的数据送到对应的扇区网卡芯片；

[0013] 步骤2、各扇区模块的扇区网卡芯片对3路发射和3路接收模块接收到的射频信号

进行处理；

[0014] 步骤3、CPU数据处理模块根据各扇区网卡芯片处理后送回的开关信号和RSSI强弱

信息，判断用户的最佳扇区方向；

[0015] 步骤4、各扇区网卡芯片根据CPU数据处理模块回传的信息对各自扇区模块中的开

关，天线开关进行调整；

[0016] 步骤5、CPLD逻辑控制模块根据CPU数据处理模块送回的信息对3路发射和3路接收

模块的射频链路进行控制，主网卡芯片选择所述最佳扇区方向，将数据送到多波束天线上。

[0017] 进一步地，所述方法中有一电源模块，该电源模块为CPU数据处理模块、CPLD逻辑

控制模块、3路发射和3路接收模块提供电源。

[0018] 进一步地，所述各个扇区模块结构相同，扇区模块包括：扇区网卡芯片、开关、衰减

器芯片ATT、合路器、低噪声放大器、功率放大器以及天线开关；所述开关、衰减器芯片ATT、

功率放大器、天线开关、多波束天线依次连接，所述合路器、低噪声放大器、天线开关依次连

接；所述开关、合路器均与扇区网卡芯片连接；所述各个扇区模块的扇区网卡芯片均与所述

CPU数据处理模块连接，各个扇区模块的扇区网卡芯片均与所述CPLD逻辑控制模块连接，所

述CPU数据处理模块与CPLD逻辑控制模块连接；所述各个扇区模块的开关经合路器阵列与

主网卡芯片连接；所述各个扇区模块的合路器经开关阵列与主网卡芯片连接。
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[0019] 进一步地，所述步骤3中判断得到最佳扇区方向后，将最佳扇区方向记录到一关联

列表中；下次基站进行接收或发射时，主网卡芯片先从关联列表中找出最佳扇区发射或接

收方向；无法找到再进行重新判断。

[0020] 进一步地，步骤5中主网卡芯片选择所述最佳扇区方向，具体为：WLAN基站发射时，

主网卡芯片向所有扇区模块发送管理帧，且向指定的扇区模块发送数据帧；WLAN基站接收

时，各扇区网卡芯片能够通过开关阵列同时接收相应扇区信号；主网卡芯片接收任一射频

链路信号，根据各个扇区网卡芯片的开关信号和各个扇区RSSI强弱信息，选择最佳的数据

发射路径，即扇区方向。

[0021] 进一步地，所述各扇区模块的扇区网卡芯片通过对扇区模块中的开关，天线开关

进行控制，具体为：WLAN基站接收时，天线开关切换到接收链路，多波束天线获得的信号经

过低噪声放大器的放大，在通过合路器送入扇区网卡芯片，使扇区网卡芯片能够接收各自

扇区的信号。

[0022] 进一步地，所述各扇区网卡芯片根据CPU数据处理模块回传的信息对各自扇区模

块中的开关，天线开关进行调整，具体为：WLAN基站发射时，开关和天线开关切换到发射状

态，信号通过开关后，经过衰减器芯片ATT调整，再经过功率放大器放大后，通过天线开关送

入多波束天线；衰减器芯片ATT通过CPLD逻辑控制模块控制实现对各个扇区模块进行增益

调整，使WLAN基站的发射功率实现自动调整。

[0023] 本发明具有如下优点：本发明通过多扇区覆盖，多路收发，分时复用更充分，大大

地增加并发用户数量；由于扇区网卡主要作为接收机，各个扇区的接收互不干扰，提升了基

站的抗干扰能力；当不同扇区用户发生碰撞时，只发送一个扇区，缓解基站用户碰撞；多扇

区多收发机机制，可以有效地选择最优路径，增大信号处理能力，增加覆盖范围。多扇区的

发射功率单独控制，能够根据实际组网环境的需求，单独控制每个扇区的发射功率，更好地

满足信号覆盖需求，减少对组网环境的影响。

附图说明

[0024] 图1为本发明方法的原理框图。

[0025] 图2为本发明一种实施例中4个扇区模块连接的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 请参阅图1和图2所示，本发明的一种基于多扇区的WLAN基站射频实现方法，所述

方法提供一CPU数据处理模块、CPLD逻辑控制模块、3路发射和3路接收模块、多波束天线、合

路器阵列、开关阵列以及主网卡芯片；所述3路发射和3路接收模块包括多个扇区模块，各个

扇区模块结构相同；所述方法具体包括如下步骤：

[0027] 步骤1、所述WLAN基站的多波束天线接收到终端的网卡的关联请求信号后；

[0028] 步骤2、各扇区模块的扇区网卡芯片通过对扇区模块中的开关，天线开关进行控

制，将不同扇区模块接收到的数据送到对应的扇区网卡芯片；

[0029] 步骤2、各扇区模块的扇区网卡芯片对3路发射和3路接收模块接收到的射频信号

进行处理；

[0030] 步骤3、CPU数据处理模块根据各扇区网卡芯片处理后送回的开关信号和RSSI强弱
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信息，判断用户的最佳扇区方向；所述步骤3中判断得到最佳扇区方向后，将最佳扇区方向

记录到一关联列表中；下次基站进行接收或发射时，主网卡芯片先从关联列表中找出最佳

扇区发射或接收方向；无法找到再进行重新判断。

[0031] 步骤4、各扇区网卡芯片根据CPU数据处理模块回传的信息对各自扇区模块中的开

关，天线开关进行调整；

[0032] 步骤5、CPLD逻辑控制模块根据CPU数据处理模块送回的信息对3路发射和3路接收

模块的射频链路进行控制，主网卡芯片选择所述最佳扇区方向，将数据送到多波束天线上。

[0033] 其中，所述方法中有一电源模块，该电源模块为CPU数据处理模块、CPLD逻辑控制

模块、3路发射和3路接收模块提供电源。

[0034] 如图2所示，本发明的一实施例中扇区模块为4个模块(实际应用中不限于4个模

块)，所述各个扇区模块结构相同，扇区模块包括：扇区网卡芯片、开关、衰减器芯片ATT、合

路器、低噪声放大器、功率放大器以及天线开关；所述开关、衰减器芯片ATT、功率放大器、天

线开关、多波束天线依次连接，所述合路器、低噪声放大器、天线开关依次连接；所述开关、

合路器均与扇区网卡芯片连接；所述各个扇区模块的扇区网卡芯片均与所述CPU数据处理

模块连接，各个扇区模块的扇区网卡芯片均与所述CPLD逻辑控制模块连接，所述CPU数据处

理模块与CPLD逻辑控制模块连接；所述各个扇区模块的开关经合路器阵列与主网卡芯片连

接；所述各个扇区模块的合路器经开关阵列与主网卡芯片连接。

[0035] 另外，步骤5中主网卡芯片选择所述最佳扇区方向，具体为：WLAN基站发射时，主网

卡芯片向所有扇区模块发送管理帧，且向指定的扇区模块发送数据帧；WLAN基站接收时，各

扇区网卡芯片能够通过开关阵列同时接收相应扇区信号；主网卡芯片接收任一射频链路信

号，根据各个扇区网卡芯片的开关信号和各个扇区RSSI(Received  Signal  Strength 

Indication接收的信号强度指示)强弱信息，选择最佳的数据发射路径，即扇区方向。

[0036] 所述各扇区模块的扇区网卡芯片通过对扇区模块中的开关，天线开关进行控制，

具体为：WLAN基站接收时，天线开关切换到接收链路，多波束天线获得的信号经过低噪声放

大器的放大，在通过合路器送入扇区网卡芯片，使扇区网卡芯片能够接收各自扇区的信号。

为了减小主网卡芯片发射机对扇区网卡芯片接收机的影响，可以在合路器位置后面加另一

个开关，增加链路的隔离度；同时开关阵列能够增加主网卡芯片接收链路的隔离度，减少扇

区网卡芯片发射的射频信号对主网卡芯片接收机的干扰。

[0037] 所述各扇区网卡芯片根据CPU数据处理模块回传的信息对各自扇区模块中的开

关，天线开关进行调整，具体为：WLAN基站发射时，开关和天线开关切换到发射状态，信号通

过开关后，经过衰减器芯片ATT调整，再经过功率放大器放大后，通过天线开关送入多波束

天线；衰减器芯片ATT通过CPLD逻辑控制模块控制实现对各个扇区模块进行增益调整，使

WLAN基站的发射功率实现自动调整。适应不同的应用场景，减少对组网环境的干扰，减少由

于接收和发射链路功率不对等引起的问题，改善覆盖范围。

[0038] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，凡依本发明申请专利范围所做的均等变化与

修饰，皆应属本发明的涵盖范围。

说　明　书 4/4 页

7

CN 108123743 B

7



图1

说　明　书　附　图 1/2 页

8

CN 108123743 B

8



图2
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