CH 664 462 AS

[
\“um“"m lmuu

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

@ CH 664462 AS

6) Int.CL~ HO04B 9/00

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 2044/84

@ Anmeldungsdatum:  26.04.1984

Prioritét(en): 13.05.1983 DE 3317541

Patent erteilt: 29.02.1988
Patentschrift
verdffentlicht: 29.02.1988

@ Inhaber:
Siemens Aktiengesellschaft Berlin und Miinchen,
Miinchen 2 (DE)

@ Erfinder:
Hartkopf, Hans-Otto, Braunschweig (DE)
Zeller, Christoph, Braunschweig (DE)

Vertreter:

Siemens-Albis Aktiengesellschaft, Ziirich

Koppeleinrichtung fiir einen Lichtwellenleiter.

@ Die in regelmissigen Abstinden in eine Lichtwellen-

leiteriibertragungsstrecke eingefiigten Koppeleinrich-
tungen (K) zum Aufnehmen, Regenerieren und Weiterge-
ben empfangener Signale sind mit von aussen zugéngli-
chen Anschlussklemmen (AE1, AS1; AE2, AS2) versehen.
Uber diese Anschlussklemmen konnen Signale an ein
nachtriglich zu installierendes Prozesselement ausgekop-
pelt und Daten von dorther in das Ubertragungssystem
eingekoppelt werden. Diese Signale und Daten kdnnen vor
ihrem Abgriff vom bzw. vor ihrer Aufschaltung auf einen
Lichtwellenleiter (LWL1, LWL2) vom Zwischenverstarker
(ZV1, ZV2) der betreffenden Koppeleinrichtung verstérkt
werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Koppeleinrichtung fiir einen Lichtwellenleiter mit einem
Empfangs- und einem Sendebaustein je Ubertragungsrichtung
zur Aufnahme, Regenerierung und Weitergabe von iiber den
Lichtwellenleiter von einem fernen Sendebaustein empfangenen
lichtelektrischen Signalen an einen fernen Empfangsbaustein,
dadurch gekennzeichnet, dass fiir jede Ubertragungsrichtung
mindestens eine Anschlussklemme (AE1, AS1; AE2, AS2) vor-
gesehen ist, die an den Ausgang des eigenen Empfangs- (E1,
E2) bzw. an den Eingang des eigenen Sendebausteines (S1; S2)
angeschlossen ist.

2. Koppeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlussklemmen von ausserhalb der Kop-
peleinrichtung (K) zugénglich sind.

3. Koppeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass weitere Anschlussklemmen (AE/A) zum Ab-
greifen von Versorgungsspannungen vorgesehen sind.

4. Koppeleinrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass fiir jede Ubertragungsrichtung
mindestens zwei Anschlussklemmen (AE1, AS1, AE2, AS2)
vorgesehen sind, von denen die eine (AE1; AE2) an den Aus-
gang des eigenen Empfangs- und die andere (AS1; AS2) an den
Eingang des eigenen Sendebausteines (S1; S2) angeschlossen ist.

5. Verwendung der Koppeleinrichtung nach Anspruch 4 zu-
sammen mit einem Prozesselement (PE), dadurch gekennzeich-
net, dass die mit dem Ausgang des Empfangsbausteines (El,
E2) verbundene Anschlussklemme (AE1, AE2) auf den Signal-
eingang des Prozesselementes (PE) und die mit dem Eingang
des Sendebausteines (S1, S2) verbundene Anschlussklemme
(AS1, AS2) auf dem Signalausgang des Prozesselementes (PE)
gefiihrt wird.

6. Verwendung der Koppeleinrichtung nach Anspruch 4 zu-
sammen mit einem Prozesselement (PE), dadurch gekennzeich-
net, dass die mit dem Ausgang des Empfangsbausteines (E1,
E2) verbundene Anschlussklemme (AE1, AE2) auf den Signal-
ausgang des Prozesselementes (PE) und die mit dem Eingang
des Sendebausteines (S1, S2) verbundene Anschlussklemme
(AS1, AS2) auf den Signaleingang des Prozesselementes (PE)
gefiihrt wird.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Koppeleinrichtung nach
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei der leitungsgebundenen Ubertragung von Signalen zwi-
schen voneinander weit entfernten Sende- und Empfangsstatio-
nen ist es bekannt, in den Ubertragungsweg Verstirkerbaustei-
ne zu schalten, die dazu dienen, die auf dem Ubertragungsweg
bis zum Verstirkerbaustein jeweils eingetretenen Ddmpfungs-
verluste auszugleichen. Solche Verstdrkerbausteine werden so-
wohl bei der Signaliibertragung iiber Kupferleiter als auch bei
der Signaliibertragung iiber Lichtwellenleiter bendtigt, nur dass
hier neben dem eigentlichen Verstédrker noch gesonderte Umset-
zerbausteine erforderlich sind, welche die lichtelektrischen Si-
gnale in Spannungssignale und die dann verstdrkten Span-
nungssignale wieder in lichtelektrische Signale umsetzen. Eine
Einrichtung, welche diese Voraussetzung erfiillt, ist beispiels-
weise in der DE-OS 2 615 780 erwidhnt. Sie besteht im wesentli-
chen aus einem optischen Koppelbaustein zum Aus- und Ein-
koppeln der lichtelektrischen Signale aus bzw. in einen Licht-
wellenleiter und einer aus Empfanger-, Verstdrker- und Sende-
baustein bestehenden Einrichtung zum Umsetzen und Regene-
rieren der lichtelektrischen Signale.

Wenn eine bestehende Fernsteueranlage mit einer gegebenen
Anzahl von ortsfesten Stationen erweitert werden soli, d.h.
wenn die Anzahl der Stationen erhéht werden soll, ist je nach

dem Ort, den diese Station innerhalb des Fernsteuerbereiches
einnehmen soll, entweder die Ubertragungsstrecke, also der
Lichtwellenleiter, zu verldngern und die neue Station an das
Ende des Lichtwellenleiters anzuschliessen oder aber die Uber-

s tragungsstrecke, also der Lichtwellenleiter, ist aufzutrennen

und die neue Station ist als Bindeglied zwischen die aufgetrenn-

ten Enden des Lichtwellenleiters einzusetzen. Sofern die neue

Station stdndig in die Fernwirkanlage eingebunden sein soll,

mogen der Aufwand fiir die nachtrigliche Installation einer

Koppelbaugruppe vor Ort und die Betriebsbehinderungen, die

durch Auftrennen und anschliessendes Zusammenfiigen des

Lichtwellenleiters gegeben sind, tragbar sein; wenn jedoch nur

voriibergehend eine Station oder ein Gerit in eine bestehende,

iiber Lichtwellenleiter betriebene Fernwirkanlage einzubinden
ist, sind der in einem solchen Fall vor Ort zu betreibende Auf-
wand an notwendigen Installationsmassnahmen und die durch
die Betriebsbehinderung bedingten Nachteile nicht mehr ohne
weiteres gerechtfertigt. Aus diesem Grund wird fiir die voriiber-
gehende Anbindung einer Station oder eines Gerites an ein

Fernwirksystem héufig ein gesonderter Ubertragungskanal, z.B.

eine Funkverbindung installiert, {iber den diese Station bzw.

dieses Gerit betrieben wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Aufwand
fiir die nachtrégliche Installation einer in eine Fernwirkanlage
einzubeziehenden Station bzw. eines Gerites vor Ort gering zu
halten und die durch die nachtrégliche Einbindung einer Station
in das Fernwirksystem erforderliche Abschaltzeit bzw. die Zeit
einer Betriebsbehinderung in engsten Grenzen zu halten.

Bei der Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus von
30 der Erkenntnis, dass die durch das nachtrigliche Einbinden
einer Station in eine Fernwirkeinrichtung bedingte Unterbre-
chungszeit fiir die Fernsteuerstrecke dadurch minimiert werden
kann, dass an der Fernsteuerstrecke selbst schon in bestimmten
Abstidnden Anschlusselemente zum nachtriglichen Einbinden
einer Station oder eines Gerites in die Fernwirkanlage installiert
sind und dass sich als Ort fiir die Anbringung dieser Schaltmit-
tel die in regelméssigen Abstdnden vorgesehenen Koppeleinrich-
tungen zum Aufnehmen, Regenerieren und Weitergeben der
iibermittelten Signale eignen.

4  Die Erfindung besteht darin, dass fiir jede Koppeleinrich-
tung pro Ubertragungsrichtung wenigstens eine Anschlussklem-
me vorgsehen ist, die an den Ausgang des eigenen Empfangs-
bzw. an den Eingang des eigenen Sendebausteines angeschlos-
sen ist.

45 Die Zeichnung zeigt als Ausfithrungsbeispiel der Erfindung

in ausschnittsweiser Darstellung eine Koppeleinrichtung K zum

Aufnehmen, Regenerieren und Weitergeben von iiber zwei

Lichtwellenleiter LWL1 und LWL2 von fernen Sendebaustei-

nen empfangenen lichtelektrischen Signalen an ferne Empfangs-

bausteine. Fiir jede Ubertragungsrichtung weist die Koppelein-
richtung einen Empfangsbaustein El bzw. E2, einen Zwischen-
verstdarker ZV1 bzw. ZV2 und einen Sendebaustein S1 bzw. S2
auf. Diese Bausteine werden von einer beispielsweise zentralen

Stromversorgung SV versorgt. Fiir die nachtrigliche Einbin-

dung einer Station oder eines Gerétes in die Fernwirkanlage ist

die Koppeleinrichtung mit von ausserhalb der Koppeleinrich-
tung zugéinglichen Anschlussklemmen AE1, AS1, AS2, AE2
und AE/A versehen. Dies hat den Vorteil, dass diese Station
oder das Gerit angeschlossen werden kann, ohne dass hierzu ir-
gendwelche Gehduseabdeckungen an der Koppeleinrichtung
entfernt werden miissten. Insbesondere wird der Betrieb der
iibrigen in die Fernwirkanlage eingebundenen Stationen und

Gerdte iiber die Koppeleinrichtung bei der Installation der wei-

teren Station bzw. des weiteren Gerites in keiner Weise unter-

brochen oder gestort. Jeweils zwei dieser Anschlussklemmen
sind einer Ubertragungsrichtung zugeordnet. So ist z.B. die An-
schlussklemme AE! an den Ausgang des Empfangsbausteines

El und die Anschlussklemme AS1 an den Eingang des Sende-
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bausteines S1 angeschlossen, wihrend die Anschlussklemme
AE2 an den Ausgang des Empfangsbausteines E2 und die An-
schlussklemme AS2 an den Eingang des Sendebausteines S2 an-
geschlossen ist. Die Anschlussklemme AE/A dient zum Abgrei-
fen der Versorgungsspannung an der Stromversorgung SV, Fiir
die nachtrigliche Installation einer Station bzw. eines Gerétes
an der Koppeleinrichtung K ist der Ein-/Ausgabebaustein E/A
eines Prozesselementes PE vorgesehen, der iiber die Anschluss-
klemmen AE1 und AS1 Zugang hat zum Lichtwellenleiter LW1
und iiber die Anschlussklemmen AE2 und AS2 Zugang zum
Lichtwellenleiter LW2. Die Ankoppelung erfolgt iiber in der
Zeichnung nicht dagestellte ODER-Glieder. Der Ein-/Ausgabe-
baustein dient in bekannter Weise dazu, die iiber einen Licht-
wellenleiter empfangenen lichtelektrischen Signale in eine fiir ei-
ne beliebige Prozesssteuerung P geeignete Weise umzusetzen,
beispielsweise in Spannungssignale eines bestimmten Pegels.
Ferner obliegt der Ein-/Ausgabebaugruppe die Umsetzung dex
in bitserieller Form empfangenen Daten in eine bitparallele
Darstellung. Dadurch, dass das nachtriglich iiber den Ein-
/Ausgabebaustein E/A in die Fernwirkanlage eingebundene
Prozesselement PE jederzeit iiber die auf den Lichtwellenleitern
iibertragenen Signale und deren zeitliche Bezichung zueinander
unterrichtet ist, kann es bei entsprechender Adressierung nicht
nur jede Information aufnehmen, sondern es ist auch in der La-
ge, sich selbst in den Informationsfluss zeitgerecht einzuphasen
und Daten iiber den Lichtwellenleiter an andere Prozesselemen-
te auszugeben.

Die Erfindung ist iiberall dort mit Vorteil anzuwenden, wo
nachtriglich und insbesondere voriibergehend ein bestimmtes
Prozesselement in eine Fernsteueranlage einzubeziehen ist. Dies
kann z.B. beim voriibergehenden Anschliessen von Priif- und
Diagnoseeinrichtungen fiir die Funktionspriifung bestimmter
Elemente der Fernwirkanlage von Interesse sein. Eine bevorzug-
te Anwendung der Erfindung besteht im Eisenbahnsicherungs-
wesen bei der Steuerung von Fahrwegelementen iiber sogenann-
te Stellrechner. Alle stindig benétigten Stellrechner sind dau- -
ernd iiber den Lichtwellenbus miteinander verbunden. Wenn
nun z.B. bei Baumassnahmen an der Strecke der Einsatz von
zusitzlichen Weichen und Signalen fiir Uberleitstellen auf das
jeweilige Gegengleis erforderlich wird, so ist es bei Anwendung
der Erfindung lediglich erforderlich, fiir diese Hilfsbetriebsstel-
len Stellrechner bereitzuhalten und diese an ein Koppelelement,
das der Uberleitstelle mglichst benachbart ist, anzuschliessen.
Dies kann z.B. iiber ein vorgefertigtes Standardkabel erfolgen.
Der der Hilfsbetriebsstelle zugeordnete Stellrechner kann von -
den anderen Stellrechnern des Systems per Adresse angespro-
chen werden und Daten iiber den oder die Lichtwellenleiter an
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die ibrigen Stellrechner oder einen iibergeordneten Bereichs-
rechner weitergeben.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist eine zentrale
Stromversorgung SV fiir die den beiden Ubertragungsrichtun-
gen zugeordneten Sende- und Empfangsbausteine sowie die zu-
gehorigen Zwischenverstirker vorgesehen. Es ist aber auch
moglich, jeder Ubertragungseinrichtung eine eigene Stromver-
sorgung zuzuordnen. Bei Ausfall einer solchen Stromversor-
gungseinrichtung wire dann immer noch iiber den jeweils nicht
betroffenen Lichtleiter ein Datenverkehr moglich. In entspre-
chender Weise konnten auch gesonderte Ein-/Ausgabebausteine
fiir die beiden Ubertragungsrichtungen vorgesehen sein. Bei
Verwendung eines bidirektional zu betreibenden Bussystems
sind die in der Zeichnung jeweils rechts bzw. links der Koppel-
baugruppe angedeuteten Lichtwellenleiter ggf. iiber eine Ent-
kopplungsschaltung zu einem gemeinsamen Bus zusammenzu-
schalten.

Der besondere Vorteil der erfindungsgemissen Koppelein-
richtung besteht darin, dass das Vorhalten von Anschlussklem-
men fiir die nachtrégliche Installation von Prozesselementen so
gut wie keinen technischen und materiellen Aufwand erfordert,
dass aber bei einer spiteren Installation eines solchen Prozess-
elementes ebenfalls keine unangemesen hohen Kosten und auch
keine Betriebsbehinderungen durch die Installationsmassnah-
men auftreten. Der oder die Lichtwellenleiter brauchen spéter
fiir den Anschluss eines solchen Prozesselementes nicht aufge-
trennt und wieder zusammengefiigt werden; die Ankopplung
dieses Elementes erfolgt im Bereich ausserhalb der lichtelektri-
schen Signalisierung.

Anstelle getrennter Anschlussklemmen zum Aus- und Ein-
koppeln von Signalen aus bzw. in die Ubertragungsstrecke kann
es ausreichen, fiir jede Ubertragungsrichtung nur jeweils eine
gemeinsame Anschlussklemme vorzusehen, die vorzugsweise an
den Eingang des der betreffenden Ubertragungsrichtung zuge-
ordneten Sendebausteines angeschlossen ist. Die Auskopplung
von Signalen an das nachtréglich installierte Prozesselement er-
folgt dann nach der Aufbereitung der Signale durch den Zwi-
schenverstirker. In entsprechender Weise lassen sich die von
diesem. Prozesselement abgegebenen Signale aber auch vor dem
jeweiligen Zwischenverstédrker auf den Ubertragungsweg auf-
schalten. Eine solche Anlagenkonfiguration ist besonders geeig-
net fiir den Betrieb von Prozesselementen, die in einer gewissen
Entfernung von der Koppeleinrichtung zu installieren sind.

Als Anschlussklemmen sind grundsitzlich alle Schraub-,
Steck-, L6t- und Klemmvorrichtungen anzusehen, die zur Po-
tentialfiihrung geeignet sind.
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