POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

60 814

Patent dodatkowy

do patentu
Zgloszono:
Pierwszenstwo:
- URZAD
PATENTOWY
PII l ‘ Opublikowano:

02.1.1969 (P 131 023)

20.VIIL.1970

Kl 42 r2, 7/00

MKP G 05 d, 7/00

CZYTELNIA

UHRED) Paterawnr

Paletle) Ruer-c

Wspoltworcy wynalazku. mgr inz. Henryk Szczegodzmskl mgr inz. Jan
Niedbalski, mgr inz. Jerzy Golas

Wiascicielpatentu: Centralny Osrodek Badawczo-Projektowy Goérnictwa
Odkrywkowego, Wroclaw (Polska)

~ Uklad do automatycznej regulacji wydajnosci koparek kolowych
i lancuchowych

1

Przedmiotemm wynalazku jest uklad do automa-

tycznej regulacjii wydajnoéci koparek kolowych
i taficuchowych. '
" Dotychczas w koparkach stosowane sg ukilady
regulujgce warto§¢ mocy pobieranej przez naped
organu urabiajqcego,‘ opierajace sie na zasadzie,
ze dla okre§lonych wlasno$ci geofizycznych zloza
wydajno§é koparki jest w przyblizeniu proporcjo-
nalna do mocy, pobieranej przez naped organu
urabiajgcego.

Proporcjonalno§é ta, na skutek stochastycznych
zmian oporéw kopania nie zachodzi nawet w gra-
nicach tej samej zabierki i w takich wypadkach
operator musi kazdorazowo — wedlug odpowied-
niego nomogramu — zmieniaé warto$é zadajgca,
co jest istotng wadg tego ukladu.

Inny sposéb automatycznej regulacji wydajnos-
ci koparek, wykorzystujgcy zaleZno§é proporcjo-
nalng wystepujacq w krétkich przenosnikach ta$-
mowych miedzy cigzarem przenoszonego urobku
a poborem mocy ukladu napedowego przeno$nika
polega na stosowaniu ukladu stabilizujacego war-
to§¢é mocy pobieranej przez naped przenosnika
tasmowego koparki, transportujacego urobek.

Warunkiem poprawnego dzialania ukladu, wyko-
rzystujacego te zalezno§é jest praca przenofnika
w polozeniu niezmiennym, bliskim poziomemu.
Praktycznie w duzych koparkach pierwszy prze-
noénik, odbierajacy urobek z czerpakéw rzadko
pracuje w tym polozeniu. Warunek ten jest spel-
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niony dopiero dla drugiego lub trzeciego przeno$§-
nika, w zalezno$ci od typu koparki. Wykorzystanie
wartoSci mocy pobieranej przez ukilad napedowy.
drugiego lub trzeciego przenosnika jako wielkoSci
pomiarowej wprowadza do pomiaréw duze op6Z-
nienia transportowe, ktére praktycznie uniemozli-
wiajg dobranie stabilnego ukladu regulacji wy-
dajnosci. Zasadniczqg wadq obu wymienionych spo-
sobéw jest to, ze regulacja wydajnofci obejmuje
wielkoSci pofrednio z niq zwigzane, a nie wydaj-
no$é objetosciowa, ktéra jest zasadniczym wskai-
nikiem wykorzystania koparki.

Celem wynalazku jest usuniecie podanych nie-
dogodno$ci wystepujgcych przy regulacji wydaj-
nofci. Aby ten cel osiggngé, postawiono sobie za-
danie -opracowania ukladu automatycznie regulu-
jacego wydajno§é koparek, w ktérym podstawo-
wg wielko§cia pomiarowg bedzie wydajno§é obje-
toSciowa.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem regulacje wy-
dajnoéci koparek uzyskuje sie, weditug wynalazku,
przez zastosowanie przetwornika napelnienia ta$-
my, usytuowanego na pierwszym przeno$niku ko-
parki, odbierajagcym urobek z kota czerpakowego.
Przetwornik mierzy objeto§é urobku na ta$mie
przenofnika i przetwarza te wielko§é na sygnal
elektryczny, podawany do wezla sumacyjnego, w
ktérym poréwnywany jest z sygnalem zadanej
wielkosci wydajnoSci, skorygowanym przez uklad
zabezpieczajacy w innym wefle sumacyjnym.



W ukladzie zabezpieczajgcym nastawiana jest, w
. zalezno$ci od opor6w skrawania danego zloza, war-
tos¢ progowa mocy, jaka moze pobieraé organ
urabiajgcy koparki. Powyzej tej wartofci na wyj-
Sciu ukladu zabezpieczajacego pojawia sie sygnal,
podawany do wezla sumacyjnego, zmniejszajgcy
warto§é wielkoSci zadanej wydajnoSci z nadajni-
ka. Szybko§é zmniejszania wielkoSci zadanej przez
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uklad zabezpieczajacy jest tym wieksza, im bar-.-

dziej warto§é progowa mocy pobieranej przez na-
ped organu urabiajgcego zblizona jest do wartosci
mocy nominalnej.

Zasadniczg zaletg ukladu wedlug wynalazku jest
pomiar iloici -objetosciowej urobku na pierwszym
przenoéniku koparki, odbierajgcym urobek z kola
czerpakowego, dzieki c¢zemu unika sie duzych
opétnieh w regulacji wydajnosci spowodowanych
transportem urobku do miejsca pomiaru.

Stosowanie omawianego ukladu pozwala na pel-
ne, optymalne wykorzystanie koparek w réinych
warunkach geofizycznych przy réwnoczesnym wy-
eliminowaniu przecigzefi i wynikajgcych z tego
postojéw.

Uklad wedlug wynalazku jést pokazany na ry-
sunku, na ktérym przedstawiono schemat bloko-
wy ukiadu do automatycznej regulacji wydajnoéci
koparek, z uwzglednieniem polgczefi poszczegél-
nych elementéw ukladu oraz zaleinoSci funkcyj-
nych, majgcych wplyw na spos6b jego dzialania.

Uklad automatycznej regulacji wydajnosci jest
ukladem zamknietym o dwéch petlach sprzezenia
zwrotnego. Uklad zawiera nadajnik 1, w ktérym
nastawiana jest zadana wielko§¢ wydajno$ci. Sy-
gnal pradowy wielko$ci zadanej z nadajnika 1 po-
dawany jest do wezla sumacyjnego 2, w ktérym
poréwnywany jest z sygnalem z ukladu zabezpie-
czajgcego 3.

W wypadku przekroczenia przez naped organu
urabiajacego progu dzialania nastawionego w
ukladzie zabezpieczajagcym 8, sygnal z tego ukiladu
8 zmniejsza w weéle sumacyjnym 2 zadang wiel-
ko$¢ wydajnofci. Tak skorygowany sygnal poda-
wany jest do wezla sumacyjnego 4, w ktérym jest
poréwnywany z sygnatem pradowym z przetwor-
nika 5 napeklnienia ta§my. Przetwornik 5 napelnie-
nia ta§my usytuowany jest na pierwszym prze-
noéniku koparki, odbierajacym urobek z kola czer-
pakowego. Sygnal réznicowy z wezla sumacyjne-
g0 4 poprzez regulator ciggly 6 i czlon wykonaw-
czy 7, wzmacniajgcy sygnal, steruje ukladem wzbu-
dzenia 8 generatora 9 ukladu Leonarda, zasilaja-
cego silniki napedowe obrotnicy lub mechanizm
jazdy, zaleznie od typu koparki. Zmiana szybko$ci
obrotu obrotnicy w koparkach kotowych lub szyb-
koSci jazdy w koparkach laficuchowych wplywa na
szeroko§¢ skrawanego wiéra, a tym samym na
wydajnosé maszyny i jednocze$nie na pobér mocy
ukladu napedowego zespotu urabiajacego. Czion 10
w schemacie blokowym oznacza transmitancje mie-
dzy szybkoicia kgtowsq lub liniowsg (w zalezno$ci
od typu koparki) a mocg pobierang przez naped
zespotu urabiajgcego. Sygnat z generatora 9 ukla-
du Leonarda poprzez czlon 10 jest podawany na
przetwornik 11 i réwnocze$nie wplywa na czlon
12, oznaczajgcy transmitancje miedzy poborem mo-
cy napedu organu urabiajacego a wypelnieniem
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objetoSciowym czerpakéw koparki. Wielkofé na-
pelnienia czerpak6éw mierzona jest przez przetwor-
nik 5 napelnienia objetoSciowego tasmy z pewnym
opéZnieniem - transportowym przedstawionym w
schemacie blokowym za pomocg czlonu 13, stano-
wigcym transmitancje miedzy momentem . napel-
nienia czerpakéw a chwilg pomiaru tej ilofci  urob-
ku przez przetwornik 5 napelnienia objetoSciowe-
go taSmy. . N

Na wyjsSciu przetwornika 11 otrzymuje sie sy-
gnal pradowy proporcjonalny do warto§ci mocy,
pobieranej przez naped organu urabiajgcego po-
dawany nastepnie do ukladu zabezpieczajgcego 3.
W wypadku, gdy obcigzenie napedu zespolu ura-
biajacego jest zblizone :do warto§ci nominalnej,
uklad zabezpieczajacy 3 podaje do wezla sumacyj-
nego 2 sygnal, zmpiejszajgcy wartos§é wielkoSci
zadanej z nadajnika 1 wydajno$ci. W ukladzie za-
bezpieczajagcym 3 istnieje mozliwo§é nastawiania
réznych progéw zadzialania, poniZej ktérych nie.
nastapi obnizenie wartofci zadanej wydajnoSci,
poniewaz sygnal wyjéciowy ukladu zabezpieczajg-
cego 3 jest ré6wny zero.

Powyzej nastawionego fprogu dzialania sygnal

.z ukladu zabezpieczajgcego 3, podany do wezla su-

macyjnego 2 spowoduje obniZenie wielkoSci zada-
nej wydajno$ci z szybkoScig zalezng od nastawio-
nego pochylenia charakterystyki, okreslajacej za-
lezno§é miedzy sygnalem wyjSciowym z ukiladu
zabezpieczajacego 3, a nadwyzkg mocy, pobiera-
nej przez naped zespolu urabiajacego powyzej mo-
cy, odpowiadajgcej nastawionemu progowi dziala-
nia. Potrzeba nastawiania progéw dzialania i po-
chylenia charakterystyki w ukladzie zabezpiecza-.
jacym 8 wynika stad, Ze przy pracy koparek w
réznych warunkach geofizycznych nastepuja wa-
hania mocy, pobieranej przez naped zespolu ura-
biajqcego, przy czym amplituda wahah jest zmien-
na i zalety od tych warunkéw geofizycznych.

Uklad regulacji wydajnoéci koparek wediug wy-
nalazku jest wykonany w oparciu o uniwersalny
system regulacyjny. :

Zastrzei,e:hiha patentowe .

1. Uklad do automatycznej regulacji wydajnosci
koparek kolowych i laficuchowych, zawierajacy
regulator ciggly polgczony poprzez czilon wyko-
nawczy z ukladem Leonarda, smamienny tym, ie
zawiera przetwornik (5) napelmienia objetoSciowe-
go taSmy, usytuowany na pierwszym prz_eno§niku
odbierajgcym urobek z organu urabiajacego, kt6-
rego sygnal jest podawany do wezla sumacyjnego
(4), w ktérym jest por6wnywany ze skorygowang
w wetle sumacyjnym (2) wartoicia sygnalu wiel-
ko§ci zadanej w nadajniku (1) wydajnosSci.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wyposazony jest w uklad zabezpieczajacy (3), w
ktérym jest nastawiana w zaleznoSci od oporéw
skrawania warto§é progowa mocy pobieranej przez
naped organu - urabiajgcego, powyzej ktérej na
wyjSciu ukladu zabezpieczajacego (3) pojawia sig
sygnal, podawany na wezel sumacyjny (2), zmniej-
szajgcy warto§é wielkoSci zadanej w nadajniku
(1) wydajno$ci, ktéry jest wlgczony na wejsciu
wezla sumacyjnego (2).



Kl. 42r2, 7/00

60814 MKP G 05d, 7/00
7 8 9
13 12 10
3 11




	PL60814B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


