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(57) Abrégé : La présente invention propose un pignon de démarreur de moteur thermique de véhicule automobile. Le pignon (3)
présente des cannelures (20) hélicoidales sur toute une surface interne, lesdites cannelures (20) étant débouchantes axialement sur
une face avant (21) du pignon (3) s'étendant radialement, ladite face avant (21) étant adaptée pour s'engager avec une couronne du
moteur thermique.
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PIGNON ET ARBRE PORTE-PIGNON POUR DEMARREUR

Linvention concerne un pignon pour un démarreur de moteur
thermique. En outre, invention conceme également un arbre porie-pignon
pour un démarreur de moteur thermigue. Enfin, Uinvention porte sur un
gnsemble a pignon pour un démarreur de moteur thermique ainsi que le
démarreur correspondant.

Linvention trouve une application dans le domaine des déemarreurs
notamment pour les véhicules automobiles. En particulier, Pinvention
trouve une application avantageuse dans les véhicules égquipés de la
fonclion ¢d'arrét et de relance automatique du maoteur {fonction dite "Stop
and Start” en anglais).

Afin de démarrer un moteur 8 combustion interng, notamment d'un
véhicule automobile, # est connu dutiliser une maching électrique
ournante, sous la forme d'un démarreur, capable de transmetlre une
énergie de rotation & un vilebrequin du moteur thermigue par
Fintermediaire d'une couronne d'entrainement.

Un arbre moteur de la machine électrigue tournante est accouplé a
un arbre porte-pignon. Cet arbre moleuwr transmet un mouvement de
rotation a P'arbre porte-pignon sur lequel est monté, solidaire en rotation,
un pignon desting a entrainer la couronne d'entrainement.

En oulre, un lanceur permet de transmettre au pignon un mouvement
en transiation par rapport a Farbre porte-pignon enire une position de
repos dans laquelle le pignon est dégagé de la couronng d'entrainement
et une position d'activation dans laguelle le pignon peut entrainer en
rotation la couronne d'entrainement.

Le pignon est monte sur Parbre porte-pignon via un systéme de
Halson & cannelure. De plus, le pignon est monté de manierg cenirée sur
Varbre porte-pignon afin d'éviter usure prémaiturée du pignon etiou de
Varbre porte-pignon, en particulier Fusure des cannelures, et également
afin de garantir le bon entrainement en rotation du pignon.

Dans les documents FR 2865243 et EP 2578870, il est connu de
realiser cetle fonclion de centrage par un anneau de cenirage. Cetl
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anneau de centrage est disposé sur une face radiale avant du pignon,
c'est-a-dire sur la face du pignon venant en premier s'engager avec la
couronne d'entrainement, de manigre a8 ce que toute la surface inteme
dudit anneau soit en contact avec l'arbre porie-pignon.

L'anneau de cenirage peutl venir de matiére avec le pignon. Dans ce
premier cas, le procede de fabrication du pignon est complexe. En effet,
ce procedé necessite soit d'avoir un moule de forme complexe, st le
pignon est formé par frittage, soit d’'avoir une {rés grande précision de
frappe, sile pignon est frappé, ce qui augmente les risques dobtenir des
piéces défeciueuses.

Dans un mode différent de réalisation, 'anneau de centrage peut
étre une piéce separée du corps du pignon, e pignon correspond alors a
association entre ledit corps du pignon et Panneau de centrage. Dans ce
second cas, le procédé de fabrication du pignon est également complexe
et long. En effel, ce procede nécessite la fabrication d'une piece
supplémentaire ainsi gu'une étape supplémentaire pour former lg pignon
final. De plus, ce type de pignon a deux pigces augmente également le
risque d'obtenir des piéces défectususes ou prématurément usées.

En oulre, dans les deux cas précedents, lg colt de fabrication du
pignon est important et le pignon est encombrant.

La présente invention vise a permetlire d'éviter les inconvénients de
Vart antérieur.

Aingi, la présente invention vise a permetire de réaliser un pignon
pour démarreur de moteur thermigue compact tout en garantissant le bon
centrage du pignon sur arbre porle-pignon.

En outre, la présente invention vise a proposer un pignon dont le
colt de revient est modéré et dont son procédé de fabrication ainsi que
son design sont simplifiés.

La présente invention a donc pour objet un pignon de démarreur de
moteur thermigue de véhicule automobile. A cet effet, le pignon présente
des cannelures hélicoidales sur toute une surface interne, lesdiles

cannelures élant débouchantes axialement sur une face avant du pignon

PCT/FR2016/051080
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s'étendant radiglement, ladite face avant étant adaptée pour s'engager
avec uneg couronne du moteur thermique.

Grace a la présente invention, i est donc possible d'oblenir un
pignon plus compact gue ceux de Vart antérieur. En effet, le fait que le
pignon soit dépourvu d'anneau de centrage permset de diminuer la
longueur dudit pignon et dong d'obtenir un déemarreur plus compact. Cela
peut, dans un autre cas, permettre d'augmenter {a longueur des dents du
pignon afin d'améliorer Pentrainement de la couronne.

En outre, le fait gue les cannelures soient helicoidales permeat
d'éviter le phénomeéne de « dent contre dent » lors de 'engrenage du
pignon avec la couronne et également de faciliter I'éjection du pignon
lorsque ce dernier st engrené avec la couronne.

Avantageusement, les cannelures sont débouchantes axialement sur
ia face avant du pignon et sur une face arriére opposés axialement &
iadite face avant dudit pignon. Le fait que la face arriere du pignon
presente des cannglures deébouchantes permetl d'avoir une longueur des
cannelures helicoidales du pignon inférieure & ia somme de la longueur
des cannelures hélicoidales de l'arbre porie-pignon et de {a longueur de la
course du pignon lors de son mouvement de fransiation axiale. Le design
du pignon est donc simplifie. En oulre, le fait que les deux faces radiales
du pignon présenient des cannelures débouchantes permet de simplifier
ie procede de fabrication du pignon.

Dans un exemple avantageux de mise en ceuvre de ia présenie
invention, le pignon comprend, sur une surface externe, des dents
s'étendant radialement, lesdites dents présentant chacune une face avant
radiale dont au moins une partie est inclinée. Le fait que chague dent
présente une partie inclinée permet de faciliter Vaccouplement entre le
pignon et la couronne d'enfrainement et ainsi de garantir le bon
entrainement en rotation de ladite couronne.

Avantageusement, la face avant du pignon comprend, pour chacune
des denis, ung aulre partie qui est comprise dans un méme plan radial

que ia face avant.



(921

10

i5

20

25

[
<

WO 2016/185111 4 PCT/FR2016/051080

En oulre, le pignon présenie de maniére avantageuse, sur une
surface externe, une partie pour un logement adapiés pour permetire un
déplacement en transliation du pignon dans une direction axiale.

La présente invention a également pour objet un arbre porte-pignon
de démarreur de moteur thermique de véhicule auiomobile. Uarbre porie-
pignon comprend une zone d'entrainement et une zone de guidage qui
sont adjacentes el présente sur une surface extemnsg des cannelures
helicoidales disposées dans la zone d'entrainement. En oulfre, un rayon
de arbre porte-pignon pris dans ladite zoneg de guidage est supérieur au
plus petit rayon de fParbre porte-pignon pris dans ladile zZone
d'entrainement.

Un tel arbre porte-pignon permet de fonctionner avec le pignon décrit
précedemment selon i présente invention. En effet, il est nécessaire
d'aveir un pignon & cannelures débouchantes sur la face avant, tel que
precedemment deécrit, pour fonctionner avec cet arbre porte-pignon. Cela
participe ainsi a la réduction de Pencombrament du démarreur.

Avantageusement, le rayon de arbre porte-pignon pris dans la zone
de guidage est inférieur au plus grand rayon de Parbre porte-pignon pris
dans la zone d'entrainement.

En outre, la présentg invention 2 aussi pour objet un ensemble a
pignon comportant :

- un arbre porte-pignon tel gue precedemment décrit,

- un pignon, tel que précedemment décrit, monté sur Parbre porie-
gignon,

gt dans leguel les cannelures de larbre porte-pignon  sont
complémentaires des cannelures du pignon de maniére a entrainer ledit
pignon en rotation.

Ainsi, le pignon est directement centré sur 'arbre porte-pignon par
les cannelures de la face avant du pignon qui sont débouchantes et parla
zone de guidage de T'arbre porte-pignon dont le rayon est adapté aux

dimensions des cannelures.
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L'ensemble & pignon ne comprend donc pas de piece
supplementaire permetiant le centrage, it peut done étre plus compact et
en particulier présenter une longueur réduite.

De maniere avantageuse, au moins une partie de la surface interne
du pignon est en appul sur ung partie de la surface externe de l'arbre
porte-pignon  en dehors de la zone dentrainement. Cela permet
d'empécher le pignon de buter centre [a face radiale arrigre de la partie de
guidage lors de son déplacement de la position de repos a la position
d’activation,

Avantageusement, un rayon de arbre porte-pignon pris dans la Zone
de guidage est inferieur au plus pelit rayon du pignon. Cela permetl de la
méme maniére d'empécher le pignon de buler cenire la face radisle
arriere de la partie de guidage lors de son déplacement de la position de
repos a la position d'activation.

Dans un mode avaniageux de réalisation de la présente invention, le
pignon est monte sur arbre porte-pignon moyennant ©

- un jeu d'entrainement pris entre les cannelures dudit pignon et les
cannelures dudit arbre porte-pignon,

- un jeu de guidage pris entre les cannelures dudit pignon et 1a partie
de guidage dudit arbre porte-pignon.

Dansg ce méme mode, le jeu de guidage est inférieur au jeu
d'entrainement. Cela permet de garantir le centrage du pignon sur la zone
de guidage de Parbre porte-pignon.

Avantageusement, le pignon est mobile en translation par rapport a
Varbre porte-pignon entre une posilion de repos et une position
d’activation et le pignon est solidaire en rotation dudit arbre, par le biais
des cannelures, dans la position d’activation. En oulre, lorsgue le pignon
se déplace, les cannelures du pignon et celles de 'arbre porte-pignon sont
agenceéeas pour gue le pignon translate et soit en rotation par rapport audit
arbre. Le fait que le pignon comprenne des cannelures hélicoidales

permet de concevoir un demarreur de moteur thermigue plus compact.
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En outre, Parbre porte-pignon présente avantageusement un moyen
de butee adapté pour permetlre Nappui de la face avani du pignon sur ledit
moyen de butée lorsque le pignon est dans sa position d’activation.

Enfin, la présente invention concerne en oulre un démarreur de
moteur thermique de véhicule automobile comportant un pignon tel gue
precedemment décrit ou un arbre porte-pignon tel que précedemment
decrit ou encore un ensemble a pignon tel que précédemment décrit.

L'invention pourra éire misux comprise a la lecture de la description
detaillée qui va suivre, d'exemples de mise en csuvre non limitatifs de
Vinvention et de 'examen des dessing annexés, sur lesquels :

- la figure 1 représente, scheématiguement et partiellement, en
coupe un démarreur de moteur thermigue selon un exemple de mise en
csuvre de Finvention,

- la figure 2 représente, schémaliquement et partieliement, une
vue en perspective d'un exemple d'un pignon de la figure 1,

- la figure 3 représente, schématiquement et partieliement, une
vue en perspective d’'un exemple d’'un arbre porte-pignon de la figure 1,

- la figure 4 représentie, schémaliquement ef partieliement, une
vue en coupe d'un exemple d'un ensemble a pignon de la figure 1 dans
une position de repos, et

- la figure 5 représente, schématiquement et particliement, une
vue en coupe d'un exemple de Pensemble a pignon de la figure 1 dans
une position d’'activation.

Les eélements identigues, similaires ou analogues conservent les
mémes références d'une figure a laulre.

La figure 1 représente un démarreur 1 pour un moteur a combustion
interne de vehicule aulomobile. Dans cet exemple, le démarreur 1 est de
type déemarreur a ogive.

Le démarreur 1 comprend un boitier 2 logeant un pignon 3 monte sur
un arbre porte-pignon 4. Le pignon 3 est entraing en rotation autour d'un
axe X par arbre porte-pignon 4. Dans la suite de la description les
orientations radiale, transversale et axiale sont a considérer par rapport &

cet axe X
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L'arbre porte-pignon 4 est entrainé en rofation par un arbre moteur 5.
Dans Fexemple de la figure 1, ledit arbre 4 est accouplé a Parbre moteur 5
par Pintermédiaire d'un réducteur de vitesses 6 et d'un systéme de roue
libre 7. Le mouvement de rotation de l'arbre moteur 5 est engendré par
une machine électrique tournante 8. Ladite maching 8 comprend un rolor
4 tournant, dans cet exemnple autour de axe X, et un stator 10 positionnég
autour du rotor 8.

Le stator 10 comporte, par exemple, une culasse portant un
ensemble d'aimants permanents destinés a produire un champ inducteur.
Les aimants permanents sont, par exemple, conformes selon des
segments cylindrigues en eétant angulairement répartis a intervalles
reguiiers a l'intérieur de la culasse et séparés uniformément du rotor 9 par
un entrefer radial 11.

Le rotor § comporte, par exemple, un corps de rotor et un bobinage
formeé de fils conducteurs enroulés dans des encoches du corps de rofor.
Le corps du rotor consiste, par exemple, en un paquet de tdles présentant
des encoches longitudinales.

Le rotor 9 est pourvy, a 'arriere, d'un collecteur 12 comprenant une
pluralité de piéces de contact permettant alimentation électrique du
bobinage du rotor 8 via des balais 13.

Le pignon 3 est deplacé en iranslation suivant 'axe X par rapport a
Farbre porte-pignon 4, via un élément levier 14, entre une position de
repos dans laguelle le pignon 3 est désengage d'une couronne
dentrainement du moteur thermique (non représentée) et une position
d’activation dans laguelle le pignon 3 est engrené avec ladile couronne.
Lelément levier 14 tel gu'une fourchette est actionné par un contacteur 15
pour déplacer ie pignon 3. Le contacteur 15 comprend une premiére borne
glectrigue 16 relidée au balai 13 de la machine électrique tournanie 8 et
une seconde bome électrique 17 reliée a une alimentation électrique du
véhicule, notamment une batterie.

La figure ¢ lllustre un exemple de réalisation du pignon 3. Ce pignon
3 comporie un corps 18 de forme sensiblement cylindrigue, notamment de

forme sensiblement annulaire, gui s'etend axialement.
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Le pignon 3 présente une surface interme qui comporte des
cannelures 20 halicoidales. Ces cannelures 20 s'étendent, ici, sur foute la
périphérie interne du corps 18 de maniére & ce que, sur leur longusur,
chague cannelure présente une courbe inférieure a un angle de 360° et en
particulier inférieure a un angle de 180°.

De plus, les cannelures 20 sont débouchantes axialement sur une
face avant 21 du pignon 3. La face avant 21 s'étend radialement par
rapport a laxe X ef est la face du pignon qui est adaptée pour s'engager
en premier avec la couronng d'entrainement du moteur thermigue. De
préférence, les cannelures 20 sont également débouchantes axialement
sur une face arrigre 22 du pignon 3. La face arriére 22 s'étend radialement
par rapport a Faxe X et est opposée axialement a la face avant 21. La face
arriere 22 est egalement la face {a plus proche de Pélément levier 14.

En outre, le pignon 3 est muni de dents 19 sur une surface externe.
Ces denits 19 se situent, de préférence, le long de toute la periphérie
externe du corps 18, Bans cel exemple de réalisation, les dents 19
présentent chacune une partie inclinée 23 servant a facilité engrenage
entre le pignon 3 et la couronne d'entrainement. Ces parties inclingées 23
se frouvent sur a face avant 21.

Dans cet exemple de realisation, s parlie du corps 18 de la face
avant 21 el les autres parlies 24 de chacune des dents 19, correspondant
aux parties non inclinges des dents 19 se trouvant sur ladite face avant
21, sont alignées radialement ef donc comprises dans un méme plan
radial.

Dans Fexemple de la figure 2, le pignon 3 comprend également une
partie pour un logement 35 adaptée pour permetire le deplacement en
transiation du pignon 3 dans une direction axiale. En d'aulres fermes, la
partie pour un logement 35 est adaptée pour loger un anneau de maintien
33. Delement levier 14, permetliant le déplacement dudit pignon en
transtation suivant 'axe X, va alors g'insérer dans 'anneau de maintien 33.
Cette partie pour un logement 35 est, de préference, situge sur la surface

externg du pignon entre les dents 19 et la face arrigre 22.
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Le pignon 3 peut é&tre réalisé dans un malériau a base d'acier. Par
exemple, le pignon 3 peut éire frappe, fritlé ou using.

La figure 3 illustre un exemple de réalisation de P'arbre porte-pignon
4. L'arbre porte-pignon 4 comprend un corps 25 présentant une forme
correspondant sensiblement & un cylindre plein.

L'arbre porte-pignon 4 présente une zone d'entrainement 26 laquelle
comprend des cannelures 27 helicoidales. Ces cannelures 27 sont, de
préférences, axiales et disposées sur une surface externe dudit arbre 4.
Toujours de préference, les cannelures 27 g'atendent le long de toute la
zone d'entrainement 26 de maniére a ¢e que, sur leur longueur, chague
cannelure présente une courbe inférieure 2 un angle de 360° ef en
particulier inférieure & un angle de 180°.

L'arbre porte-pignon 4 présente, en outre, une zone de guidage 28
qui est adjacente axialement a la zone d'entrainement 26. La zone de
guidage 28 correspond a la partie de l'arbre porte-pignon 4 sur laquelie le
pignon 3 va translater axialement afin de venir en prise aveac la couronng
d'entrainement tout en ayant un mouvement de rotation di0 aux
cannelures 20, 27.

Cetle zone de guidage 28 peut comprendre un logement 28 destinée
a recevoir une butés 30, de préférence sous ia forme dun anneau
cylindrique, permetiant de bloguer le mouvement de franslation du pignon
3 dans une direction de la position de repos vers la position d'activation,
une fois gue ledit pignon 3 est bien positionneé dans sa position
d'activation. Le pignon 3 est alors, dans celte position d'activation,
solidaire en rotation de Parbre porte-pignon 4.

L'arbre porte pignon 4 est dimensionne de telle sorte gu'un rayon
dudit arbre 4 pris dans la zone de guidage 28 est supérieur au plus petit
rayon dudit arbre 4 pris dans la zone d'entrainement 26. Le plus petit
rayon de larbre porte-pignon 4 pris dans la zone d'entrainement 26
correspond au rayon dudit arbre pris enire le fond d’'une cannelure 27 etle
centre de P'arbre.

De plus, dans cet exemple de mise en csuvre, arbre porte pignon 4
est également dimensionne de telle sorte gue le rayon de Parbre porte-

PCT/FR2016/051080
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pignon 4 pris dans la zone de guidage 28 est inférieur au plus grand rayon
dudit arbre 4 pris dans [a zone dentrainement 26. Le plus grand rayon
dudit arbre 4 pris dans ia zone d'entrainement 26 correspond au rayon
dudit arbre pris entre le sommet d'une cannelure 27 el le centre de Parbre.

Ainsi, épaisseur de Parbre porte-pignon 4 au niveau de la zone de
guidage 28 est comprise entre la plus grande et la plus pelite épaisseur
dudit arbre 4 au niveau de la zone d'enirainement 26.

Dans cet exemple de réalisation ou le démarreur est un démarreur 3
ogive, arbre porie-pignon 4 présente, en oulre, une zong d'ancrage 31
située entre une extréemité avant dudit arbre 4 et 1a zone de guidage 28.
La zone d'ancrage est la partie de V'arbre porte-pignon gui vient se loger
dans le boitier 2 du démarreur 1 par Uintermédiaire d'un palier tel gu'un
rouiement afin de maintenir ledit arbre 4 en position axiale centrée sur
Faxe X.

Une extremite arriére de Parbre porie-pignon 4, axialement opposée
a l'exiremité avant dudit arbre, comporie ici une partie du systéme de roue
libre 7. Entre cetie partie du systéme de roue libre 7 et la zone
d'entrainement 26, 'arbre porte-pignon 4 comprend un moven de butée
32 permetiant de bloguer le mouvermnent de translation du pignon 3 dans
ung direction de la position d’activation vers 1a position de repos, une fois
gue ledit pignon est bien positionne dans sa position de repos.

Le pignon 3 de la figure 2 décrit précédemment pourra étre monte tel
quel sur Parbre porte pignon 4 tel que decrit en référence a la figure 3.
Ainsi, le pignon 3 et 'arbre porte-pignon 4 forme Pensemble & pignon 34
représenté sur les figures 4 el 5.

Pour permetire le montage du pignon 3 sur 'arbre porte-pignon 4, les
cannelures 27 dudit arbre 4 et les cannelures 20 dudit pignon 3 sont
complémentaires. Ainsi, la forme et les dimensions des différentes
cannelures 20, 27 sont adaptées, respectivement entre elles, de maniére
a ce gue le pignon 3 soit solidaire en rotation de Parbre porte-pignon 4 en
position d’activation. Be préference, le pignon 3 est monté sur Parbre porie

pignon 4 movennant un jeu d'entrainement entre les cannelures 20 et les
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cannelures 27. Ce jeu d'entrainement permet le bon enirainement en
rotation du pignon 3 par Parbre porte-pignon 4.

Lorsgue e pignon 3 est monté sur Parbre porte-pignon 4, au moins
une partie de la surface interne du pignon 3 est en appui sur une partie de
la surface externe dudit arbre 4 en dehors de 18 zone d'entrainement. De
plus, un rayon de arbre porte-pignon 4 pris dans {a zone de guidage 28
est inférieur au plus pelit rayon du pignon 4. En d'aulres fermes, un
sommet d'une partie d'au moins une des cannelures 20 est en appui,
moyennant un jeu de guidage, sur une partie de l'arbre comprise dans la
zone de guidage 28. Le jeu de guidage permet un montage du pignon 3
sur 'arbre porte-pignon 4 simplifie. En oulre, le jeu de guidage est inférieur
au jeu d'entrainement permettant donc le centrage du pignon sur la partie
de guidage 28.

Ainsi, le pignon 3 est centré directement sur Parbre porte-pignon 4,
c'est-a-dire guil ne comprend pas de piece intermeadiaire permetiant ¢e
centrage. En effet, ce centrage est directement di au fait que les
cannelures 20 du pignon sont débouchantes sur la face avant 21 associé
au fait gue Varbre porte-pignon 4 présente un rayon dans la zone de
guidage 28 supérieur au plus pelit rayon de Parbre dans la zone
d'entrainement 26. Las cannelures 20 ont done ici une double fonction qui
est de transmettre le couple de la machine électrique tourmnante 8 vers le
moteur thermique tout en centrant le pignon 3.

Dans 'exemple de la figure 4, le pignon 3 est représenté dans sa
position de repos. Dans celle configuration, la face arriere 22 du pignon 3
est en contact avec le@ moyen de butée 32 de arbre porte-pignon 4.

Dans Pexemple de la figure 5, le pignon 3 est représenté dans sa
position  d'activalion ou le pignon est engagé avec la couronne
d'entrainement. Dans celie configuration, la face avant 21 du pignon 3 est
en confact avec ia butée 30 ef le pignon 3 est solidaire en rotation de
Varbre porte-pignon 4.

Sur les figures 4 et 5, on peut voir une partie des cannelures 20 du
pignon 3 guidant ledit pignon sur la zone de guidage 28 de arbre porie-

pignon.
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La présente invention permet ainsi de proposer un pignon pour
demarreur qui présente une longueur réduile ainsi quun arbre porte-
pignon associé. Ainsi lensemble a pignon formé par ledit pignon et ledit
arbre présente une longueur réduite et est donc plus compact el moins
encombrant.

En outre, la présente invention permet également de concevoir un
pignon pour déemarreur dont le design est simplifie. En effel, ce pignon est
alors formé d’'une seule piéce ainsi son procédé de fabrication est simplifié
et plus rapide.

De plus, le fait que les cannelures du pignon soient débouchanies
permet également de simplifier le design et la fabrication du pignon en
gvitant d’'endommager ies outils de fabrication des cannelures.

Ainsi, la presente invention permet donc d'oblenir un pignon pour
demarreur ainsi qu'un ensembile a pignon dont le design et le procédé de
fabrication sont peu colteux tout en garantissant des performances
optimales du démarreur et un bon centrage du pignon sur Parbre porte-
Dignon.

En variante, on ne sortira pas du cadre de Pinvention si Fensemble &
pignon, tel que précédemment décrit, est utilisé dans un démarreur a
pignon sortant.

Linvention trouve des applications en particulier dans le domaine
des deémarreurs pour moteur thermigue et notamment pour des moteurs
thermigues de veéhicule automobile mais elie pourrait également
s'appliguer a tout type de demarreur.

Bien entendu, la description qui précéde a été donnée a titre
d'exemple uniguemsent et ne limite pas le domaine de {invention dont on
ne sortirail pas en remplagant les différents éléments par fous autres

equivalents.
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REVENDICATIONS

1. Pignon  de démarreur de moteur thermigque de véhicule
automobile, caractérisé en ce que ledit pignon (3) présente des
cannelures (20} hélicoidales sur toute une surface interne, lesdiles
cannelures {20) étant débouchantes axialement :

- sur une face avant {(21) du pignon (3) s'élendant radialement, ladite
face avant (21} étant adaptée pour s'engager avec une couronne du
motaur thermique, et

- sur une face arriére (22) opposee axialement & ladite face avant
{21) dudit pignon (3},

2. Pignon selon la revendication 1, caractérise en ce gu'il comprend,
sur une surface externe, des dents (19) s'étendant radialement, lesdites
dents {19) présentant chacune une face avant radiale dont au moins une

partie (23} est inclinee.

3. Pignon selon ia revendication 2, caractérisé en ce que la face
avant {21) du pignon {3} comprend, pour chacune des dents (19), une
autre partie {24} qui est comprise dans un méme plan radial que la face
avant {21},

4. Pignon selon fune gquelcongue des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'il présente, sur une surface axterne, une partie pour
un fogement {35) adaptée pour permetire un déplacement en translation
du pignon {3) dans une direction axiale.

5. Arbre porte-pignon de demarreur de moteur thermigue de véhicule
automnobile, ledit arbre porte pignon {4} comprenant une zoneg
d’entrainement (20} el une zone de guidage (28} qui sont adjacentes et
présentant sur une surface externe des cannelures {27) hélicoidales
disposées dans la zone d'entrainement (20), caractérisé en ce gqu'un

rayon de 'arbre porte-pignon {4} pris dans ladite zone de guidage (28) est
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supérieur au plus pelit rayon de Parbre porte-pignon (4} pris dans ladile

zone d'entrainement (26).

6. Arbre porte-pignon selon la revendication 5, caractérisé en ce gue
ie rayon de Parbre porte-pignon {4} pris dans la zone de guidage (28) est
inférieur au plus grand rayon de arbre porte-pignon (4) pris dans la zone

d'entrainement (26}.

7. Ensemble a pignon caraciérisé en ce quil comporte :
- un arbre porte-pignon {4) selon la revendication S ou 6, et
- Un pignon (3} seion 'une quelconque des revendications 1 a 4
monté sur Parbre porte-pignon {4},
et dans leguel les cannelures (27} de Varbre porte-pignon (4) sont
complémentaires des cannelures (20} du pignon (3} de maniére &
entrainer ledit pignon (3) en rotation.

8. Ensemble a pignon selon la revendication précédente, caractériseé
en ¢e gqu'au moins une partie de la surface interne du pignon (3} est en
appui sur une partie de la surface externe de Varbre porte-pignon (4) en

dehors de ia zone d'entrainement (26).

9. Ensemble a pignon selon la revendication 7 ou 8, caractérise en
ce gu'un rayon de Parbre porte-pignon (4} pris dans la zone de guidage

{28} est inferieur au plus petit rayon du pignon (3).

10. Ensemble a pignon selon 'une guelcongue des revendications 7
a 8, caractérisé en ce gue le pignon {3) est monié sur arbre porte-pignon
{4} moyennant :

- un jeu d'entrainement pris entre les cannelures (20} dudit pignon
{3) et les cannelures (27} dudit arbre porie-pignon {4},

- un jeu de guidage pris entre les cannelures (20} dudit pignon (3} et
ia partie de guidage (28) dudit arbre porte-pignon {4},

at en ce gue le jeu de guidage est infériaur au jeu d'entrainement.
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11. Ensemble & pignon selon M'une queicongque des revendications 7
a 10, caractérisé en ce que le pignon {3) est mabile en transiation par
rapport & Parbre porte-pignon {4} entre une position de repos et une
pasition d'activation el est solidaire en rotation dudit arbre (4}, par le biais
des cannelures (20, 27), dans la position d'activation et en ce gue lorsque
ie pignon (3} se déplace les cannelures (20} du pignon (3} et celles de
Varbre porte-pignon (4) sont agencées pour que le pignon {3} translale et
soit en rotation par rapport audit arbre {4).

12. Ensemble & pignon selon la revendication 11, caractérisé en ¢e
que arbre porte-pignon {4} présente un moven de bulée adapté pour
permetire Vappui de la face avant {21} du pignon (3) sur ledit moyen de
butée lorsque le pignon (3} est dans sa position d'activation.

13. Démarreur de moleur thermigue de vehicuie aulomobile
comportant un pignon {3} tel gue défini selon Pune quelcongue des
revendications 1 & 4 ou un arbre porte-pignon {4) tel que défini la
revendication 5 ou 6 ou un ensembie a pignon {34} tel que défini selon

fune guelcongue des revendications 7 a4 12.
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