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Dun- og fibermaterialerne aktiveres i et apparat (1),
som omfatter et antal dyser (10a) for ioniscret luft

og dyser (ll] til llh) for normal luft, som er skifte-
vis snbragl med passende mellemrum i passagen for mate-
rialerne, som skal behandles. Materialerne udsattes

for ionisering ved ioniserct luft, som udsendes fra 4.
dyserne for ioniseret luft, og som er frembragt af en
vzonisator (101, ]02), som er forbundet med dyserne
for ioniseret luft. Derpd udszttes materialerne for
normalisering ved normal luft, som udsendes fra dyser-
ne for normal luft. Denne proces gentages flere gange,

/]

medens materialerne passerer gennem passagen. De gentag-

ne og skiftevisc ioniserings- og normaliseringsbehand-

linger bevirker, at materialerne ioniseres gradvis og

intensivt, hvilket resulterec i, at dec cndeligt aktive~

rede materialer genvinder deres voluminesitet og ela-
sticitet. 1 stedet for passagen kan der anvendes et

lukket rum. 1 dette udssttes materialerne for ionise-
ring ved indsprejtet ioniseret luft, og efter evakue-
ring af den ioniserede luft fra det lukkede rum ind-
sprejtes normal luft, som derpd evakueres. Fremgangsmi-
den er ogsd anvendelig til aktivering af andre materia-
ler sidsom bomuld, silke, kemiske fibre, uld, papir og

tra.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til aktivering af dun-
og fibermaterialer, narmere bestemt en fremgangsmade til
aktivering af dun- og fibermaterialer, hvor ioniseret

luft bringes i kontakt med materialerne, der skal behand-

les.

I den japanske patentpublikation nr. 33482/81 er der be-
skrevet en konventionel fremgangsmade, hvor luft, som io-
niseres ved coronaudladning, blazses ned pd dun eller fjer
til neutralisering af den elektrostatiske ladning af det
stov, som er fastgjort til dunene, sd at stgvet i et dun-
fyldt teppe kan fjernes.

Metoden bestar imidlertid blot i at fjerne det til dunma-
terialet klzbende st¢v, idet intet andet formal, virkema-

de eller virkning er beskrevet.

Et uldtzppe skrumper ind og bliver hardt i brug. Teppet
bliver blepdt og volumingst, nar det torres i solen, men
nAr tzppet anvendes igen, bliver det tyndt og hardt. Ar-
sagen til at teppet blive tyndt og hardt er, at uldfibre-
ne oxideres og mister deres oprindelige elasticitet.

Ogsd uldstoffer, silkestoffer eller lignende mister deres
oprindelige elasticitet og volumingsitet i brug. Det er
yderst vanskeligt at aktivere sddanne fibermaterialer,

som er foldede og indskrumpede.

Fjer og dun til dynefyld transporteres ofte i szkke, hvor
de er komprimeret og derfor vikles ind i hinanden. Fjere-
ne og dunene bgjes endvidere i en affedtningsproces, vas-
keproces og t¢rreproces. I en udskillelsesproces af dun
fra fjer efter en stgvfjernelsesproces er dunudskillel-
sesforholdet sd lavt som ca. 60 %, eftersom de indskrum-
pede dun vikler sig omkring fjerene og fibrene. Udskil-
lelsesprocessen skal derfor gentages igen og igen.
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De foldede og indskrumpede dun kan ikke igen bibringes en
tilstrekkelig volumings stand. De udslidte dun kan ikke

blive tilstrazkkelige volumingse ved t¢rring.

Fra DK fremlzggelsesskrift nr. 146 686 (svarende til FR-
A-2 390 536) kendes en fremgangsmade og et apparat til at
rense fjer, herunder dun, for urenheder ved eliminering
af elektriske ladninger i fjerene. Fjerene steriliseres,
desodoriseres og affarves ved deres passage gennem appa-
ratet pd grund af oxidation med ozon frembragt ved coro-
naudladning. Ved denne kendte fremgangsmdde udsattes
fjerene kun for en enkelt langvarig ioniseringsproces.
Hvis fjerene imidlertid ledes gennem apparatet i lange
tidsrum eller flere gange, vil de blive sk¢re pad grund af
pavirkningen fra ozonet, hvilket medfgrer accelereret

forringelse af fjerene.

Formdlet for opfindelsen er at angive en fremgangsméde
til aktivering af dun~ og fibermaterialer og genopfrisk-
ning af bpjede og indskrumpede fibermaterialer.

Dette formdl opnads ifglge opfindelsen ved, at fremgangs-
maden til aktivering af dun- og fibermaterialer, som ud-
settes for ioniseret 1luft og umiddelbart herefter for
normal luft (dvs. ikke-ioniseret 1luft), er Kendetegnet
ved, at dun- og fibermaterialerne skiftevis udsattes for
ioniseret luft og for normal luft gentagne gange saledes,
at dun- og fibermaterialerne effektivt genvinder deres
oprindelige elasticitet, og at det hindres, at den ioni-
serede luft fordrsager for kraftigt oxidation af dun- og

fibermaterialerne.

I brug bringes materialerne, der skal behandles, f.eks.
dun, i kontakt med den ioniserede luft til ionisering og
bringes derpa i kontakt med normal luft til normalise-
ring, hvorved oxidationen standses. Denne proces genta-

ges, s& at materialerne udsattes for gradvis og intensiv
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ionisering til aktivering af materialerne. Selv hvis ma-
terialet er indskrumpet og bgjet ved affedtnings- og vas-
keprocesser, indebzrer de gentagne operationer, ved hvil-
ke materialet ioniseres i ioniseret luft og derpa bringes
i kontakt med normal 1luft (hvorved hurtig oxidation
standses) flere gange, at materialet udsattes for gradvis
og progressiv ionisering. Det genopfriskede materiale ak-

tiveres og bibringes sin oprindelige elasticitet.

Herved bibringes dunene deres oprindelige tilstand, sd at
de kan svave. Svavende dun kan nemt sorteres fra fjer,
som er vanskelige at bringe til at svave. Selv udslidte
dun kan ligeledes aktiveres til en blpgd og volumings

stand pd samme mdde som behandlet uld.

Ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen aktiveres dun- og
fibermaterialerne gradvis, og for hurtig oxidation af
disse p& grund af stor koncentration af ozon hindres ved,
at materialerne skiftevis udsattes for ioniseret luft og
normal luft gentagne gange. Materialerne ioniseres
gradvis i tilstrakkelig omfang til at sikre, at materia-

lernes cellevav aktiveres effektivt.

Dun- og fibermaterialerne ledes fortrinsvis gennem et an-
tal kamre, der skiftevis er fyldt med ioniseret luft og
normal luft, og som er adskilt fra hinanden af et antal

lufttapper.

Dun- og fibermaterialerne holdes fortrinsvis i hvert af

kamrene i et forudbestemt tidsrum.

Oopfindelsen forklares nzrmere i det f¢lgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 er en afbildning forfra af et dunaktiverende appa-
rat til anvendelse ved udgvelse af fremgangsmaden ifglge

opfindelsen,
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fig. 2 er en sideafbildning af en luftionisator,

fig. 3 er et tvarsnit af ionisatorens dyse for ioniseret
luft,

fig. 4 er en plan afbildning af et aktiveringsapparat til
anvendelse ved en anden udfg¢relsesform for fremgangsmaden
ifplge opfindelsen, og

fig. 5 er et tvaersnit af et aktiveringsapparat til anven-
delse ved en tredie udfgrelsesform for fremgangsmaden

ifplge opfindelsen.

I fig. 1 er der vist et tvarsnit af et apparat til anven-
delse ved udgvelse af fremgangsmaden ifglge opfindelsen.
Et dunaktiverende apparat 1 omfatter en metalkasse 2, som
er inddelt i et primzrt behandlingskammer 3 og et opsam-
lingskammer 4 ved hjalp af en skillevag 2a. Behandlings-
kammeret 3 omfatter en rist 3a, som er anbragt i en stil-
ling nzr bunden og ligger i en forudbestemt afstand fra
denne, og nedre roterende fgdeskovle 5 er anbragt over
risten 3a. @vre roterende fgdeskovle 6 er anbragt over de
nedre roterende fgdeskovlie 5 og er omgivet af en skille-
vaeg 2b, der i det vasentlige er U-formet set forfra, til
dannelse af et sekundert behandlingskammer 7.

Et indlgb 3c er udformet ved den ¢vre ende af kammerets 3
ydre h¢jre vag 3b, og en slange 8a til fremf¢gring af dun
og fjer er forbundet med indlgbet 3c. Slangens 8a ydre
ende er forbundet med et organ 8 til fremforing af dun og
fjer. Et forudbestemt rum mellem det sekundzre behand-
lingskammer 7 og den ydre vag 3b danner sdledes en ind-
gangsbane 3d, og et forudbestemt rum mellem det sekundzre
behandlingskammer 7 og skilleveggen 2a danner en opad-

géende bane 3e.
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En skilleplade 2c strazkker sig over det sekundzre behand-
lingskammer 7 til dannelse af et loft og et udlgb 2d ved
skillepladens 2c he¢jre side. En udstrgmningsbane 9 er
dannet mellem kassens 2 ¢vre vag og skillepladen 2c.
Skillepladen 2c er udformet med en lodret vag 2e, som
strakker sig nedad fra skillepladen 2c ind i det sekundea-
re behandlingskammer 7, s& at det sekundare behandlings-

kammers 7 ¢vre del er inddelt i en indgangsbane 7a og en

udgangsbane 7b.

Luftionisatorer 101 og 102 er anbragt ved det nedre h¢jre
hj¢rne i kamrene henholdsvis 3 og 7, s& at disses to dy-

ser 10a er rettet mod kammeret 3.

Som vist i fig. 2 og 3 er luftionisatorerne lO1 og 102
udstyret med en luftkompressor 10b, som er forbundet med
en nedre ende pd blasegrenrgr 10c. Blaser¢rene 10c er ud-
formet med et antal indspre¢jningsr¢r 10d. Indspr¢jtnings-
roret 10d omfatter et par positive og negative corona-
elektroder 10e og 10f. Nar der pafg¢res en spending mellem
de to coronaelektroder, frembringes coronaudladning mel-
lem de to elektroder 10e og 10f. Nar luft blases fra
luftkompressoren 10b, indspre¢jtes joniseret luft i kamme-

ret 3 fra dyserne 10a.

En dyse 111 er anbragt i det nedre venstre hj¢rne i kam-
meret 3 (fig. 1), s& at dysen 11 blaser normal luft opad
mod h¢jre. Dysens 11l bundende er forbundet med en ikke
vist luftkompressor uden for kammeret 3, s& at normal
luft sendes ind i kammeret 3. Dyserne 1l0a for ioniseret
luft og dyserne 111, 112, 113 og 114 for normal luft er
sadledes skiftevis anbragt i materialernes bane fra kamme-
ret 3 til kammerets 7 udlgb 2d med passende mellemrum som

vist i fig. 1.

En sugeventilator 4a er anbragt i opsamlingskammerets 4
nedre del. Et udsugningsr¢r 4b, som star i forbindelse
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med udsugningsrgret 9, er anbragt ved den ¢vre del af
skillevaggen 2a, og en opsamlingssazk 4c er fastgjort til
et udlgb pd udsugningsr¢gret 4b. I fig. 1 betegner 4d en
rist, som adskiller opsamlingsposen 4 fra sugeventilato-

ren 4a.

Dunf¢deorganet 8 fgder 20 kg dun ind i kammeret 3 i lg¢bet
af 10 minutter med et luftindtag pa 12 m3 pr. sekund.

Luftionisatorerne 101 og 102 i kammeret 3 udblaser 4 m3
ioniseret luft pr. sekund i kammeret 3. De andre luftio-
nisatorer 103, 104 og 105 har hver iszr en udblasningska-
pacitet pad 1 m3 ioniseret luft pr. sekund. Dyserne 111
til 114 for normal luft kan hver iszr udblase 1 til 2 m3

frisk luft pr. sekund.

Opsamlingskammerets 4 sugeventilator 4a har en sugekapa-
citet pd ca. 16 m3 pr. sekund til sugning af dunene i
kammeret 7 og opsamling af disse i opsamlingsszkken 4c.
Opsamlingssakken 4c kan indeholde 20 kg dun.

I det ovenfor beskrevne apparat 1 kommer de fra dunfe¢de-
organet 8 udsendte dun og fjer ind i kammeret 3 gennem
slangen 8a og indgangsbanen 3d. Kammeret 3 fyldes med io-
niseret luft ved coronaudladning af luftionisatorerne 101
og 102. Nar dunene og fjerene kommer i kontakt med den
ioniserede luft, ioniseres dunenes og fjerenes overflade.
De nedre roterende fpdeskovle 5 sztter dunene og fjerene
i bevagelse i kammeret 3, og dunene svaver op i opgangs-
banen 3e, medens fjerene, som er vanskelige at bringe til
at svave, forbliver i bunden. Dunene, som svaver op i ba-
nen 3e, bringes umiddelbart i kontakt med den af dysen
111 udsendte normale luft, hvorved oxidation af dunene
ved ozon brat hindres, og blases derpa opad. Dunene, som
bleses opad, bringes skiftevis i kontakt med ioniseret
luft og normal luft, som udsendes fra dyserne 1l0a for io-

niseret luft og dyserne 112 og 113 for normal luft, og
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udszttes gentagne gange for skiftevis jonisering og nor-
malisering (hvilket standser hurtig oxidation), indtil
dunene kommer ind i kammeret 7. Ndr dunene kommer ind i
kammeret 7, sattes de 1 bevagelse af de ¢vre roterende
fpdeskovle 6 og ioniseres yderligere af den ioniserede
luft, som blazses ud fra dysen 1l0a, og bringes til at sve-
ve. Dunene kommer derpa& i kontakt med den af dysen 11

udsendte normale luft og ankommer til udlgbet 2d. Dunene
ved udlgbet 2d suges ind i udsugningsbanen 9 af sugeven-
tilatoren 4a i opsamlingskammeret 4 og opsamles 1 szkken

4c gennem udsugningsr¢ret 4b.

Ved coronaudladningen ved hjalp af luftionisatorerne 101
og 105 ioniseres luften. Ozonindholdet O3 i den ionisere-
de luft nedbrydes til O2 og 0, hvoraf to atomer nemt om-
dannes til et oxygenmolekyle 02. Dunene udsattes for
kraftig oxidation, nadr oxygenatomerne, som frembringes af
ozonindholdet, bliver til oxygenmolekyler. Nar dunene
forst er ioniseret til aktivering, udsattes de for kraf-
tig oxidation og normaliseres derpad af normal luft, sa& at
oxidationsforlgbet standses. Dunene ioniseres derpa yder-
ligere ved kontakt med ioniseret luft. Dunene ioniseres
sdledes gradvis ved, at de skiftevis udsattes for ionise-
ret luft og normal luft gentagne gange i stedet for en
enkelt ionisering, idet oxidationen pa grund af ozonind-
holdet er begranset. De saledes ioniserede dun bibringes
den oprindelige form, aktiveres og genvinder deres oprin-
delige elasticitet, hvis de er krympet, bgpjet, strakt el-
ler sammenviklet. Dun, som er viklet ind 1 hinanden, ad-
skilles fra hinanden ved ionisering. Dunene svaver let i
brisen, medens fjerene, der vanskeligt kan bringes til at
svave i brisen, falder ned. Udskillelsesforholdet af dun
fra fjer er 99 % ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen,
medens udskillelsesforholdet ved den kendte fremgangsmade
er ca. 60 %, hvilket medfgrer, at udskillelsesprocessen

skal gentages.
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Eftersom de aktiverede dun (som tidligere =ldedes ved
krympning, strzkning eller foldning) genvinder deres op-
rindelige form og bibringes en forg¢get volumingsitet, kan
opsamlingssakken 4c kun indeholde 9 kg dun, medens sakken
Ac kan indeholde 20 kg dun, der er behandlet wved konven-
tionelle fremgangsmader. Medens det dunfyldte tappe if¢l-
ge de konventionelle fremgangsmader indeholder 1,5 kg
dun, vil 1 kg aktiveret dun ifglge opfindelsen vare for
volumingst for tappet. Derfor er 700 til 800 g af de ak-
tiverede dun tilstrakkelig til at sikre samme volumingsi-
tet som tappet, der fyldes med dun ifglge de konventio-

nelle fremgangsmader.

Ved fremgangsmaden ifglge den foreliggende opfindelse kan
der ogs& anvendes andre apparater. Materialerne, der skal
behandles, kan vare indeholdt i en spand, som f¢res gen-
nem en tunnel, og dyser kan vare sdledes anbragt, at io-
niseret luft og normal luft skiftevis blases ud.

Den foreliggende opfindelse er ikke begraznset til den
ovenfor beskrevne behandling af dun og kan ogsd anvendes
ved aktivering af uld, kemiske fibre, silke og lignende.

I fig. 4 er der vist en plan afbildning af et apparat til
anvendelse ved en anden udfgrelsesform for fremgangsma-

den.

Et dunaktiverende apparat 12 omfatter en transporte¢r 14,
der er anbragt ved bunden af et plan og rektangulart hus
13 og bevages i lengderetningen. En indgangstransport¢r
15 og en udgangstransport¢r 16 er anbragt i serie foran

og bag transport¢ren 14.

1 2 6

Lufttzppeenheder 17, 17 .... 17

med forudbestemte mellemrum, og lufttzpper 17a anvendes
3

er anbragt i huset 13

til at afgrense kamre 18l til 18 for ioniseret luft og

kamre 19l til 192 for normal luft i skiftevis anordning.
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Hvert af kamrene 181 til 183 er udstyret med en dyse 18a
for ioniseret luft for en luftionisator, som er identisk
med den, som er vist i fig. 3 og beskrevet i forbindelse
med den ferste udfgrelsesform. I fig. 4 betegner 18b et
luftr¢r og 18c en luftpumpe.

Hvert af kamrene 191 og 192 for normal luft er udstyret
med en luftdyse 19a, som er forbundet med en luftpumpe
19¢c via et luftr¢r 19b, og endvidere er et udsugningsr¢r
20 forbundet mellem kamrene 191 og 192 for normal luft og

med et udsugningsorgan 19.

Nar materialerne sdsom silketrdd, uldgarn, kemisk fiber-
garn, uld og tzpper ledes ind i huset 13 ved hjelp af
indgangstransportgren 15, bevages materialerne i huset 13
af transport¢ren 14 med en forudbestemt hastighed. Huset
13 er inddelt i kamrene 181 til 183 for ioniseret luft og
kamrene 191 og 192 for normal luft, som er anbragt skif-
tevis, ved hjslp af lufttzpperne 17a. Den ioniserede luft
bleses ind i kamrene 18l til 183 fra dyserne 18a. Mate-
rialernes overflade ioniseres, medens de ledes gennem
kammeret 181 for ioniseret 1luft. Derefter bevages mate-
rialerne til kammeret 191 for normal luft til normalise-
ring ved hjelp af frisk normal luft, hvilket standser
oxidationen ved ozonindholdet. Materialerne overfgres
derpd til kammeret for ioniseret luft til ionisering i

3

dette igen. Kamrene 181 til 18~ for ioniseret luft og

kamrene 19l og 192 for normal luft er skiftevis anbragt i

huset 13, sa at materialerne, som ledes gennem huset 13,
skiftevis og gentagne gange ioniseres og derpa normalise-
res med normal luft (hvorved oxidationen standses), hvil-
ket resulterer i en gradvis intensivering af ioniserin-
gen. Transportgren 16 leder materialerne bort. I den
ovennavnte konstruktion blastes ioniseret luft ind i kam-
rene 18t ti1 183 for ioniseret luft med en hastighed pa 4
m3 pr. sekund. Transportgren 14 opholdt sig i hvert kam-
mer i tre minutter til behandling af 20 kg silketrdd. Den
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behandlede silketrad var tykkere end f¢r behandlingen og
foltes yderst blgd. Silketrdden syntes at have forgget
sit volumen med omkring 20 % eller mere.

Slidte halsterklader af silke, polyesterfiber og uld gen-
vandt deres volumingsitet, som om de var nye, nar de be-
handledes under de samme betingelser, sk¢nt de havde fla-
de foldede kanter f¢r behandlingen.

I fig. 5 er der vist et tvarsnit af et apparat til anven-
delse ved en tredie udfgrelsesform af fremgangsmaden.

Et aktiveringsapparat 21 omfatter dyser 231 og 232 for
ioniseret luft, som er forbundet med en luftionisator, og
luftdyser 241 og 242 til levering af normal luft, som er

anbragt i en rektangular kasse 22.

Kassen 22 er udformet med et udsugningsorgan 25. I figu-
ren betegner 23a og 24a luftre¢r, 23b og 24b betegner
luftpumper, 26 betegner en sokkel og 27 betegner en b¢j-
le. Aktiveringsapparatet 21 kan skifte mellem ioniseret
luft og normal luft med forudbestemte intervaller. En
kurv med bomuldsgarn, tapper eller lignende anbringes pa
soklen 26, og tapper, toj, frakker, tepper eller lignende
opheznges pa& bgjlen 27 til behandling.

Brugte uldtzpper anbragtes pd bgjlen 27. Dyserne 231 og
232 for ioniseret luft udsendte ioniseret luft med en
hastighed pa 5 m3
serede luft evakueredes derpd ved hjzlp af udsugningsor-

ganet 25. Luftr¢rene 241 og 242
fire minutter, og den normale luft evakueredes derpa.

pr. sekund i fem minutter, og den ioni-
udsendte normal luft i

Derpd sendte dyserne 231 og 232 igen ioniseret luft ud
med en hastighed pa 5 m3 pr. sekund i fem minutter, og de
samme betingelser som navnt ovenfor blev sdledes gentaget
fem gange. Den indskrumpede harde uld genvandt sin oprin-
delige elasticitet og blev mere volumings og blgpdere end
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11

ulden, som t¢rrede i solen i tre timer. Ulden aktiveredes

og genopfriskedes sdledes.

En kamgarnshabit blev behandlet under samme betingelser,
og det ‘hadrde indskrumpede kamgarnsklade genvandt sin vo-
lumingsitet og ble¢dhed og aktiveredes, som om det var

nyt.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmdde til aktivering af dun- og fibermateria-
ler, hvor dun- og fibermaterialerne udsattes for ionise-
ret luft og umiddelbart herefter for normal luft, (dvs.
ikke-ioniseret luft), kende tegnet ved, at dun-
og fibermaterialerne skiftevis udsattes for ioniseret
luft og for normal luft gentagne gange saledes, at dun-
og fibermaterialerne effektivt genvinder deres oprindeli-
ge elasticitet, og at det hindres, at den ioniserede luft
foradrsager for kraftig oxidation af dun- og fibermateria-

lerne.

2. Fremgangsmadde ifglge krav 1, k end e t egne t
ved, at dun- og fibermaterialerne indledningsvis ledes
ind i en passage (3d), at disse materialer sattes i bevae-
gelse samtidig med behandlingen med ioniseret luft og
normal luft, og at dun- og fibermaterialerne opsamles ef-
ter fuldendt behandling med ioniseret luft og normal
luft.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende t e g-

net ved, at dun- og fibermaterialerne fgres gennem et
antal kamre (18%, 19%, 182, 192
fyldt med ioniseret luft og normal luft, og som er ad-

skilt fra hinanden af et antal lufttzpper (17a).

, 183), som skiftevis er

4. Fremgangsmade ifgplge krav 3, kende tegnet
ved, at dun- og fibermaterialerne holdes i hvert af kam-

rene i et forudbestemt tidsrum.
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