wo 20177220258 A1 |0 0000 A T O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\
=
Internationales Biiro g 0 e e e
-
fj

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

28. Dezember 2017 (28.12.2017) WO 2017/220258 Al
WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: SCHREIBMULLER, Nicolas; Am Dorfanger
HOIR 12/70 (2011.01) HOIR 12/58 (2011.01) 11, 88074 Meckenbeuren (DE). SCHWAB, Michael; Ro-
HOIR 12/71 (2011.01) HOIR 13/24 (2006.01) bert-Schumann-Str. 22, 88677 Markdort (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/061735 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(22) Internationales Anmeldedatum: . J:i/i \ﬁrof?‘(f,?fiﬁtiglgiflgg rggf‘gg; SI]\EI: gg ? ]?\I{/:

16. Mai 2017 (16.05.2017) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DJ, DK, DM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH, KN, KP,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KR, KW, KZ. LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
(30) Angaben zur Prioritit: MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
102016 211 256.2 OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,

23. Juni 2016 (23.06.2016) DE SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,

TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder: ZF FRIEDRICHSHAFEN AG [DE/DE]; L-

wentaler Strale 20, 88046 Friedrichshafen (DE). (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

(54) Title: CONTACT SYSTEM, CIRCUIT BOARD ASSEMBLY AND PLUG ASSEMBLY
(54) Bezeichnung: KONTAKTSYSTEM, LEITERPLATTENANORDNUNG UND STECKERANORDNUNG

L 1
J
—
/
| //
4/,_,#44A
e /
¥ -
G—— 7 T : — /:/-—2
7 | A7) /
| oNR® |
| ! 7% A
6 . U
\ A\
21 \
] Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a contact system for the electric contact of a circuit board (2) with a plug (1), wherein the plug
(1) can be inserted into an opening (4) in the circuit board (2), thereby allowing electric contact to be established, wherein an annular
coil spring (5) is provided, which is arranged within the opening (4) of the circuit board (2) radially between the plug (1) and the circuit
board (2), via which the electric contact is established. The invention also relates to a circuit board assembly (3), in which an annular
coil spring (5) for the electric contact of the circuit board (2) with the plug (1) is fixedly disposed in the opening (4) of the circuit board
(2) in such a way that the annular coil spring (5) is positioned radially between the plug (1) and the circuit board (2) when the plug (1)
is inserted in the opening. In addition, the invention also relates to a plug assembly (7), in which an annular coil spring (5) is axially

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

fixed on a plug (1) of the plug assembly (7) between a front stop (8) and a rear stop (9) as seen looking in the plug-in direction, wherein
the rear stop (9) as seen looking in the plug-in direction simultaneously serves as the insertion stop for the plug (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kontaktsystem zur elektrischen Kontaktierung einer Leiterplatte (2) mit einem
Stecker (1), wobei der Stecker (1) in einer Offiung (4) in der Leiterplatte (2) einsteckbar ist und dadurch die elektrische Kontaktierung
herstellbar ist, wobei eine innerhalb der Offnung (4) der Leiterplatte (2) radial zwischen Stecker (1) und Leiterplatte (2) angeordnete
Ringschraubenfeder (5) vorgesehen ist, tiber welche die elektrische Kontaktierung hergestellt ist. Die Erfindung betrifft auch eine
Leiterplattenanordnung (3) bei der eine Ringschraubenfeder (5) zur elektrischen Kontaktierung der Leiterplatte (2) mit dem Stecker
(1) so in der Offnung (4) der Leiterplatte (2) fixiert angeordnet ist, dass sich die Ringschraubenfeder (5) radial zwischen Stecker
(1) und Leiterplatte (2) befindet, wenn der Stecker (1 ) in die Offnung eingesteckt ist. Die Erfindung betrifft dariiber hinaus auch
eine Steckeranordnung (7) bei der eine Ringschraubenteder (5) zwischen einem in Steckrichtung vorderen Anschlag (8) und einem in
Steckrichtung hinteren Anschlag (9) axial auf einem Stecker (1 ) der Steckeranordnung (7) fixiert ist wobei der in Steckrichtung hintere
Anschlag (9) gleichzeitig als Finsteckanschlag fiir den Stecker (1) dient.
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Kontaktsystem, Leiterplattenanordnung und Steckeranordnung

Die Erfindung betrifft ein Kontaktsystem und eine Leiterplattenanordnung sowie eine

Steckeranordnung.

Ein Kontaktsystem bzw. Steckeranordnung zur elektrischen Kontaktierung eines Ste-
ckers mit einer Buchse ist aus der DE 694 03 172 T2 bekannt. Hierbei wird der elekt-
rische Kontakt zwischen Stecker und Buchse durch eine am Stecker oder an der

Buchse angeordnete kontinuierliche Schraubenfeder realisiert.

Es ist ebenfalls bekannt, elektrische Bauteile bzw. Stecker in entsprechende Offnun-
gen einer Leiterplatte einzustecken und gegebenenfalls mit dieser zu verléten, um
sie mit der Leiterplatte elektrisch zu kontaktieren.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Stand der Technik zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Hautpanspriiche geldst. Bevorzugte

Ausfihrungsformen sind den Unteranspriichen entnehmbar.

Somit werden einerseits ein Kontaktsystem zur elektrischen Kontaktierung einer Lei-
terplatte mit einem Stecker vorgeschlagen, sowie andererseits eine Leiterplattenano-
rdnung und eine Steckeranordnung. Mittels dieser Leiterplattenanordnung und

Steckeranordnung ist ein solches Kontaktsystem realisierbar bzw. sie kénnen jeweils

ein Teil eines solchen Kontaktsystems sein.

Bei dem Kontakisystem ist zur elektrischen Kontaktierung der Leiterplatte mit dem
Stecker vorgesehen, dass der Stecker in einer Offnung in der Leiterplatte einsteckbar
ist und dadurch die elektrische Kontaktierung herstellbar ist. Das Kontaktsystem sieht
dazu eine innerhalb der Offnung der Leiterplatte radial zwischen Stecker und Leiter-
platte angeordnete Ringschraubenfeder vor, Uber welche die elektrische Kontaktie-
rung hergestellt ist. Im eingesteckten Zustand des Steckers in der Offnung befindet
sich die Ringschraubenfeder also radial zwischen Stecker und Leiterplatte. Die Ring-
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schraubenfeder liegt dann also mit ihrer Seite an der Offnung und dem Stecker an,
insbesondere mit einer radialen Innenseite an dem Stecker und mit einer radialen
AuRenseite an der Offnung. Die Ringschraubenfeder bildet die elektrische Kontaktie-
rung zwischen Stecker und Leiterplatte. Der von Stecker auf Leiterplatte oder umge-
kehrt Gbertragene elektrische Strom fliel3t somit insbesondere ausschliellich oder

zumindest gréltenteils Uber die Ringschraubenfeder.

Bei einer solchen Ringschraubenfeder handelt es sich bevorzugt um eine in ihrem
Ausgangszustand in der Draufsicht ringférmige oder quasi-ringférmige Schraubenfe-
der. Eine in ihrem Ausgangszustand in der Draufsicht ovale Schraubenfeder oder
dreieckige oder rechteckige bzw. viereckige oder mehreckige Schraubenfeder, ggdf.
mit abgerundeten Ecken, fallt also ebenfalls unter den Begriff der Ringschraubenfe-
der. Die Enden der Schraubenfeder sind dazu insbesondere miteinander verbunden,
beispielsweise miteinander verschweilt oder verhakt oder ineinandergesteckt. Sie
verflgt dann Uber eine vollstédndig geschlossene Form. Die Ringschraubenfeder
kann also eine kontinuierliche Schraubenfeder bilden. Die Ringschraubenfeder kann

auch als ,Canted Coil Spring“ bezeichnet werden.

Die Ringschraubenfeder dient zum Ausgleich von Toleranzen durch die Vorspan-

nung der Feder sowie zur gleichméaRigen Kontaktierung der Leiterplatte.

Die Ringschraubenfeder kann in der Offnung der Leiterplatte fixiert angeordnet sein.
Sie kann dazu beispielsweise in einer Nut in der Offnung der Leiterplatte angeordnet
sein. Alternativ dazu kann die Ringschraubenfeder an dem Stecker fixiert angeordnet
sein. Sie kann dazu beispielsweise in einer Nut des Steckers angeordnet sein. Somit
ist die Position der Ringschraubenfeder zumindest in axialer Richtung der Offnung

bzw. des Steckers ortlich festgelegt.

Die Offnung in der Leiterplatte kann insbesondere eine Bohrung sein. Bei einer Boh-
rung handelt es sich um eine zylinderférmige Offnung. Sie ist bevorzugt, jedoch nicht
zwangsweise durch ein Bohrverfahren hergestellt. Die Bohrung bzw. die Offnung im
Allgemeinen kann beispielsweise auch durch ein Stanz-, Fras-, Wasserschneid-, LA-
SER-Schneid- oder Erodierverfahren hergestellt worden sein. Die Bohrung kann
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entweder als Sacklochbohrung, also nicht durchgéngig, oder als Durchgangsboh-
rung, also durchgéngig, ausgefilhrt sein. Die Offnung kann statt zylinderférmig auch
andersartig ausgefilhrt sein. So kann der Querschnitt der Offnung insbesondere auch
oval oder dreieckig oder rechteckig oder mehreckig, ggf. mit abgerundeten Ecken,
sein. Die Ringschraubenfeder nimmt in der Regel die Form der Offnung an, wenn sie
in der Offnung angeordnet ist. Im in der Offnung eingebauten oder eingesteckten Zu-
stand kann die Ringschraubenfeder also korrespondierende zu der Offnung rund,

oval, dreieckig, rechteckig oder mehreckig etc. sein.

Die Leiterplatte kann insbesondere als PCB (= printed circuit board) ausgefiihrt sein.
Sie kann ein oder mehrere elektrische Bauteile aufweisen, wie Widerstande, Kon-
densatoren, Logikbausteine, Speicherbausteine etc. Sie kann einlagig oder mehrla-

gig ausgefihrt sein. Sie kann auch als Platine bezeichnet werden.

Die vorgeschlagene Leiterplattenanordnung weist eine bzw. die genannte Leiterplatte
und eine Offnung in der Leiterplatte zur Aufnahme eines bzw. des genannten Ste-
ckers zur elektrischen Kontaktierung der Leiterplatte mit dem Stecker auf. Dabei ist
eine Ringschraubenfeder zur elektrischen Kontaktierung der Leiterplatte mit dem
Stecker vorgesehen. Die Ringschraubenfeder ist so in der Offnung der Leiterplatte
angeordnet, dass diese sich radial zwischen dem Stecker und der Leiterplatte befin-
det, wenn der Stecker in die Offnung eingesteckt ist.

Bevorzugt ist eine radiale Innenwand der Offnung der Leiterplatte elektrisch leitfzhig
beschichtet. Beispielsweise ist die Innenwand galvanisch metallisiert. Somit kann ein
elektrischer Strom direkt von der Ringschraubenfeder auf die radiale Innenwand der
Offnung, an der die Ringschraubenfeder radial anliegt, Ubertragen werden. Somit
wird der elektrische Kontakt zwischen Ringschraubenfeder und Leiterplatte also ein-
fach hergestellt.

Die Leiterplattenanordnung weist bevorzugt zumindest ein auf der Leiterplatte ange-

ordnetes Halteelement auf, welches die Ringschraubenfeder in zumindest einer axia-
len Richtung der Offnung fixiert. Das Haltelement kann somit die Ringschraubenfeder
auch in beide axiale Richtungen der Offnung fixieren. Radial wird die Ringschrauben-
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feder insbesondere durch ihre Vorspannung, mit der sie in die Offnung eingelegt ist,
sowie durch die radiale Innenwand der Offnung fixiert. Damit ist die Ringschrauben-

feder in Génze in der Leiterplatte fixiert.

Die Offnung kann, wie oben erldutert, eine Durchgangséffnung sein. Dann kann auf
jeder der beiden Seiten der Leiterplatte, durch welche die Offnung geht, ein Hal-
teelement angeordnet sein. Diese Halteelemente fixieren die Ringschraubenfeder in
axialer Richtung der Offnung, also in beide axialen Richtungen. Insbesondere kann
auf einer der Seiten der Leiterplatte ein erstes Halteelement vorgesehen sein, welche
die Ringschraubenfeder in eine erste axiale Richtung der Offnung fixiert. AuBerdem
kann dann auf einer anderen der Seiten der Leiterplatte ein zweites Halteelement
vorgesehen sein, welche die Ringschraubenfeder in eine zweite axiale Richtung der
Offnung (die der ersten Richtung entgegengerichtet ist) fixiert. Dadurch kann die
Ringschraubenfeder in der Leiterplatte einfach fixiert werden. Die Halteelemente
kédnnen auf die Leiterplatte beispielsweise geklebt, geclipst, geschraubt, geschmol-

zen, etc. sein.

Die vorgeschlagene Steckeranordnung weist einen bzw. den genannten stiftférmigen
Stecker zum Einstecken in eine Offnung eines Bauteils das mit dem Stecker elektri-
sche kontaktiert werden soll, wie beispielsweise der genannten Leiterplatte, auf, so-
wie eine auf dem Stecker angeordnete Ringschraubenfeder zur elektrischen Kontak-
tierung des Stecker mit dem Bauteil. Die Ringschraubenfeder ist dabei zwischen ei-
nem in Steckrichtung vorderen Anschlag und einem in Steckrichtung hinteren An-
schlag axial auf dem Stecker fixiert. Dabei dient der in Steckrichtung hintere An-
schlag gleichzeitig als Einsteckanschlag fiir den Stecker. Die Steckrichtung ist hierbei
diejenige Richtung, in die der Stecker bewegt werden muss, um in die Offnung des
Bauteils eingesteckt zu werden.

Die Einstecktiefe des Steckers in die Offnung des Bauteils ist somit durch den in
Steckrichtung hinteren Anschlag begrenzt, d.h. er dient als Einsteckanschlag. Beim
Einstecken stéRt der hintere Anschlag ndmlich an das Bauteil an und verhindert
dadurch ein weiteres Einstecken. Auf einen extra Anschlag fur den Stecker bzw. die
Steckeranordnung kann somit verzichtet werden. Der hintere Anschlag weist dazu
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insbesondere einen gréReren Durchmesser auf, als ein Innendurchmesser der Off-

nung.

Insbesondere kdnnen die Anschlage fiir die Ringschraubenfeder durch Schultern auf
dem Stecker gebildet werden. Dabei ist dann ein Durchmesser des Steckers im Be-
reich der Schulter fiir den in Steckrichtung vorderen Anschlag geringer als ein
Durchmesser des Steckers im Bereich der Schulter fur den in Steckrichtung hinteren
Anschlag. Der vordere Anschlag kann dadurch problemlos in die Offnung eingesteckt
werden. Er weist dann einen geringeren Durchmesser auf, als ein Innendurchmesser
der Offnung. Demgegentiiber stoRt der hintere Anschlag beim Einsteckvorgang an
das Bauteil an, d.h. der Stecker lasst sich dann nicht weiter in die Offnung einste-
cken. Der hintere Anschlag weist dann einen gréReren Durchmesser auf, als ein In-

nendurchmesser der Offnung.

Die zum vorgeschlagenen Kontaktsystem gemachten Aussagen bzw. Vorschlége,
insbesondere beziiglich der Ringschraubenfeder, der Leiterplatte oder der Offnung,
gelten fUr die vorgeschlagene Leiterplattenanordnung und Steckeranordnung ent-
sprechend.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand schematischer Figuren néher erldutert, aus
welchen weitere bevorzugte Ausfihrungsformen und Merkmale der Erfindung ent-

nehmbar sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfihrungsform eines Kontaktsystems bzw. einer Leiterplattenano-

rdnung in einem ausgesteckten Zustand,

Fig. 2 die erste Ausfuhrungsform des Kontaktsystems bzw. der Leiterplattenanord-
nung in einem eingesteckten Zustand,

Fig. 3 eine Ringschraubenfeder,

Fig. 4 eine zweite Ausfihrungsform eines Kontaktsystems bzw. einer Steckeranord-
nung in einem ausgesteckten Zustand,
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Fig. 5 die zweite Ausfiihrungsform des Kontaktsystems bzw. der Steckeranordnung

in einem eingesteckten Zustand.

In den Figuren sind gleiche oder zumindest funktionsgleiche Bauteile bzw. Elemente

mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Das Kontaktsystem gemaR Fig. 1 und Fig. 2 verfugt Gber einen stiftférmigen
Stecker 1 und eine Leiterplatte 2. Der Stecker 1 kann insbesondere {iber einen run-

den oder ovalen Querschnitt verfiigen.

Die Leiterplatte 2 ist Teil einer Leiterplattenanordnung 3. Die Leiterplattenanord-
nung 3 verfligt Uber die Leiterplatte 2 sowie eine in einer Offnung 4 der Leiterplatte 2
angeordnete Ringschraubenfeder 5. Der Stecker 1 ist in eine Einsteckrichtung, in
Fig. 1 durch einen Pfeil angedeutet, in die Offnung 4 einsteckbar. Dadurch wird eine
elektrische Kontaktierung zwischen dem Stecker 1 und der Leiterplatte 2 hergestellt.
Die Offnung 4 in der Leiterplatte 2 dient vorliegend also als Buchse fiir den

Stecker 1.

Die Offnung 4 kann beispielsweise eine Durchgangsbohrung in der Leiterplatte 2
sein. Eine Léngsachse des Steckers 1 und der Offnung 4 ist durch die Achse L dar-
gestellt. Zum Einstecken des Steckers 1 in die Offnung 4 mussen diese, wie in Fig. 1
gezeigt, fluchten bzw. koaxial zueinander liegen.

Fig. 2 zeigt den eingesteckten Zustand des Steckers 1. Die Ringschraubenfeder 5
liegt nun innerhalb der Offnung der Leiterplatte 2 radial zwischen dem Stecker 1 und
der Leiterplatte 2. Somit ist GUber die Ringschraubenfeder 5 die elektrische Kontaktie-
rung hergestellt. Dazu ist, wie in Fig. 1 und 2 ersichtlich, die Ringschraubenfeder 5 in
der Offnung 4 fixiert angeordnet.

Um die elektrische Kontaktierung zwischen Leiterplatte 2 und Ringschraubenfeder 5
zu vereinfachen ist die radiale Innenwand 4A der Offnung 4 bevorzugt elektrisch leit-
fahig beschichtet. Spatestens wenn sich die Ringschraubenfeder 5 beim Einstecken
des Steckers 1 in die Offnung 4 weitet, legt sie sich radial an die Innenwand 4A der
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Offnung 4 an. Somit liegt sie im eingesteckten Zustand einerseits an dem Stecker 1
(mit einer radialen Innenseite der Ringschraubenfeder 5) und andererseits an der
Innenwand 4A der Offnung 4 (mit einer radialen AuRenseite der Ringschraubenfe-
der 5) an. Somit kann elektrischer Strom vom Stecker Uiber die Ringschraubenfeder 5
zur Innenseite der Offnung 4, also der Leiterplatte 2, flieRen — und entsprechend um-
gekehrt.

Wie in Fig. 1 und Fig. 2 ebenfalls ersichtlich, ist auf jeder der beiden Seite (Ober- und
Unterseite) der Leiterplatte 2, durch welche die Offnung 4 geht, ein Halteelement 6
fest angeordnet. Diese Halteelemente 6 fixieren die Ringschraubenfeder 5 ortsfest in
axialer Richtung der Offnung 4. Die Halteelemente 6 sind ringférmig ausgefihrt. So-
fern die Offnung 4 nicht durchgéngig ist, und beispielsweise eine Sacklochbohrung

bildet, kann ein einziges Halteelement 6 ausreichen.

Fig. 3 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrung einer Ringschraubenfeder 5, wie sie insbe-
sondere in den Ausfiihrungsformen der Erfindung nach Fig. 1, 2 oder Fig. 4, 5 einge-
setzt wird. Es ist einerseits eine Draufsicht auf die Ringschraubenfeder 5 (linke Seite
der Fig. 3) sowie eine Seitenansicht der Ringschraubenfeder 5 (rechte Seite der

Fig. 3) gezeigt.

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, besteht eine solche Ringschraubenfeder 5 aus einer
Schraubenfeder, deren Enden miteinander verbunden sind, sodass sie eine endlose
bzw. kontinuierliche Schraubenfeder bildet. Die Ringschraubenfeder 5 kann bei-
spielsweise exakt ringférmig oder auch oval sein. Insbesondere unter Einwirkung
einer duleren Kraft auf die Feder 5 kann ihre Form jedoch auch variieren. Sie kann
auch als ,Canted Coil Spring“ bezeichnet werden.

Das Kontaktsystem gemaf Fig. 4 und Fig. 5 verfugt ebenfalls Uber einen stiftférmi-
gen Stecker 1 und eine Leiterplatte 2. Der Stecker 1 kann auch hier insbesondere

Uber einen runden oder ovalen Querschnitt verfligen.

Die Leiterplatte 2 ist Teil einer Leiterplattenanordnung 3. Die Leiterplatte 2 verfugt
Uber eine Offnung 4. Der Stecker 1 ist in eine Einsteckrichtung, in Fig. 4 durch einen
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Pfeil angedeutet, in die Offnung 4 einsteckbar. Dadurch wird eine elektrische Kontak-
tierung zwischen dem Stecker 1 und der Leiterplatte 2 hergestellt. Die Offnung 4 in

der Leiterplatte 2 dient vorliegend also als Buchse fiir den Stecker 1.

Der Stecker 1 ist Teil einer Steckeranordnung 7. Die Steckeranordnung 7 verfligt ne-
ben dem Stecker 1 auch Uber eine auf dem Stecker 1 angeordnete Ringschrauben-
feder 5. Diese dient zur elektrischen Kontaktierung des Stecker 1 mit einem anderen
Bauteil. Im vorliegenden Fall ist dies beispielhaft die Leiterplatte 2. Es kénnen jedoch
beliebige andere Bauteile mit dem Stecker 1 bzw. der Steckeranordnung 7 kontak-
tiert werden.

Die Offnung 4 kann auch hier beispielsweise eine Durchgangsbohrung in der Leiter-
platte 2 sein. Eine Langsachse des Steckers 1 und der Offnung 4 ist durch die Ach-
se L dargestellt. Zum Einstecken des Steckers 1 in die Offnung 4 missen diese, wie

in Fig. 1 gezeigt, fluchten bzw. koaxial zueinander liegen.

Die Ringschraubenfeder 5 ist zwischen einem in Steckrichtung vorderen Anschlag 8
und einem in Steckrichtung hinteren Anschlag 9 axial auf dem Stecker 1 fixiert ange-
ordnet. Die Anschlédge 8, 9 kénnen beispielsweise durch eine Nut in dem Stecker 1
oder durch extra Bauteile, wie Sicherungsringe, gebildet werden. Es ist vorgesehen,
dass der in Steckrichtung hintere Anschlag 9 gleichzeitig als Einsteckanschlag fur
den Stecker 1 dient.

Vorliegend sind die Anschléage 8, 9 fir die Ringschraubenfeder 5 durch Schultern auf
dem Stecker 1 gebildet. Ein Durchmesser des Steckers 1 im Bereich der vorderen
Schulter bzw. des dortigen Anschlags 8 ist also geringe als ein Durchmesser des
Steckers 1 im Bereich der hinteren Schulter bzw. des dortigen Anschlags 9.

Fig. 5 zeigt den eingesteckten Zustand des Steckers 1 bzw. der Steckeranordnung 7.
Die Ringschraubenfeder 5 liegt nun also innerhalb der Offnung der Leiterplatte 2 ra-
dial zwischen dem Stecker 1 und der Leiterplatte 2. Somit ist Glber die Ringschrau-
benfeder 5 die elekirische Kontaktierung hergestellt.
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Der in Steckrichtung vordere Anschlag 8 befindet sich in diesem Zustand innerhalb
der Offnung 4. Der in Steckrichtung hintere Anschlag 9 liegt hingegen an der Leiter-
platte 2 an. Er befindet sich in diesem Zustand daher auRerhalb der Offnung 4. Er
begrenzt einerseits den Einsteckweg des Steckers 1 und andererseits dient er zur

axialen Fixierung der Ringschraubenfeder 5.

Um die elektrische Kontaktierung zwischen Leiterplatte 2 und Ringschraubenfeder 5
zu vereinfachen, kann auch hier die radiale Innenwand 4A der Offnung 4 bevorzugt
elektrisch leitfahig beschichtet sein. Spatestens wenn die Ringschraubenfeder 5 beim
Einstecken des Steckers 1 in die Offnung 4 komprimiert wird, legt sie sich radial an
die Innenwand 4A der Offnung 4 an. Somit liegt sie im eingesteckten Zustand einer-
seits an dem Stecker 1 (mit einer radialen Innenseite der Ringschraubenfeder 5) und
andererseits an der Innenwand 4A der Offnung 4 (mit einer radialen AuBenseite der
Ringschraubenfeder 5) an. Somit kann auch hier elektrischer Strom vom Stecker
Uber die Ringschraubenfeder 5 zur Innenseite der Offnung 4, also der Leiterplatte 2,

flieBen — und entsprechend umgekehrt.
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Patentanspriiche

1. Kontaktsystem zur elektrischen Kontaktierung einer Leiterplatte (2) mit einem
Stecker (1), wobei der Stecker (1) in einer Offnung (4) in der Leiterplatte (2) einst-
eckbar ist und dadurch die elektrische Kontaktierung herstellbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

eine innerhalb der Offnung (4) der Leiterplatte (2) radial zwischen Stecker (1) und
Leiterplatte (2) angeordnete Ringschraubenfeder (5) vorgesehen ist, Uiber welche die
elektrische Kontaktierung hergestellt ist.

2. Kontaktsystem nach Anspruch 1, wobei die Ringschraubenfeder (5) in der Off-

nung (4) der Leiterplatte (2) fixiert angeordnet ist.

3. Kontaktsystem nach Anspruch 1, wobei die Ringschraubenfeder (5) an dem
Stecker (1) fixiert angeordnet ist.

4. Kontaktsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Offnung (4)
in der Leiterplatte (1) eine Bohrung ist.

5. Leiterplattenanordnung (3) mit einer Leiterplatte (2) und einer Offnung (4) in der
Leiterplatte (2) zur Aufnahme eines Steckers (1) zur elektrischen Kontaktierung der
Leiterplatte (2) mit dem Stecker (1), dadurch gekennzeichnet, dass

eine Ringschraubenfeder (5) zur elektrischen Kontaktierung der Leiterplatte (2) mit
dem Stecker (1) so in der Offnung (4) der Leiterplatte (2) fixiert angeordnet ist, dass
sich die Ringschraubenfeder (5) radial zwischen Stecker (1) und Leiterplatte (2) be-
findet, wenn der Stecker (1) in die Offnung eingesteckt ist.

6. Leiterplattenanordnung (3) nach Anspruch 5, wobei eine radiale Innenwand (4A)
der Offnung (4) elektrisch leitfhig beschichtet ist.

7. Leiterplattenanordnung (3) nach einem der Anspriiche 5 und 6, mit zumindest ei-

nem auf der Leiterplatte (2) angeordneten Halteelement (6), welches die Ring-
schraubenfeder (5) in zumindest einer axialen Richtung der Offnung (4) fixiert.
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8. Leiterplattenanordnung (3) nach Anspruch 7, wobei die Offnung (4) eine Durch-
gangsoffnung ist und auf jeder der beiden Seite der Leiterplatte (2), durch welche die
Offnung (4) geht, ein Halteelement (6) angeordnet ist, wobei die Halteelemente (6)
die Ringschraubenfeder (5) in axialer Richtung der Offnung (4) fixieren.

9. Steckeranordnung (7) mit einem stiftférmigen Stecker (1) zum Einstecken in eine
Offnung (4) eines Bauteils (2), das mit dem Stecker (1) elektrische kontaktiert werden
soll, und mit einer auf dem Stecker (1) angeordneten Ringschraubenfeder (5) zur
elektrischen Kontaktierung des Stecker (1) mit dem Bauteil (2), wobei die Ring-
schraubenfeder (5) zwischen einem in Steckrichtung vorderen Anschlag (8) und ei-
nem in Steckrichtung hinteren Anschlag (9) axial auf dem Stecker (1) fixiert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der in Steckrichtung hintere Anschlag (9) gleichzeitig als Einsteckanschlag fiir den
Stecker (1) dient.

10. Steckeranordnung (7) nach Anspruch 9, wobei die Anschlége (8, 9) fur die Ring-
schraubenfeder (5) durch Schultern auf dem Stecker (1) gebildet werden, wobei ein
Durchmesser des Steckers (1) im Bereich der Schulter fur den in Steckrichtung vor-
deren Anschlag (8) geringer ist als ein Durchmesser des Steckers (1) im Bereich der
Schulter fur den in Steckrichtung hinteren Anschlag (9).
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