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SPOSOB WYTWARZANIA ZYWIC MOCZNIKOWO-FORMALDEHYDOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposoéb wytwarzania zywic mocznikowo-formaldehydowych o nis-
kiej zawarto$ci wolmego formaldehydu i podwyzszonej stabilnoéci w czasie przechowywania. Zy-
wice te otrzymuje sie¢ w procesie wileloetapowej /korzystnie tréjetapowej/ kondensacji przy
zmieniajacej sie temperaturze i wartosci pH Srodowiska reakcji.

Z opisu patentowego nr 72 108 znany jest sSposdéb otrzymywania zywic mocznikowo-formalde-
hydowych w procesie tréjetapowej kondensacji przy zastosowaniu 37 % roztworu wodnego formal-
dehydu. Zywice otrzymywane tym sposobem charakteryzujg sie w poczatkowym etapie kondensacji
niskim stopniem przereagowania substratéw i niska zawartoscig suchej masy. Réwniez z przyto-
czonego opisu patentowego znany Jjest sposéb otrzymywania zywic mocznikowo-formaldehydowych
przy zastosowaniu fommaliny o stezeniu 58 % stabilizowanej mocznikiem. Niedogodnoscig tej
metody Jest wprowadzenie dodatkowej operacji technologicznej polegajacej na dodawaniu mocz-
nika w celu stabilizacji formaliny.

Sposéb wediug wynalazku polega na wieloetapowej /korzystnie - tréjetapowej zasada-kwas-
-zasada/ kondensacji, przy ogélnym stosunku molowym mocznika do formaldehydu jak 1:1,2-3,0
przy zmieniajacym sie pH Srodowiska i ewentualnie przy zageszczaniu pod zmniejszonym cisnie-
niem, przy czym zawartosé suchej substancji w mieszaninie reakcyjnej po kondensacji kwaso-
wej powinna wynosié¢ .co najmniej 50 % wagowych. Zywice sezonuje sie po obnizeniu stosunku mo-
lowego mocznika do formaldehydu jak 1:1,1-1,7 w Srodowisku zasadowym co najmniej 15 minut w
temp. 90-80°C /korzystnie 1,5 h w temp. 60°C/. Nieoczekiwanie stwierdzono, ze zastosowanie
formaliny o stezeniu powyzej 44 % wagowych formaldehydu, stabilizowanej termicznie, zwieksza
stopieh przereagowania substratéw, co daje obnizenie zawartosci wolnego fommaldehydu, a se-
zonowanie 2zywicy poprawia jej stabilnofé. Obrazuje to nastepujace zestawienie.
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Formalina 50 % wagowych CEIaO Formalina 36 % wagowych CH20
Egig.en- 1lo08é przereag.CHao% zawarto$é ilo$é przereag. CH20% zawartosé
sacji suchej sub- suchej sub-
wolny -CH20H— stancji wolny -CHEOH- stancji
CH,0 CH,0
I | 1,7 71ts 54 % 19%s5 557 42 %
II 14,5%0,7 40%2 56 % 21%3 3557 44 %
III 2,1%0,4 51%5 61 % 4¥q 48t5 48 %

trzymane tym sposobem zywice charakteryzuja si¢ niska zawartoscia wolnego formaldehy-
du, podwyzszong stabilnoscig W czasie przechowywania i mogg byé stosowane do spajania roz-—
drobnionych substancji, np. piaskéw formierskich.

Sposobem wedlug wynalazku Zywice mocznikowo-formaldehydowe otrzymuje sie na drodze wie-
loetapowej kondensacji przy stosunku molowym mocznika do formaldehydu 1:1,2-1,7 przy zmie-
niajacym sie pH &rodowiska, ewentualnie przy zageszczaniu pod zmniejszonym cisnieniem. W pro-
cesie stosuje si¢ termiczunie stabilizowang formaline o stezeniu 44=70 % wagowych formaldehy-
du i zawartosci metanolu 1-15 % wagowych przy czym kondensacje w pierwszym etapie prowadzi
sie¢ do uzyskania suchej masy Zywicy co najmniej 45 % wagowych w drugim etapie do uzyskania
suchej masy zywicy co najmniej 50 % wagowych i lepkosci co najmniej 150 mPa.s, a w trzecim
etapie po uzyskaniu stosunku molowego mocznika do formaldehydu 1:2,5:1,5, lepkosci co naj-
mniej -100 mPa<s. 2ywice sezonuje sie od pét godziny do trzech godzin w temperaturze od 30°
do 80°C, /korzy stnie 1 godzinge w temperaturze 40°C/, po czym ewentualnie dodaje sie Srodek
buforujacy /korzystnie boraks w iloSci od 0,05 do 1,0 % wagowych/.

Przyklad I. 126 czesci wagowych formaliny 48,5 % o temperaturze 55%°C alka-
lizuje sie 2ugiem sodowym do pd = 7,5, dodaje 60 czesci wagowych mocznika i mieszaning
ogrzewa sie do wrzenia. Mieszanina reakcyjna w tym etapie zawiera 50 % suchej substancji.
Po 20 minutach mieszanine zakwasza sig¢ 2 % kwasem solnym do pH = 4,8 i kondensuje sie do
uzyskania mieszalnosci z wodg 1:3, neutralizuje si¢ tugiem sodowym do pH = 8,2. Otrzymana
zywica ma lepko$é 240 mPa*s i suchg mase 56 %. Nastepnie dodaje sie 35 czeéci wagowych mo-
cznika, po czym otrzymana 2ywice schladza sie¢ do 60°C i utrzymuje w tej temperaturze przez
1,5 godziny a nastepnie schtadza sie do 25°C. Otrzymana zywica charakteryzuje sie naste~
pujacymi wtasciwosciami:
lepkodé 200 mPa‘*s
- zawartosé suchej substancji 60 %

- zawartosé wolnego CH,0 £0,3 %

- mieszalnosé z wodsg 1:1

- czas %elowania w temperaturze 100°cC 55 sek
pH 8,4. :

Przyktad II. Zywice otrzymang wg przyktadu I poddaje sie destylacji préznio-
wej pod cisnieniem 0,1 w 0,980665.’|05 Pa w temperat., 58°C, do uzyskania lepkosci 350 mPa°s.
Wiasnodci tak otrzymanej zywicy sa nastepujace:
lepkosé 350 mPa-s
zawartosé suchej substancji 64 %
zawartos¢ wolnego CH,0 0,2 %

- mieszalno$é z wodg 1:1
czas zelowania w temp. 100°C 55 sek

- pH 8,4,
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania wysokoreaktywnych zywic mocznikowo-formaldehydowych o podwyzszozej
stabilnosci, na drodze wieloetapowej /korzystnie trojetapowej zasada-kwas-zasada/ Xondsnsa-
cji przy ogdélnym stosunku molowym mocznika do formaldehydu jak 1:1,2-3,0 przy zmieniajgcym'
sie pH Srodowiska i ewentualnie przy zageszczaniu pod zmniejszonym cisnieniem znam i en -
ny tym, ze w I etapie prowadzi si¢ kondensacje¢ do uzyskania co najaniej 45 % wagcwych,
suchej masy w drugim etapie do uzysﬁania co najmniej 50 % wagowych suchej masy i lepkosci co
najmniej 150 mPa*s a W trzecim etapie do uzyskania stosunku molowego mocznika co formaldeny-
du jax 1:1,2-1,7 i lepko$ci co najmniej 100 mPaes, po czym zywice sezonuje sie od 0,15 do 3
godzin w temperaturze od 30°C do 80°C, korzy stnie 1,5 godziny w temperaturze 6000, przy czym
stosuje sie staoilizowang termicznie formaline o stezeniu 44-70 % wagowych formaldeaydu i za-
wartosci metanolu 1-15 % wagowych.
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