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Vynéles se tyké sepejenf eskentskin{ universdin{ ¥1dicL jednetky pro hutni stroje
8 automatickym pracovnim cyklem, jmko jsou tuposvéle¥ky, tlakovaci stroje, hrotovaci stroje
e podobni¥. .
Jsou gnémé jedneulelevé kentekinf systémy s 3asovimi relé nebo mechsnické veikevé sys-
témy, pohén¥né elektrometery pres pfevedeveu ski'fh. Pe tvaroveném obvedu otéZejicich se ve-
ek nevo po vedkéch rosuistinfch pe pése ebihajfel kladky elektrickfch kencevych apinedd
nebo mikroapineXd. Tver a pelehe valfek, pevné prepejeni kentektd a Sesy nestavené ne fesovych
relé pek urfuji prescewni cyklus streje.

Mechsnické systémy podléhed{ zneinému opotfeben! ¢ umistinf v t3Zkém hutnickém prostie-
af, trpl zne¥nou peruchevostf. Navfc maj{ relativng vysokeu vlestnf spotlebu elektrické ener-
‘i’o

Uvedené nevyhody atéveiiciho stavq techniky se odstren! sapojenim universdlni Fidict
Jednotky pro hutnf stroje podle vynflezu, jeheX pedstate spelfvé viem, fe seatdvé 3 derivel-~
niho obvodu, jeho# prvnf vstup Je prepojen s zdrejem nepdjeni legiky a déle druhy vstup usem-
n¥n, pfifemf Jehe vystup Je prepojen se vstupem prvnfhe hrsdle NAND, jeheX viatup je prepo-
Jen Jednck se vstupem druhéhe hredla NAND » déle 8 nulevacimi vstupy prvnfhe desftkevéhe &f-
“tafe, ddle druhého desftkevéhe 2{ta¥e prvnf dekédy o tret{he desftkevéhe &ftmZe Aruhé dekd-
dy. Vy¥stup druhéhe hredla NAND Je prepsjen jednzk se viemi prvnimi nulovecimi vstupy vystup-
nich pem&tf R-S e Jednsk s prvnim nulovacim vstupenm vatupﬂi pem¥tl R-S, jeji¥ pFimy vystup
Je propejen s blokevecim vstupem ‘tfetfhe hradle NAND. V¥stup generdtoru impulsd Je prepejen
8 druhym vstupem t¥etfhe hredle NAND e v¥stup tf¥etfhe hredls NAND prepojen s &ftoctm vatupem
prvniho desf{tkevého Efts¥e aEliZe kmiteltd s v¥stup Etvrtéhe bitu tehete &fta¥e Je propojen
8 ¥{tecim vstupem druhého desftkovéhe Ef{tale prvni dekdédy. V¥stup Etvrtéhe ditu tohoto 4ru-
hého desitkovéhe Zftede prvng dekédy Je propsjen s Zftscim vstupem tFetihe desitkevého &1-
tale drubé dekédy, kde Xtyfwitovy vystup druhého desf{tkevéhe ¥ftale prwnf dekddy Je prepe-
Jen se EtyFwitevia vstupem prvnfhe dekedéru z kedu BCD ne Jeden £ desetl a Xtyrvitevy vy~
stup tfet{ho des{tkového ¥{tafe druhé dekddy je propojen se StyFbitovym vatupem druhého de-
kedéru z kédu BCD na Jeden z deseti. V¥stupy pre desftkevé X{sle nule a¥ devit prvaihe de-
kodéru z kédu BCD ne Jeden 2 deseti jsou pfes invertery propsjeny a péjecimi bedy pregreme-
vacthe pole desftek. ¥stupnf svorky prscovaike kontskiu s klidevéhe kontsktu nulevacthe
tlelftke Jsou usemn&ny. Vystupni sverka pracevnihe kentaktu je prepejens se vsazevacim vatu-
pem tverevecihe ebvodu a v¥stupnf sverke klidevého kentektu je prepejene s nulevacim vatupen
tverovacthe ebvedu. Negeveny v¥stup tvarovecihe ebvedu je propejen se vstupem prvnthe hradlas
NAND o vstupni averky pracovnfhe kentektu startevecfhe tlalftke & klidevéhe kentsktu starte-
vecihe tledftke Jaou uzemn¥ny. V¥stupni sverks pracewnihe kontaktu tleditka "start” Jje pro-
Pojena se vsazevecim vstupem tvarevecihe ebvedu s v¥stupnt sverka klidevéhe kentsktu Je pre-
pejena s nulevecim vstupem tvarevecthe ebvodu. Negeveny vystup tverevacihe obvodu Je propojen
Jednsk se vsazovacim vatupem vstupn{ paméti R-S a jednak se vsazovecim ystupem vystupni
pan&ti R-S. Vstupni svorky pracovaiho kontaktu a klidoveého kontaktu stop ~ tladitka jsou
uzemn¥ny, pridem% vystupnl svorka pracovaiho kontaktu stop - tladftka Jje propojena se vsa-
zovacim vstupem tvarovaciho obvodu. Vystupni svorka klidového kontaktu stop ~ tladitka Je
propojens s nulovacim vstupem tvarovacifho obvodu, JjehoZ negovany vfstup je propojen
s druhym nuloveci{m vstupem vstupni pam&ti R-S. Vstup &tvrtého hradls NAND Je propojen
s pétym pdjecim bodem programovaeciho pole Jednotek a vstup &tvrtého hradla NAND Jje pro-
pojen s Zestym pdjecim bodem programovaciho pole desitek. Vystup &tvrtého hradla NAND
Je prepojen jednak s druhym nulevecim vatupem druhé vfstupn! psmiti R-S s Jednek se vstupem
prvntho hredle NAND, kde pimf vystup druhé v¥stupn{ pemsti R-S Je pfes prvn{ kencevy stupen
propejen se zolétkem vinutf cfvky relé prvni precevni operace s kenec vinutf civky tohote
relé je pripejen ke zdroji. Vstup pétého hredls NAND Je propojen se Ztvrtym pdjecim vedem
pregremevecihe pele jednetek o vstup pétéhe hradla NAND Je prepejen s prenim pdjecim bedem
programevacihe pele desftek. V¥stup pétéhe hredls NAKD Je prepsjen se vaazeveciam vstupem
tret! vfstupnf pemSti R - S o vatup Xestéhe hradls NAND Je prepejen s tFetim pdjecim bedem
pregremevacihe pele jednetek e vstup Xestéhe hradls NAND Je prepejen se Sestym péjecim dodem
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programovaciho pole desftek. Vistup Sestého hradla NAND je propojen s druhym nulovacim
vstupem tfet{ vystupni pem¥ti R - S, jeji¥ primy v¥stup jJe pfes druhy kencevy stupen prepo-
Jen se geldtkem vinut{ civky relé druhé pracevni epersce. Kenec vinuti civky tehets relé Je
pripejen ke sdreji. Vstup sedméhe hredls NAND je prepejen s pétym péjecim bedem pregremevacthe
pele jednetek e vatup gsedméhe hradle NAND Je propojen s prvnim péjecim bedem pragremevactfhe
pele desftek. Yfatup sedméhe hradle RAND je propojen se vsazevscim vgtupem Etvirté vystupni
peméti R - S a vatup esméhe hradls NARD Je propejen s esmym pédjecim vedem progremevacihe

pele Jednetek o vatup esméhe hradls NAND je prepsjen s pétym pdjecim wedem pregremevacihe

pele desftek. Vfstup oan‘ho. hradla MAND je propojen s druhym nu:!.ovacin vstupen &tvrté vystup-
ni peméti R - S, Jejif primy vy¥stup Je pes tret{ kencevy stupen prepejen se zalétikem vinutf
civky relé tretf{ precevni epersce, pritem% kenec vinut{ civky tehets relé Je piipsjen ke
zdreji. Vstup devdtéhe hredle NAND Je prepsjen s esuym péjecim bedem pregremevecihe pele
Jednetek s vatup devdtéhe hredle NAND Je prepejen s prvnfm pdjecim bedem pregremevecthe pele
desftek. V§stup devdtéhe hradle NAKD jJe prepejen se vsszevacim vstupem pété vistupn{ pemd-

ti R - S, kde déle vatup desétéhe hredle NAND je prepejen s devétym pdjecim bedem progremova-
cihe pele jednetek s vstup degdtéhe hradle NAND je prepejen s pdjecim bedem pregramevscihe
pele desftek. Vistup desdtéhe hredle NAND je prepojen s druhym nulevecim vstupem pété vy-
stupn{ pam¥ti R - S, jejff p¥imf vistup je pPes &tvrtf koncovy stupen propojen se za¥dtkem
vinut{ civky relé Etvrté pracevni eperace. Kenec vinut{ civky tehete relé Je plripejen ke zdreji.

Vstup jedendctého hradla NAND je propojen s tietim pdjecim bodem programovaciho pole jed-
netek a vstup jJedenéciéhe hredla NAND je propejen s druhym péjecim bedem pregremevac{hs pole
desitek. Vfstup Jedendctéhe hradle NAND je prepejen se vsagsevacim vetupem Besté vystupni pa-
n3ti R - S, kde vetup dvandctéhe hradle MAND je prepejen s prvnim pdjecim bodem pregremeva-
cthe pele jednetek & vstup dvendctéhe hredle NAND je prepsjen se ¥tvrtym péjec{m hedsm pre-
gremsvecihe pele deslitek. Vfstup dvenéctéhe hredle NAND je prepejen Jednak s druhyz nuleva-
cim vstupem Nesté vfstupni pam&ti R - S s ddle se vsagevecim vstupem sedmé v¥stupnf psm&ti
R - S. Prim§ vistup téte ¥esté vfstupni pemsti R - S je pFeas pdtf kencevy atupen prepajen
ge zeldtkem vinutf civky relé pdté pracevnf eperace a kenec vinutf cfvky teheto relé je pii-
poden ke zdreji. Vstup t¥indctéhe hradla NAND Je pripejen k devdtiému pdjeciau bedu pregra-
movacihe pele jednetek s vatup tiindctéhe hredla NAND je pripejen ks Stvrtému péjecimu bedu
pregremevacihe pele desitek, prifemf vystup t¥indctéhe hradle NAKD Je prepejen jednek s dru-
hfa nulevecim vstupem sedmé vistupni pemiti R - S o ddle se vsasevecim vstupem oamé vystupni
pemSti' R - S. Pr{my vfstup téte sedmé vystupni peméti R - S Je pfes Sestf koncovy stupen
prepejen se geldtkem vinut{ civky relé ¥esté precevni eperace a konec vinutf c{vky tehete
relé Je pfipejen ke zdreji. Vstup Strnéctéhe hredle NAND Je pfipejen ke tfetf{mu pdjeci{mu be-
du pregremevacihe pele Jednetek a vstup &trndéctého hredle NAND je pripejen k pétému péjecimu
pregramevacihe pele desttek. ¥fstup &trnéctéhe hradle KAND jJe propejen s druhfm nulevecim
vatupem esmé v¥stupni peméti R - S, JeJi% pFimy v¥stup je ples sedmf kencevy stupen prepojen
se galdtkem vinut{ civky relé sedmé pracevni epersce a kenec vinuti civky tehete relé je pii-
pejen ke zdreji. Vstup petnéctéhe hredle NAND jJe prepejen se Etvrtgm pdjecim bodem pregreme-
vacihe pele Jednetek s vstup petnéctéhe hradls NAND je propcjen s pétym pdjecim bodem progra=-
movecihe pele desftek. V¥stup pstnéctéhe hredls NAKD Je pi-opojen se vsagzevacim vstupem de-
vété vistupnf pemtti R - S a vstup Besnéctéhe hredls NAKD Je prepejen s pétym pdjeci mboden
pregremevacihepele jednetek a vatup Sestndctého hradla NAND je propojen s pétym pdjecim bodem
programevacihe pele desitek. Vfstup Sestndctéhe hredle NAND je propejen s druhym nulevacim
vstupem devété vistupni pem¥ti R - S, JeJLi piinf v¥stup Je pFes eamf kencevy stupen prepojen
se seldtkem vinut{ civky relé esmé prescevni eperace s kenec vinutf eivky tohoto relé je pripo-
Jen.ke zdroji.

Vihedesu gapejeni pedle vyndélesu je meZnest edstranéni viech mechenickych spinacfch prvki
2z t¥fkéhe hutnihe prevezu, :imi se deséhne sniZenf peruchevesti. Dals{ jeho vfhodou je sniZeni
vliestni petfedy elektrické energie e snif¥ené petfeba mentéZnfhe ;;rostoru. Zne&neu jehe vyhe-
dou Je jeho universdlnost umo¥nujfef poufit{ pro rdzné stroje a jednoduché naprogremovénf
 pracovniho cyklu, také pomirnd nizké porizovaci cena zalizeni a to, %e nevyZaduje Zddné
ddrZby.
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Ne vfkresech Je 2ndzorndnoc schéme pr{kledného provedeni zepojeni podle vyndlezu s kon-
krétnim neprogremovdnim precovafho cyklu podle p¥fkledného poZedoveného &ssového diegremu.
Na obr. ! Je schemeticky zekreslens jeho jedna %ést & ne obr. 2, 3, 4 jsou gekreslens blo-
kové schemata jeho nésledujfcich 2dstf, propojengch vodi¥i, oznsdenymi symboly Al a% Cl.

Zapojeni podle vyndlezu sestdvd z derive¥ntho obvodu ! nestevenf pam&ti b&hem zapnuti
zdrojd, JehoZ prvni vstup g je propojen se zdrojem +U, pro nepéjeni loglky s druhy vstup
Je uzemnin. Vystup ¢ derivednfho obvodu | nastaven{ pamst{ bshem gepnutf zdpJd Je propojen
Jedrek se vstupem druhéha hradla 13 NAND.e soufasn¥ = nulovecfmi vstupy x,.gm, su desitko-
vych ftedd 16, 17 a 13. Vystup druhého hredle 13 NAND Je psk propojen soufesn¥ s prvnfmi
nulovecimi vstupy bp, g¢, £0, &£, 4i, dm, d%, eh, ek v¥stupnich pem&tf 41, %7, 52, %1, 62,
68, 10 e IS R-Ss &;vnim gulovecim vetupem gk vatupn{ pem&ti 14 R - S. Negoveny vystup £
tverovectho obvodu 4 /klopny obvod R - S sestaveny z hradel NAND/, je propojen se vstupem g
prvantho hredls 12 NAND. Vsegzovecf vstup g tvarovaciho obvodu 4 je pfes pracovni kontekt 2
nulovectho tladf{tks uzemn&n e nulevaci vs‘tup & tvsrovaciho obvodu 4 Jje pfes klidovy kontekt
3 nulovecfho tlefftke uzemnZn. Negoveny vystup j tvarovactho obvodu J, /klopny obvod R ~ S
sesteveny z hredel NAND/, je propojen ;1ednak‘—se vsezovacim vstupem E;rstupni pamdti 14
R - S o déle se vsezovecim vstupem po druhé v¥stupni pem&ti 41 R - $. Vsszovacf vstup g
tveroveciho obvodu 7 Je pres precovnfi kontekt 5 stertovecfho tlelftke uzemn¥n e nulovaci
vstup I tvarovecfho owvodu J je pFes klidovy kontekt § startovaciho tla¥itke uzemndn. Nego~
veny vystup 1 tverovectho obvedu 10 /klopny owvod R - S sestaveny z hradel NAND/ je pro-
pojen s druhym nulovecim vstupem p vatupn{ pem¥ti 14 R - S. Vsezoveci vatup j tvaroveciho
obvodu 10je pres pracovni konitskt § stop-tledfitke uzemn¥n s nuleveci vstup Kk tverovactho
obvodu 10 je pfes klidovy kontakt J stop-tlafitke uzemn¥m. Primy vystup g vatupni pamdti
J4 R - S Je propojen se vstupem } t¥etiho hradla 15 NAND., V§stup generdtoru }l impulsu /AKO
seateve@ z hradel NAND/ Je propojen se vstupem i’ tfettho hradla 12 NAND, Vystup y tfetfho
hredle 15 NAND je prepojen s &ftac{m vstupem y prvniho des{tkového Zf{taZe 1§ A¥lile lmito¥tu.
V¥stup ¥tvrtého bitu y prvniho desftkového ¥fta%e 1§ d3life kmito¥tu je propojen s &itacim
vstupem 2 druhého deaitkpvého Eitade 17 prvni dekddy. V¥stupy EtyrFwitového vy¥stupniho bitu
/nplu/ ak, a¢, 8d_ e ag druhého desitkového ¥ftale 17 prvni dekddy Jsou propojeny se vstupy
of, ag, gh 8 gi Etyfsitového vstupu prvntho dekodéru 18 z kodu BCD ne jeden z deseti, priZemi
vistup &tvrtého bitu gg druhého desftkového E{tale 17 prvnf dekddy Je zéroven propojen s ¥{-
tecim vatupem ai tretfho desitkového ¥ftele 17 prvni dekddy Je géroven propojen s ¥itecim
vatupem gt t¥et{ho des{tkového &itele 19 druhé dekddy. V¥stupy gl e% ga pro desitkové Xfsle
nule a% devit prvnih.o dekodéru 18 z kodu BCD na Jedne z deseti jsou pres inventory 21 af
30 propojeny s pdjecimi Body 02 e¥ 92 progremovaciho pole 78 jednotek. Vystupy &tyfbitového
vystupntho ®itu /niblu/ gy, am, ax e Q¥ tretiho desitkového ¥ftafe 19 druhé dekddy jsou
propojeny s Sty*bitovim vstupem 3a, B8, B¢ @ pd‘'druhého dekodéru 20 z kodu BCD ne jedne
z deseti. Vystupy hg a# hn pro desitkovd &fsla nula a% devdt druhého dekodéru 20 z kédu BCD
na jeden z deseti jsou pres invertory 3l af 40 propojeny s pdjecimi body AA a% JJ programo-
veciho pole 79 desftek. Vstup g &tvrtého hredla 44 NAND je propojen s pétjm pdjecim Bodem
47 progremoveciho pole 78 Jednotek. Vetup by &tvrtéhe hredle %4 NAND je propojen se Zestym
pédjecim wodem FF progremovectho pole 79 desftek. Vistup By &tvriého hredls 44 NAND Je pro-
pojen jednek s druhym nulovecim vatupem Rq druhé vystupni pem&ti 41 R - S a soulasn¥ se
vatupem @ prvniho hredls 12 NAND. Pr{amy vy¥stup ¥r druhé vystupni pamZti 41 R - S Je ples
prvni koncovy stupen 42 propojen se zetdétkem vinut{ civky relé 43 prvanf pracovni operece e
xonec vinutf cfvky tohoto relé 43 je propejen se zdrojem +Uj. Vstup }v pdtého hredle 45 Jje
propojen se Stvrtym péjecim bedem 3Z progremovsciho pole jednotek a vstup Bpw pdtého hrad-
1le 45 NAND je propojen s prvnim pdjecim bodem AA progremoveciho pole 19 desftek. V#stup Bx
pétého hredle 45 NAND je propojen se vsazovacim viupem ¢d t¥etf vystupni pem¥ti 47 R - S,
Jeji% p¥imy v¥stup cg je pres druhy koncovy stupen 48 propojen se zaldtkem vinuti civky re-
16 49 druhé pracovni operace. Konec vinutf civky tohoto relé 49 je propojen se zdrojem +U
Vstup ¢g Sestého hradls 46 KAND je propojen se tretfm pédjecim bodem 2Z programoveciho pole



5 238657

78 Jjednotek s vstup cb Sestého hradla 46 NAND je propojen se Zestym pdjecim bodem FF progra-
moveciho pole 79 desftek. Vystup gc Sestého hradle 46 NAND je propojen s druhym nulovacim
vstupem cf tFret{ vystupn{ pem&ti 47 X - S. Vstup g¢h sedmého hradla 30 NAND je propojen

s pdtym pdjecim bodem 4Z programovaciho pole I8 Jjednotek a vstup gi sedmého hradla 20 NAND je
propojen s prvnim péjecim bodem AA progrsmovaciho pole 79 desftek. Vystup g¢j sedmého hradla
50 NAND je propojen s vsaszovecim vstupem gn &tvrté vystupni pemdti 52 R - S, jej{% 5f1my
vistup cg je pres tfet{ koncovy stupen 53 propojen se ze¥dtkem vinutl cfvky relé 54 t¥etf
pRecovni opersce. Konec vinut{ civky tohoto relé 54 Je propojen se zdrojem +Ea. Vstup ck
osmého hredls 51 NAND Je propojen s osmym pédjecim bodem JZ programoveciho pole 78 jednotek

® vstup ¢l osmého hredls 31 NAND je propojen s pAtym pdjecim bwodem EE progremovectho pole
79 desitek. Vystup ¢m osmého hrsdle 51 NAND je propojen s druhym nulovaci{m vstupem gp

&tvrté vystupni pem&ti 52 R - S, Vstup gr devétého hradla 5% NAND je propojen s osmym pdje-
cim bodem JZ progremoveciho pole 78 jednotek a vstup ¢g devétéhe hredls 5% NAND je propojen
s prvnim pdjecim bodem AX progremovaciho pole 73 desftek. Vystup g&fdevétého hradla 35 NAND
Je propojen s vsazovecim vstupem ¢x Pété vystupni pemsti 57 R - S, jedi% p¥imy v¥stup da

je propojen pPes &tvrty koncovy stupen 58 se zeiétkem vinuti civky relé 59 Ztvrté pracovni
operace. Konec vinuti civky tohotc relé 29 je propojen se zdrojem +22’ Vstup gy desétého /
hredle 56 NAND je propojen s devétym pdjecim wodem 8Z progremevaciho pole 78 jednotek o
vstup gv desétého hradla 26 NAND je propojen s prvaim péjecim bedem 4 programovaciho pdle‘zg
desitek. V§stap iw desétého hredles 56 NAND je propojen s druhym nuleovecim vstupem ¢z pété:
vystupni pem&ti 37 R - S. V- tup db jedenéctéhq hradla 60 NAND je propojen s t¥etim pdjecim
bodem 2Z progremovecihe peie 78 jednotek s vstup d¢ Jedendctého hradle 60 je propojen

s druhym pdjeci bodem §B prograsmovaciho pole 19 desftek. Vystup dg jedendctého hradla §0
NAND je propoje . s vsezovac{a vstupem gh ¥esté vystupni pem&ti 62 R - S, JejiZ p¥{imy vystup
dk je propojen pres péty koncovy stupen 63 se za¥dtkem vinuti civky relé 84 pété pracovnf
operece. xKonec vinuti civky tohoto relé 64 Je propojen se zdrojem +Eg. Vstup d¢ dvendctého
hredle &' NAND je propojen s prvnim pdjecim bodem Q0 progremoveciho pole 78 jednotek a

vstup df dvendctého hradla 6] NAND je propojen se &tvrtym pdjecfm bodem QQ programovaciho po~
le 79 desftek. V¥stup dg dvendctého hredla §! NAND je sou¥esnZ propojen s druhym nulovecim
vstupem gJ Sesté vystupni pem&ti €2 R-S s se vsszovacim vstupem dl sedmé vfstupni pemdti
86 - 5, jeji¥ p¥Imy vystup dg Je pPes Zesty koncovy stupen 87 propojen se za¥dtkem vinutf
civky relé $8 ¥%esté precovni operace. Konec vinuti civky tohoto relé 68 je propojen se zdro-
jem +U,. Vstup dp t¥indctého hredle £5 NAND je propojen s devatym pdjecim bodem 8Z progra-
movaciho pole 78 jednotek & vstup dg t¥indctého hradle 85 NAND je propojen se &tvrtym péje-
cim bodem DD progremoveciho pole 79 desf{tek, V§stup dr t¥indctého hredls §5 NAND je soudasnd
propojen s druhym nulovecim vstupem dn sedmé vystupnf pem&ti 66 R - S ¢ :e vsazovacim vstu-
pem dg osmé vystupnf pem&ti 70 R - S, jejf% p¥imy vystup dv je pfes sedmy koncovy stupen
11 propojen se zaldtkem vinuti civky relé 72 sedmé precovni operace. Konec vinuti civky to-
hoto relé 72 je propojen se zdrojem +U,. Vstup dx &trnéctého hradle €9 NAND je popojen se
t¥etim pdjecim bodem 2Z progremovaciho pole 78 Jednotek a vstup dy &trndctého hredle £9
NAND je propojen s pétym pédjecim bodem EE progresmovacfho pole 79 desftek. V§stup 43 &trndc-
tého hradle §9 NAND je propojen s druhym nulovecim vstupem du osmé vystupn{ pamdti 70 R - S.
Vstup gg petndctého hradle 73 NAND je propojen se &tvriym pdjecim bodem 32 progremovaciho
pole 78 jednotek s vstup gb ¥estnéctého hredla 73 NAND je propojen s pétym pdjecim bodem EE
progremoveciho pole 79 desftek. Vystup g¢ Zestndctého hradls 73 KAND je propojen se vsazova-
cim vstupem eg devété v¥stupni pem¥ti 75 R - S, jeji% primy vystup ej je pres osmy koncovy
stupen 76 propojen se zsfdtkem vinuti cfvky relé 77 osmé pracovn{ operace. Konec vinutf cfv-
ky tohoto relé 77 je propojen se zdrojem +02. Vstup gd Sestnéctého hradle 74 NAND Je propo-
jen s pétym pdjecim bodem 4Z programovaciho pole 78 jednotek a vstup ee ¥estndctého hradle
74 NAND je propojen s pétym péjecim bodem EE progremovectho pole 79 desftek. V§stup ef Zest-
néctého hradle J4 NAND je propojen s druhym nulovacim vstupem gi desété vystupni pamdti

13 R-S.

Ze provozu b&hem zapnut{ zdroje +Ez pro nepéjeni logiky, pro logiku vznikne na vystupu
¢ deriveéniho obvodu ! nesteven{ pem&ti bZhem zspnutf nepdjenf a zm&ne drovn¥ LH s tato
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pt¥ivedena ne vstup p prvnfho hredla 12 NARD zpisob{, %e ne Jeho v¥stupu D vznikne impuls
LHL, jen¥ se privddil jednak na vstup druhého hradla ]3 NAND, ¥im% na jeho vystupu vznikne
impuls HLM, j{m# se vsazuj{ do nulového stavu viechny vjstupni psm&ti 41, 47, 52, 57, &2,

66 & 33 o ne vstupn{ pem&t [4, ne jejf% prvni nulovec{ vstupy kp, ge, ¢o, c£, 4i, dm, dt,
eh e gk je tento impuls NLM p¥iveden, Je impuls LML z vy¥stupu p prvaniho hredle !2 NAND p¥i-
veden ne nulovac{ vstupy X, Bg, au prvniho desftkového {itele 16 d&lite kaitodtd druhého
desf{tkového ¥{ita¥e 17 prvn{ dekddy s tF¥etfho desitkového ¥f{tafe 19 druhé dekddy a tim tuto
nuluje. BXhem zapnutil zdroje #EL pro logiku, Jjsou tudi% vsazeny do nulového stavu viechny
des{tkové %itede 16, 17.a 19 a vystupni pam&ti R - S F{dicf logiky. Rfdici impulsy o frek-
venci 10 Hz jsou z v¥stupu generdtoru 11 impulsu pfivedeny na vstup u t¥etiho hradla 15 NAND,
ze kterého neprojdou na jeho vy¥stup y, Jjeliko% na druhén vatupu t tfetiho hradle 15 NAND

Je v tomto klidovém stavu priveden signdl "L” z p¥fmého vy¥stupu g vstupnf psm¥ti 14 R - S.
Teprve po stleden{ startovaciho tla¥itka sepne pracovni kontakti 3 a pPipoji signdl L ne
vsezoveci vstup g tverovactho obvodu 7, soulesnd rozpoji klidovy kontekt § a odpodi signél

L od nuloveciho vstupu } tvarovaciho obvodu J. JelikoZ stlaZeni stertovaciho tle¥itka Je
krédtkodobé, vznikne ne negoveném vystupu i tvaroveciho obvodu ] impuls HLM, Tento se privéddi
na vsazovec{ vstup g vstupni pemZti 14 R - S 2 tim se tato vsedi e JeJ{ pfimy vjatuﬁ 8
p¥ejde do stavu H. JelikoX je primy vystup g vstupnf pem¥ti 14 propojen s blokovacim vstupem
1 t¥etfho hredle 15 NAND, je i ne tomto signdl N e #{dic{ impulsy se vstupu u t¥etfho hradla
18 NAND prochdzej{ v negovend form& na jeho vyatup y. Odtud Jesou pFivedeny ne &ftac{ vstup
& prvntho desitkového 3{tu¥e 16 48lile kmitoZtu jedne ku deseti, (im% se na Jeho v§stupu
&tvrtého bitu y objevi #idicf impulsy o frekvenci 1 Hz, neboei nulovac! vstup x mé op&t u-
roven L. Tyto #{dic{ impulsy o frekvenci ! Mz Jsou nyni privedeny ne &ftacf vatup z druhého
desitkového &fte¥e 17 prvni dekddy, Jen¥ pracuje v kodu BCD, JelikgZ i na Jeho nulovaecim
vstupu gp je opit droven L, je tento ¥{tén vzhiru v cyklech nule af devét. Styrbitovy vystup
ah, 8¢, ad e ge druhého desitkového ¥{tede 17 prvni dekddy Je propiﬂon s &tyfbitovym vstupem
$f, &, gh e ai prvnftho dekodéru 18 z kodu BCD ne jedne z deseti, kterf se nyn{ m¥n{ v cyk-
lech LLLL a% HLLH. Na vystupech gj e% ga prvnfho dekodéru 18 s kddu BCD ne Jeden z deseti
pro desitkovd &1sle nuls e¥ devdt nyni s frekvenc{ 1 Mz cyklicky pPestupuje signédl L. Jeli-
ko% jsou v¥stupy gJ o2 as tohoto dekodéru )8 propojeny pres invertory 21 s% 30 s péjecimi
body 0% e% 9Z progremovaeciho pole 78 jednotek, pfestupuje ne t¥chto cyklicky s frekvencf ! Hz
signél H. Vystup pe &tvrtého bitu druhého desitkového ¥{tale 11 prval dekddy je soulasnd pro-
pojen s ¥itecim vstupem 8t t¥etiho desftkového &ltele 19 druhé dekddy, Jen¥ pracuje v kodu
BCD & Je tudf ¥ftdn vZdy, kdy¥ vystup &tvrtého bitu gg druhého desftkového ¥itaele 1]'prvni
dekddy prejde ze stavu H do stavu L, to je po deseti impulsech na &ftac{m vstupu z druhého
desftkového &fta¥e 17 prvni dekddy vzhiru frekvenci 0,! Nz v cyklech deset s devedesdt,
JelikoZ { Jeho nulovaei vstup ay Jje op¥t ve stsvu L. CtyPwitovy vystup my, aw, &X, ay tie-
tiho desitkového &itade 19 druhé dekddy Je propojen se StyFbitovym vstupem ba, bR, ke, bd
druhého dekodéru 20 z kodu BCD ne jeden z deseti, ktery} se nynf mén{ v cyklech LLLL aZ HLLH.
Ne vystupech be =% btp druhého dekodéru 20 z kodu BCD ne jeden z deseti pro deaftkovd 3isle
nule aZ devit s frekvency 0,1 Mz cyklicky pFestupuje signdl L, Jeliko% jsou vystupy _Be e¥
bn tohoto dekodéru 20 propojeny pres invertory 31 e%f 40 s pédjecimi vody AA e% JJ progremo-
veciho pole 79 desftek, p¥estupuje ne t¥chto cyklicky s frekvenct 0,1 Hz signdl H. Zéroven
se pfi stlefeni startoveci tla&ftke p¥ivddf signdl L z vy¥stupu i vstupnfho tverovale 7 ns
vsegovec! vstup ho druhé vistupn{ pemdti 41 R -~ S. Tim Je tato vsezena e jej! piimy vystup
kr prejde do stevu H. Tento Je piiveden na prvn{ vstup koncového stupnd 42, ¢i{m% se ne jeho
v¥stupu objevi potencidl nuls voltl, jenZ se privédf na zedétek vinutf civky relé 43 prvni
prscovni operece. ProtoZe ne konci vinuti civky tohoto relé 43 Je piipojen zdroj +U,’ toto
relé 43 sepne & uvede pomoci svich kontsktd do chodu vndj¥f prvai pracovni cyklus Fizeného
stroje.

Delsf popis i pf{kledné p¥ipojeni progremovaciho pole 78 Jjednotek & programovacfho pole
19 desftek platf pro konkrétnf poZedoveny Zasovy hermonogrsm P{zeného strojs.
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Rizné &asové hermonogremy pro Fizen{ rdznych strojd lze pek Jednoduchym zpisobem do-
sébnout riznym zapojenim programoveciho pole 78 jednotek s progremovactho pole 79 desftek.
Jeliko¥ vstup pv pétého hradle 45 NAND je p¥ipojen ke &tvrtému pédjecimu bodu 3Z progremove-
cfho pole 78 Jednotek & vstup bw pdtého hrsdla 43 NAND Je pfipojen k prvnimu pédjecimu bodu
AA progremovectho pole 19 desftek, objevi se ne obou t¥chto vstupech signdl H po t¥ech se-
kundédch od zepoleti prvni&sﬂpracovniho cyklu. Tim pFejde vystup Rx pétého hradla 42 NAND
do stevu L, Jen% Je priveden ns vsszovecf vstup ¢d t¥et{ vystupni pamiti 47 R - S a tuto
vsadf. P¥{mf§ v¥stup ¢g této psm&ti 47 R - S timto prejde do stavu H, jenZ jJe pfiveden nas
vstup druhého koncového stupné 48. Tim se ne jeho vy¥stupu objevi potenciél nuls voltl, jenZ
ge p¥ivddi ne ze¥dtek vinutf civky relé 49 druhé precovni operace. Proto¥e na konci vinut{
civky tohoto relé 49 je pripojen zdroj +Eg, toto relé 49 sepne = uvede svymi kontskty do cho-
du druhou precovni operaci. JelikoZ vstup eh sedmého hradla 50 NAND je pfipojen k pdtému
péjecimu wodu 4Z progremovaciho pole 78 jednoiek e vstup gi sedmého hradle 50 NAND je pri-
pojen k prvnimu péjecimu bodu AA programqveciho pole 79 deaitek, objevi se na obou t¥chto
vatupech signdl H po Ztyfech sekundédch oq‘zapoéeti prvatho pracovniho cyklu. Tim prejde vy~
tup ¢j sedmého hradla 50 NAND do stavu L, jen% je p¥iveden na vsazovac{ vstup cn &tvrté vy-
_stupni pamdti 52 R - S a tuto vsadi. P¥I{my vystup gg této pam&ti 32 R - S timto pF¥ejde do
stavu H, jen% je priveden ns vstup t¥etfho koncového stupn¥ 53. Tim se ns jeho v¥stupu ob-
Jes1 potencidl nuls voltd, jen% se privddf ne zeldtek vinutf civky relé 34 tfet{ pracovni
operace. Protc’e ns kenei vinuti civiy tohoto relé 34 je pF¥ipojen zdroj +HZ’ toto relé 54
sepne a svyml krutekiy uved: do chodu t¥et{ pracovni operaci. JelikoZ vstup gp devétého hraed-
la 55 NAND je r*ipojen k osmému pdjecimu wodu JZ progremovectho pole 78 jednotek & vstup cg
devétého hredle ;5 NAND jo pFipojen k prvnimu pédjecimu bodu AA progremovaciho pole 79 desi-
tek, objevi g2 - obou t3chto vstupech signdl H po sedmi sekunddch od zapoletf prvniho pre-
covniho cyklu. Tim pfejde vfstup ct devétého hradls 55 NAND do stevu L, jenZ Je pfiveden
na vsuzovscl vstup gx P4té vystupn: pemdti 57 R --S a tuto vsadi. PF{my vy¥stup da této pems-
ti 57 R - S t{mto prejde do stavu 4, jen% Je p¥iveden ne vstup ¥tvrtého koncového stupn¥ 58.
Tim se na jeho v¥stupu objevi potencial nule voltd, Jen% se pfivéd{ ne zeldtek vinut{ q;vky
relé 59 &tvrté precovni operace. Protofe vstup gu desdtého hradles 56 NAND je pFipoden k:devé-
tému péjecimu bodu 8Z progrsmoveciho pole 18 jednotek = vstup gy desdtého hredla 56 NAND je
p¥i; njen k prvnfmu pdjecimu bodu AA progremoveciho pole 79 desftek, objevi se ns obou t&ch-
to vatupech signdl M po osmi sekunddch od zepoeti prvnfho pracovniho cyklu. Tim se pieJjde
vystup gcw desédtého hradls 56 NAND do stavu L, JenZ Je pfiveden ne druhy nulovaci vstup gz
pété vystupn{ pem3ti 57 R - 3 & tuto nuluje. P¥{my vystup da této pem¥ti 27 R - S timti prej-
de do stavu L, ¥imZ se ne vystupu &tvrtého koncového stupnZ 58 objevi kladny potencidl zdro-
Je +Uz, cof mé ze nésledek odpednut{ relé 59 &tvrté pracovni opersce g jej{ ukonieni. Proto-
%e vstup db jedendctého hredls 60 NAND je pripojen k t¥etimu péjecfmu bodu 2Z progremovaciho
pole 78 jednotek & vstup dc jedendctého hredla 60 NAND je pripojen k druhému pdjecimu bodu
EB progremoveciho pole 73 desftek, objevi se na obou t3chto vstupech signél H po dvendcti
sekundéch od zepodeti prvathe pracovatho cyklu.

Tim prejde vy¥stup dd jedendctého hradla 60 NAND do stevu L, jen¥ je pFiveden na vsazo-
vaci vstup gh Sesté v¥stupn{ pem¥ti 62 R - S a tuto vsedf. P¥{my vystup gk této psm&ti 62
R - S timto prejde do stevu H, jen% je piiveden na vstup pétého koncového stupn& 63. Tim se
ne jeho vystupu objevi potencidl OV nule voltld, jen¥ se privédd{ ne zaddtek vinuti civky relé
64 pété pracovni operace. Proto¥e na konci vinut{ cfvky tohoto relé 64 je pifipojen zdroj +Eg,
toto relé 6X sepne a svymi kontskty uvede do chodu pdtou pracovni operaci. Jeliko% vstup
de dvendctého hredle 61 NAND je pFipojen k prvnimu pédjecimu bodu OZ progremovaciho pole 78
jednotek o vstup f dvendctéhe hredla 61 NAND Jje pFipojen ke ¥tvriému pdjecimu bodu DD pro-
gremoveciho pole 79 desftek, objevi se ne obou t&chto vstupech signdl H po t¥iceti sekundéch
od zspofet{ prvni pracovni operace. Tim prejde vystup dg dvendctého hradle 6! NAND do stevu I
jen% je pfiveden jednek ne druhy nuloveci vstup 8 3esté vystupni{ pem&ti 62 R - S & tuto nu-
luje. Primy vystup dk této pem¥ti 62 R - S tim pPfejde do stevu L, &im%¥ se na vystupu konco-
vého stupné& 63 obJjevi kledny potencidl zdroje +U2, coZ mé za nédsledek odpsdnut{ relé 64 pa-
té precovni opersce a jejf ukonZenf. Zdroven je signél L z v¥stupu dg dvendctého hradle 61
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NAND pfiveden ns vsezovaec{ vstup dl sedmé vystupni pem&ti 66 R - S e tuto vsadi. Tim prejde
Jej{ p¥imy vystup do atevu H, jenZ je pfiveden ne vstup Sestého koncového stupn® 67. Tim

se no Jeho vystupu objevi potencidl nule voltd, jenZ se pfivddi ne za¥dtek vinutf relé §8
gesté pracovni operace. ProtoZe ne konci vinut{ civky tohoto relé €8 Jje pfipojen zdroj +U,,
toto relé 68 sepne a svymi kontakty uvede do chodu Zestou precovni operaci. JelikoZ vstup
4dp tF¥indectého hradle €5 NAND je pFipojen k devdtému pdjec{mu bodu 8Z progremovacfho pole

I8 Jednotek s vstup dq t¥indctého hredle §5 NAND je pripojen ke ¥tvrtému pdjecimu bodu DD
t¥indctého hredlas 65 NAND, ebjevi se ns obou t¥chto vstupech signél K po t¥iceti osmi se-
kundéch od zepedet{ prvanf pracovni operace., T{m prejde vystup dr t¥indctéhe hraedle §5 NAND
do stavu L, jenZ je pfiveden jJednsk ne druhy nuloveci vstup dn sedmé vystupni pemdti 66

R - 5 a tuto nuluje. Prim¢ v¥stup do této pamti 66 R - S pfejde do stavu L, ¥{n¥ se na
vistupu koncového stupn& €7 objevi kladny potencidl zdroje +U,, co mé za néaledek odpadnuti
relé 68 testé pracovni operace a JeJ{ ukonleni. Zdroven Je innél L z v§stupu 4gr t¥indctého
hredle 65 NAND pFiveden ne vsezovact vstup ds osmé v¥stupni pem¥ti 70 R - S a tute vsedf.
Pr{m¢ vy¥stup dv této pem&ti 70 R - S timto pFejde do stavu H, jenZ je priveden ne vstup sed-
mého koncového stupn¥ 71. T{m se ne Jeho v¥stupu objevi potencidl nule voltl, jenZ se piivéd-
df ne zeddtek vinut{ cfvky relé 72 sedmé pracovni opersce. Protefe ne konci vinutf civky
tohoto relé J2 Jje pfipojen zdroj +U,, toto relé J2 sepne e svymi kontekty uvede do chodu
sedmou precovanfl operesci. Jelike% vstup dx &trndctého hredla §3 NAND je pFipojen ke tFetimu
pédjecimu bodu 2Z progremovectho pole 78 jednotek e vstup dy ¥trndctého hradle 69 NAND je
plipojen k pdtému pdjecimu bwodu EE progremevaciho pole 79 degitek, objevi se ne obou tichto
vstupech signdl M po ¥tyFiceti dvou sekunddch od zespoletf prvni pracovni opersce. Tim pie;
Jde vystup 4z trndctého hradla §9 NAND do stavu L, JenZ je pFiveden na druhy nulovaci vstup
du osmé vystupni pem&ti 70 R - S a tuto nuluje. P¥im§ vystup gy této pem&ti 70 timto prejde
do stevu L, ¥fm¥ se na vystupu sedmého koncovéhe stupnd I! objevi kladny potencidl zdroje
+EZ’ co¥ méd ze nédsledek odpednut{ relé 72 sedmé pracovni{ eperace a JeJ{ uken¥enf{. ProtoZe
vgtup ¢g petndctéhe hradle 73 NAND je pripojen ke ¥tvrtému pdjecimu bodu 3Z progremovacihe
pole 78 jednotek & vestup gk petnéctého hredle 73 NAND Je pFipoJen k pdtému pdjecimu bodu

EE progremovecihe pole ]9 desftek, ebjevi se na obou t&chto vstupech signdl H po ¥ty¥iceti
tfech sekunddch od zapefet{ prvni precovni opersce. Tim pfejde vistup e petnéctého hredla
13 NAND de stevu L, jenZ je priveden ne vsezoveci vstup eg devédté v¥stupn{ pem¥ti 75 R - S

a8 tuto vsezuje. Primy vystup gj této pem&ti 75 timto prejde do stevu H, jenZ je pfiveden

ne vstup osméhqg koncového stupn¥ 76, Tim se ne jeho vystupu objevi potencidl nula volta,
JenZ se piivddl na zaldtek vinut{ civky relé 11 osmé pracovni operace. Protofe na konci vinu-
t{ civky relé 17 je pripojen zdroj +U,, toto relé JJ sepne s svyimi kontekty uvede do chodu
osmou precovni eperasci. Jeliko¥ vstup e¢d Zestndctého hredls 74 NAND je piipojen k pdtému
pédjecimu bodu 4Z progremovecihe pole 78 Jjednotek a vastup ee Sestndctého hradla 74 NAND Je
p¥ipojen k pdtému pdjecimu bodu EE progremovaciho pole 79 desfiek, objevi se na obou t¥chto
vstupech signdl H po ¥tyriceti ¥ty¥ech sekundéch od zepo¥etl prvni pracovni opersce. Tim
p¥ejde vystup ef Sestndctého hredls 74 NAND do stavu L, JenZ je piiveden ns druhy nulovaci
vstup el devété vystupn{ pem¥ti 75 R - S a tuto nuluje. P¥imy vistup g této pemdti 75 tim-
to prejde do stevu L, ¥imZ se ne vfstupu osmého koncového stuph& 16 objevi kladny potencidl
zdroje +U,, co% md z= ndsledek odpednutf relé 77 osmé pracovni opersce a jeji ukonZeni. Je-
likoZ vstup gk osmého hredla 51 NAND je pfipojen k osmému péjecimu wodu 7Z progrsmovsaciho
pole I8 Jednotek g vatup gl osmého hradle 31 NAND je p¥ipojen k pdtému pajec{mu bodu EE
programoveciho pole 79 desitek, objevi se no obou t¥chto vstupech signdl H po &dtyFiceti
sedmi sekundéch od zepo&etf{ prvni precovni operace. Tim prejde v¥stup ¢i osmého hradls 3i
NAND do stevu L, jen¥ je priveden ne druhy nuloveci vstup ¢p ¥tvrté v¥stupni pemZti 52

R - S & tuto nuluje. PFimy¥ vystup gq této pemdti 52 R - S timto pfejde do stavu L, ¥im% se
ne vystupu tfetfho koncového stupn¥ 53 objevi kledny potencidl zdroje +Ha, co% mé ze nédsle-
dek odpsdnut{ relé 54 e tfeti precovni operace s jejf ukonZenf. ProtpXe vstup gg Zestého
hredle 46 NAND je pPipojen ke tretfmu pdjecfmu bodu 2Z programovacihoc pole I8 jednotek a vst
gk Sestého hradla 46 NAND je pfipojen k ¥estému pdjecimu bodu FE programovaciho pole 79
desitek, objevi se ne obou t¥chto vstupech g}gnél H po padesdti dvou sekundéch od zapodetd
prvni pracovni operasce. T{m pFejde v§stup,6gg Zestého hradla 46 NAND do stavu L, jenZ je pii-
veden ne druhy nuloveci vstup of t¥etf vystupni pam¥ti 47 R - S a tuto nuluje. P¥imy vystup
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c& této pam¥ti 47 timto prejde do stavu L, &im¥ se ne vy¥stupu druhého koncového stupn¥ 48
obJevi kledny potencidl zdroje +Hg, coZ mé ze ndsledek odpednut{ relé 49 druhé precovni o~
persce s jejf ukonZeni, Proto¥e vatup bg ¥tvriého hradle 44 NAND je p¥ipojen k pétému pdje-
cimu bodu 4Z progremovaectho pole 78 Jednotek = vstup bi &tvrtého hradle 44 NAND je pfipojen
k %estému pdjecimu bodu FF progremovectho pole 79 desftek, objevi se na obou t&chto vstupech
signdl H po pedesdti &tyFech sekunddch po zapolet{ prvnl pracovni operace. Tim pFejde vgstup
bu &tvrtého hredle 44 NAND do stevu L, jenZ je pfiveden jednek ne druhy nulovec{ vstup bg
druhé vystupnf pemdti 41 R - S e tuto nuluje, P¥imy vfstup br této pem¥ti 41 R - S timto
pfejde do stevu L, &fm%Z se ne v¥stupu prvntho koncového stupnd 42 objevi kledny potencidl
zdroje +U,, coZ mé ze nésledek odpsdnuti relé 43 prvr{ precovni opersce = Jej{ ukon¥eni. Z&-
roven se pfivédf signél L z v¥stupu pu &tvrtého hradle 44 NAND ne vstup @ prvniho hredla 12
NAND, ¥imZ% prob&hne stejny dZj jeko bude popséno p¥i stlaefeni nuloveciho tlefftks, tj. viech-
ny desitkové ¥fteXe 16, 17 o 19 jsou nulovény, ddle v3echny v¥stupni pem&ti 41, 47, 52, 21,
62, 66, 710 2 75 R - S jsou nulovédny a vstupni pamsf 14 R - S je nulovéna, &fm¥ jejf phimyf
v¥stup g prejde do stevu L e Jeliko% je tento pfiveden na blokoveci vstup L t¥etfho hradle
13 NAND, nemohou Jji%¥ ddle prochdzet #{dic{ impulsy generdtoru 1l impulsd se vstupu u tieti-
ho hradle 15 NAND ne jeho vfstup y e tim Je cely #{dieci obvod ve vychozim posteveni s stla--
genim startovaciho tle¥ftke lze uvést do chodu novy sutometicky cyklus.

Stledfi-1i se bZhem ur¥ité precovni opersce stop-tlaiitko objevi se ne negoveném vystu-
pu | tvarovecfho obvodu ]0 krdtkodoby impuls HLH, jenZ je pfiveden na druhy nulovacf vstup

r vstupnf pem&ti 14 R - S a tuto nuluje. Ti{m jej{ p¥imy v¥stup g prejde do stava L. JelikoZ
Je tento signél L p¥iveden na blokovacl vstup i t¥etfho hredle 15 NAND, nemohou Jji% ddle
prochézet ¥{dic{ impulsy generdtoru 11 impulsu ze vstupu u t¥etfho hredle 15 NAND ne Jeho
vystup y. Tim ¥{dicf-obvod zistene stdt v pri{sludném kroku pracovni operace, p¥i ni% doslo
ke stledenf stop-tladfitka. To znemend, Ze v3echny doposud zapodsté pracovn{ operace zdsta-
nou zschovény, pouze se nepokrafuje sutomaticky se zopofetim delsfch. S sutomatickym prd-
bZhem dsl3ich prscovnich operac{ lze pokrafovat od mista prerulieni po stla¥eni startovaciho
tledftke. Stls¥enfm nuloveciho tla¥ftka se pFes pracovni kontakt 2 nulovaciho tla¥itke privéd-
di ns vsezovac{ vstup d tvaroveciho obéodu 4 signdl L. Sou¥ssnZ se rozpojenim klidového kon-
tektu 3 odejme signdl L 2z nulovectho vstupu g tverovectho obvodu 4, ne Jeho¥ negoveném vy-
stupu £ se nynf, protofe stla¥eni nuloveciho tla¥itka je krdtkodobé, objevi impuls HLH. Ten-
to se privéddi na vstup o prvniho hredla 12 NAND. Nea v¥stupu p prvniho hredle 12 NAND se
timto objevi impuls LHL, pomoci n3hoZ se nulujfl desitkové &itale 18, 17 = 19, protoZe se
tento p¥ivéddi na jejich nulovéni vstupy x, ge e gu. Ddle se impuls LML pFfivéddfl ne vstup dru-
hého hredle 13 NAND, jenZ tento neguje, tudfZ se ne vy¥stupu druhého hradla 13 NAND objevi
impuls HLH. Pomoci tohoto se vsazujf v3echny vystupni pam&ti 41, 47, 52, 27, 62, 66, 70 a 15
R - S do nulové polohy, nebot je priveden ns jejich prvn{ nuloveci vstupy bp, ce, £9, CX,
44, dm, dt, eh. Ddle je timte impulsem MLH nulovédne vstupni pamét 14 P~ S, nebot Je tento
pfivédsn na jej{ prvni nulovaci vstup gk. Timto je cely ¥fdic{ obved okem¥its preveden do
vychoz{ polohy a vdechny pracovni epersce Jjsou zruseny, Po stlefen{ startovaciho tlefftke

Je mo%no opit zepoditat s novym cyklem prescovnich operaci.

PREDMET VYNALEZU

Zepojen{ univerzdlnf ¥fdic{ Jednotky pro hutni stroje vyznelené tim, Ze sestévd z Qde-
rivednfho obvodu /1/, jeho¥ prvn{ vstup /&/ je propojen se zdrojem /+U1/ pro napdjeni logi-
ky e druhy vstup /b/ je uzemn¥n, p¥iZem%¥ jeho vystup /c¢/ Je propejen se vstupem /n/ prvniho
hredle, /12/ NAND, jeho% vystup /p/ je propojen jednak se vstupem druhého hredls /13/ NAND
a déle s nulovaciml vstupy /x, sa 2 au/ prvntho desftkového ¥{tale /16/ d¥lile kmito¥tu, dru-
hého desftkového ¥ftale /17/ prvni dekddy a tfetfho desitkového &fte¥e /19/ druhé dekédy,
pF¥idemZ vystup druhého hradle /13/ NAND je propojen jednak ge viemi prvanfmi nulovecimi vstu-
py /bp, ce, co, eg, di, dm, dt, eh/ vystupnich pem8t{ /4%, 47, 52, 57, 62, 66, 70 a 75/ R-S
a jednek s prvnim nulovacim vatupem /ek/ vstupni pemdti /14/ R-S, Jeji primy vg§stup /s/
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Je propojen s blokovecim vstupsm /t/ t¥etiho hredis /15/ NAND, pFi¥em? v¥stup generdtoru /11/
impulsd je propojen s druhjm vstupem /u/ tFfetfho hradle /15/ NAND, kde vfstup /v/ tfetfho
hredle /15/ NAND je p ropojer s &ftecim vstupem /w/ prvnihe desitkevého ¥{itale /16/ d¥lile
kmito¥tu e v¥stup /y/ &tvrtéhe bitu prvnfho desftkového ¥{tefe /17/ prvni dekddy, pri¥em?
vistup ¥tvrtého bitu /se/ tohoto druhého desftkového Zite¥e /17/ prvni dekddy je propojen

s &{tecim vstupem /et/ t¥etfho desitkevého &itele /19/ druhé dekddy, kde EtyFbitovy v¥stup
/8b, ac, ad, se/ druhého desitkovéhe Eitefe /17/ prvni dekédy je propojen s Ztyrbitovim
vstupem /of, sg, sh, al/ prvntho dekodéru /18/ z kodu BCD na jeden z deseti s Ztyrbitovy vy-
stup /av, aw, ax, ay/ tfetfho desftkového ¥Ilta¥e /19/ druhé dekddy je propojen se &tyXbitovym
vstupem /bs, bb, be, bd/ druhého dekodéru /20/ z kodu BCD na jeden z deseti, kde v¥stupy

/8j o% es/ pro desftkové &I{sla nula s devit prvnfho dekodéru /18/ z kodu BCD ne jeden

z deseti jsou pfes invertory /21 a% 30/ propojeny s pdjecimi body /0Z af 9Z/ programovaciho
pole /78/ Jednotek s v¥stupy /be a% bn/ pro desftkovéd ¥isla nula a% devdt druhého dekodéru
/20/ z kodu BCD na Jjeden z deseti Jsou pfé%‘invartqry /31 a% 40/ propojeny s péjecimi body
/AA e% JJ/ progremovectho - vte /79/ desitek, kde ddle jsou vstupnf svorky precovniho kom-
tektu /2/ e klidovéhs .  Zeiou /3/ nulovectho tledftke uzemndny, pfifemZ vystupnf{ svorke
prscovniho kontskt: 2/ _..ovaciho tleXitke je propojens se vsazovecim vstupem /d/ tverove-
c¢tho obvodu /4/ .  fstupri svorke klidového L:z.taktu /3/ Je 1 -opojena s nuloveci{m vstupem /e/
tveroveciho obvw.ia 4/, pridem¥ negoveny vysiup /f/ tvercveciho odvodu /4/ Je propojen se
vstuper /o/ prvnfho hr- /12/ NAND. “:de ddle Jsou vstupni svorky precovnfho kontektu /5/
stertovecin: tledftkes = x1idového %ontektu /6/ stertoveciho tlséftke uzemnény = vystupni
svorke pracovniho kontektu /5/ stertovactho tleZftks je propojens se vsezovecim vstupem /g/
tverovecfho ¢ ' odu /7/ 8 v¥stupn? :vorke klidového kontaktu /6/ Je propojena s nulovacim
vstupem /h/ tvacovectho obvodu /7/, pfifem% negovany vystup /i/ tverovactho obvodu /7/ Je
propojen jednsk se vaszovecim vstupem /q/ vstupni pem&ti /14/ R-S o Jednek se vsezovacim
vatupent /bo/ druhé v§stupni pem&ti /41/ R-S @ vstupni svorky pracovniho kontektu /8/ =
klidového kontsktu /9/ stoep-tleditke Jjsou uzemn¥ny, p¥iemZ vy¥stupni svorks precovnfho kon-
tektu /8/ stop-tlsfitke Je propojens se vsezovecim vstupem /j/ tverovaciho obvodu /10/ @
vistupnf svorke klidového kontektu /9/ stop-tle¥iitka je propojene s nulovecim vstupem /k/
tverovectho obvodu /10/, jeho¥ negoveny vystup /i/ Je propojen s druhym nulovecim vstupem
/r/ vetupni pem&ti /14/ R-S, kde vstup /bs/ ¥tvrtého hredla /44/ NAND je propojen s patym
pédjecim bodem /4Z/ progremovectho pole /78/ jednotek a vstup /bt/ &tvrtého hredle /44/ NAND
Je propojen se Zestym péjecim bodem /FF/ progresmovactho pole /79/ desitek, p¥iZem} vy¥stup _
/bu/ &tvrtého hradls /44/'NAND je propojen Jednek s druhym nulovecim vstupem /bq/ druhé vy-
stupni pam¥ti /41/ R-S a jednak se vstupem /m/ prvnfho hradlas /12/ NAND, kde pfimj vystup /br/
druhé vystupni pamiti /41/. R-S je pPes prvni koncovy stupen /42/ propojen se zaldtkem vinu-
t{ civky relé /43/ prvnl precovn{ operece s konec vinutf{ civky tohoto relé /43/ je pripojen
ke zdroji /+U2/, kde vstup /bv/ patého hredls /45/ NAND je propojen se &tvrtym péjecim bo-
dem /3Z/ progremoveciho pole /78/ jednotek & vstup /bw/ pétého hredle /45/ NAND Je propojen

s prvnim pdjecim bodem /AA/ progremoveciho pole /79/ desftek, kde v¥stup /bx/ pdtého hredle
/45/ NAND je propojen se vsszovecim vstupem /ed/ t¥etf vfstupn{ pem¥ti /47/ R-S e vatup /ce/
Zestého hredls /46/ NAND je propojen se tr¥etim pdjecim bodem /2Z/ progremovecfho pole /78/
jednotek e vatup /cb/ Bestého hradle /46/ NAND je propojen se Zestym pdjecim bodem /FF/ pro-
gramovaciho pole /79/ des{tek, prifemZ vystup /cc/ Bestého hredle /46/ NAND je propojen s dru-~
hym nulovecim vstupem /cf/ t¥etl vystupni pem&ti /47/ R-S, jejii primy vyatup /cg/ Je ples
druhy koncovy stupen /48/ propojen se zefdtkem vinut{ civky relé /49/ druhé precovni operace,
kde konec vinutf civky tohote relé /49/ Je pfipojen ke zdroji /+U2(\a kde vstup /ch/ sedmého
hredle /50/ NAND propojen s pétym péjecim bodem /4Z/ programoveciho pele /78/ jednotek s
vstup /ci/ sedmého hradla /50/ NAND je propojen s prvnim pdjecim bodem /AA/ progremovaciho po-
le /79/ desitek, priXem% vistup /e3/ sedmého hredlas /50/ NAND je propojen se vsazovacim
vstupem /cn/ ¥tvrté vystupn{ pem&ti /52/ R-S, kde déle vstup /ck/ osmého hredle /51/ NAND

Jg propojen s osmym péjecim bodem /TZ/ progremovactho pole /78/ jednotek a vstup /cl/ osmé-
ho hredlea /51/ NAND je propojen s pétym pdjecim bodem /EE/ programovacfho pole /79/ desftek
8 vystup /em/ osmého hradla /51/ NAND Je propojen s druhym nulovecim vstupem /cp/ &tvrté
v¥stupni pem¥ti /52/ R-S, JeJi% primy§ vy¥stup /cq/ Je ples tfeti'koncovy stpen /53/ propojen
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se zaddtkem vinutf civky relé /54/ t¥etf prscovni operace, p¥ilemZ konec vinutf civky tohoto
relé /54/ Je pripojen ke zdroji /+U2/, piidem¥ vstup /cr/ devdtého hredla /55/ NAND je pro-
pojen s osmym pdjecim bodem /7Z/ progresmovectho pole /78/ jednotek s vstup /cs/ devdtého
' hradle /55/ NAND je ﬁ;bpoden s prvnim pdjecim bodem /AA/ programovaciho pole /79/ desitek a
v¥stup /ct/ devédtého hredle /55/ NAND je propojen se vsezovecim vstupem /cx/ p&té vystupnt
pemé&ti /57/ R-S, kde déle vstup /cu/ devétého hradla /56/ NAND je propojen s devétym pdjecim
bodem /8Z/ progremovecfho pole /78/ Jednotek a vstup /ecv/ desétého hredle /56/ NAND je pro-
pojen s prvnim pdjecim bodem /AA/ progremovaciho pole /79/ desitek s v¥stup /cw/ desdétého
hradle /56/ NAND je propojen s druhym nulovecim vstupem /cz/ p§té vystupni pemdti /57/ R-S,
Jeji% pPimy vystup /da/ je pPes &tvrty koncovy stupeﬁ /58/ propojen se za¥dtkem vinut{ civ-
ky relé /59/ - ¥tvrté pracovni opersce & konec vinuti civky tohoto relé /59/ je pFfipojen ke
zdroji /+Ug/, p¥ifem% vstup /db/ jedendctého hradla /60/ NAND je propojen se t¥etim pdjecim
bodem /2Z/ programoveciho pole /78/ jednotek a vstup /dc/ jedendctého hradls /60/ NAND je
propojen s druhym psdjecim bodem /BB/ progremoveciho pole /79/ desfitek a vystup /dd/ jede-
néctého hradle /60/ NAND je propojen se vsezovecim vstupem /dh/ Sesté vystupni pem&ti /62/
R-S, kde vstup /de/ dvendctého hredle /61/ NAND je propojen s prvnim pdjecfm bodem /0Z/
progremoveciho pole /78/ jednotek a vstup /df/ dvandctého hre%&g /61/ NAND je propojen se .
gtvrtym pdjecim bedem /DD/ progremoveciho pole /79/ desftek a kde vy¥stup /dg/ dvendctého hrad-
e /61/ RAND je propojen jednak s druhym nulovacim vstupem /dj/ Besté vystupni pam¥ti /62/
R-S a ddle se vsazovacim vstupem /dl/ sedmé v¥stupni psmsti /66/ R-S, prilem# pFimy vystup
/dk/ této ¥esté vystupnl pem3ti /62/ R-S je pFfes pdty koncovy stupen /63/ propojen se za¥dt-
kem vinutf civky relé /64/ pdté precovni oprace a konec vinut{ civky tohoto relé /64/ je pFi-
pojen ke zdroji /+U2/, kde vstup /dp/ t¥indctého hradle /65/ NAND je pFipojen k devétému pé-
Jecimu bodu /8Z/ progremovaciho pole /78/ jednotek e vstup /dq/ t¥indctého hradla /65/ NAND
Jje pfipojen ke tvrtému pdjecfmu bodu /DD/ progremoveciho pole /79/ desftek, prifem¥ vystup
/dr/ t¥indctého hredle /65/ NAND je propojen jednek s druhym nulovaci{m vstupem /dn/ sedmé
vistupni pem&ti /66/ R-S e ddle se vsezovacim vstupem /ds/ osmé v¥stupnf pam&ti /70/ R-S,

Xde primy vystup /do/ této sedmé vystupni pamdti /66/ R-S je pres Sesty koncovy stupen /67/
propojen se zaldtkem vinutf ci&f} relé /68/ Zesté pracovni operace & konec¢ vinutf! civky to-
hoto relé /68/ je pripojen ke zdroJji /+Uz/ a kde ddle vstup /dx/ &trndctého hradle /69/ NAND
Je pfipojen ke t¥eti{mu pdjecimu bodu /2Z/ progremoveciho pole /78/ jednotek a vstup /dy/
gtrndctého hradla /69/ NAND je pFipojen k pdtému péjecfmu bodu /EE/ progremoveciho pole /79/
desitek, p¥iZem¥ vystup /dz/ ¥trndctéhe hredls /69/ NAND je propojen s druhym nulovecim vstu-
pem /du/ osmé vy¥stupni pem¥ti /70/ R-S, jeji% prim§ vystup /dv/ je pres sedmf koncovy stupen
/71/ propojen se zafdtkem vinut{ civky relé /72/ sedmé pracovnl operace a konec vinuti civky
tohoto relé /72/ Jje pripojen ke zdrojz‘/+02/ e vstup /ea/ petndctsho hradle /73/ NAND pro-
pojen se ¥tvrtym pédjecim bodem /3Z/ progrsmovaciho pole /78/ .jednotek a vstup /eb/ pstndcté-
he hredla /73/ NAND Je propojen s pétym pdjecim bodem /EE/ programevaciho pele /79/ desftek,
kde vystup /ec/ patnéctého hredls /73/ NAND je propojen se vsazevacim vstupem /eg/ devété
vistupni pem&ti /75/ R-S a vstup /ed/ Sesatndctého hredla /74/ NAND je ddle propojen s pétym
péjecim bodem /4Z/ progremovecihe pole /78/ jednotek a vatup /ee/ Sestndctého hredla /74/
NAND je propojen s pétfm pdjecim bodem /EE/ progremovaciho pole /79/ desftek, prilem¥ vystup
/ef/ Sestnéctého hredle /T4/ NAND je propojen s druhym nulovacim vstupem /ei/ devdté vystupnt
pem&ti /75/ R-S, Jeji% primy vystup /ej/ je pfes osmf kencovy stupen /76/ propojen se zaddt-
kem vinuti civky relé /77/ osmé prscovnf operace e konec vinut{ civky tohoto relé /77/ je
pfipojen ke zdroji /+U,/.

4 vykresy
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