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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 3月 9日 (2007.3.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 者 ら は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 鋭 意 検 討 を 重 ね た 結 果 、 水 酸 基 に 対 す る イ
ソ シ ア ナ ー ト 基 の モ ル 比 が 過 剰 で あ る 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 に つ い て 、 従 来 よ り 問 題
と な っ て い た 長 時 間 運 転 で の 紡 糸 安 定 性 が 不 充 分 で あ っ た 原 因 が 、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン
樹 脂 の 溶 融 滞 留 に よ る 熱 劣 化 物 生 成 に 起 因 し て い る こ と を 明 ら か に し 、 そ の 問 題 を 特 定 の
加 工 安 定 剤 を 配 合 す る に よ っ て 解 決 で き る こ と を 見 出 し 、 本 発 明 を 完 成 す る に 至 っ た
。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル の 製 造 に 用 い る ポ リ オ ー ル と し て は 、 ポ リ エ ス テ ル の 製 造 に お
い て 一 般 的 に 使 用 さ れ て い る も の を 用 い る こ と が で き 、 例 え ば 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ
エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ， ３ － プ ロ パ
ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 ２ ， ２ － ジ エ チ ル － １ ， ３ － プ ロ
パ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ３ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ４
－ ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 １ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 ３ － メ チ ル －
１ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ６ － ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ７ － ヘ プ タ ン ジ オ ー ル 、 １
， ８ － オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ８ － オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 ２ ， ７ － ジ メ チ ル －
１ ， ８ － オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ９ － ノ ナ ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ９ － ノ ナ ン ジ オ
ー ル 、 ２ ， ８ － ジ メ チ ル － １ ， ９ － ノ ナ ン ジ オ ー ル 、 １ ， １ ０ － デ カ ン ジ オ ー ル 等 の 炭 素
数 ２ ～ １ ５ の 脂 肪 族 ジ オ ー ル ； １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ
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ノ ー ル 、 シ ク ロ オ ク タ ン ジ メ タ ノ ー ル 等 の 脂 環 式 ジ オ ー ル ； １ ， ４ － ビ ス （ β － ヒ ド ロ キ
シ エ ト キ シ ） ベ ン ゼ ン に 代 表 さ れ る 芳 香 族 二 価 ア ル コ ー ル 等 の １ 分 子 当 た り 水 酸 基 を ２ 個
有 す る ジ オ ー ル お よ び ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ト リ メ チ ロ ー ル エ タ ン 、 グ リ セ リ ン 、 １
， ２ ， ６ － ヘ サ ン ト リ オ ー ル 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 、 ジ グ リ セ リ ン 等 の １ 分 子 当 た り
水 酸 基 を ３ 個 以 上 有 す る ポ リ オ ー ル な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル
の 製 造 に 当 た っ て は 、 こ れ ら の ポ リ オ ー ル は 単 独 で 使 用 し て も ２ 種 以 上 を 組 み 合 わ せ て 使
用 し て も よ い 。 こ れ ら の う ち で も 、 ２ － メ チ ル － １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ３ － メ チ ル －
１ ， ５ － ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ８ － オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 ２ ， ７ － ジ メ チ ル
－ １ ， ８ － オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 ２ － メ チ ル － １ ， ９ － ノ ナ ン ジ オ ー ル 、 ２ ， ８ － ジ メ チ ル
－ １ ， ９ － ノ ナ ン ジ オ ー ル な ど の メ チ ル 基 を 側 鎖 と し て 有 す る 炭 素 数 ５ ～ １ ２ の 脂 肪 族 ジ
オ ー ル を 用 い る の が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 チ タ ン 系 触 媒 を 用 い て 製 造 さ れ た ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル で は 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー
ル 中 に 含 ま れ る チ タ ン 触 媒 を 失 活 さ せ て お く こ と が 必 要 で あ り 、 失 活 さ れ て い な い チ タ
ン 系 触 媒 を 含 む ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル を 用 い て 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 を 製 造 す る と
、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 の 耐 熱 性 な ど の 特 性 が 劣 っ た も の に な る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に お け る 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 の 製 造 方 法 と し て は 、 上 記 の 高 分 子 オ ー
ル 、 ジ イ ソ シ ア ナ ー ト 、 鎖 伸 長 剤 お よ び 必 要 に 応 じ て 他 の 成 分 を 使 用 し て 、 従 来 か ら
用 い ら れ て い る 方 法 の い ず れ も が 使 用 で き る 。 例 え ば 溶 融 重 合 、 溶 液 重 合 な ど の 公 知 の ウ
レ タ ン 化 反 応 技 術 を 利 用 し て 、 プ レ ポ リ マ ー 法 、 ワ ン シ ョ ッ ト 法 な ど の 方 法 で 製 造 す る こ
と が で き る 。 な か で も 、 実 質 的 に 溶 媒 の 存 在 し な い 条 件 下 で 溶 融 重 合 を 行 っ て 熱 可 塑 性 ポ
リ ウ レ タ ン 樹 脂 を 製 造 す る の が 、 重 合 を 簡 単 に か つ 円 滑 に 行 う こ と が で き る 点 か ら 好 ま し
く 、 特 に そ の 溶 融 重 合 を 多 軸 ス ク リ ュ ー 型 押 出 機 を 用 い る 連 続 溶 融 重 合 法 に よ っ て 行 う と
、 生 産 性 が 高 く な り よ り 好 ま し い 。 ま た 、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 の 製 造 に 当 た っ て は
、 ス ズ 系 ウ レ タ ン 化 触 媒 を 用 い て ポ リ ウ レ タ ン 形 成 反 応 を 行 う こ と が で き 、 特 に 、 熱 可 塑
性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 原 料 の 合 計 重 量 に 基 づ い て 、 ス ズ 系 ウ レ タ ン 化 触 媒 を ス ズ 原 子 に 換 算
し て ０ ． ５ ～ ５ ０ ｐ ｐ ｍ の 割 合 で 用 い て 製 造 す る と 分 子 量 の 高 い 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹
脂 を 得 る こ と が で き る 。 そ の 際 の ス ズ 系 ウ レ タ ン 化 触 媒 と し て は 、 例 え ば ジ ブ チ ル ス ズ ジ
ア セ テ ー ト 、 ジ ブ チ ル ス ズ ジ ラ ウ レ ー ト 、 ジ ブ チ ル ス ズ ビ ス （ ３ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ オ ン
酸 エ ト キ シ ブ チ ル エ ス テ ル ） 塩 な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 加 工 安 定 剤 （ Ｂ ） に お け る フ ェ ノ ー ル 化 合 物 （ Ｘ ） と リ ン 系 化 合 物 （ Ｙ ） の 重 量 比 は
、 下 記 の 式 （ ２ ）
　 　 　 ０ ． １ ≦ ｘ ／ ｙ ≦ １ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ ２ ）
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（ 式 中 、 ｘ は フ ェ ノ ー ル 系 化 合 物 （ Ｘ ） の 重 量 を 表 し 、 ｙ は リ ン 系 化 合 物 （ Ｙ ） の 重 量 を
表 す 。 ）
を 満 足 す る 。 ｘ ／ ｙ の 値 が ０ ． １ 未 満 の 場 合 に は 、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 組 成 物 の Ｎ
Ｏ ｘ ガ ス 変 色 性 が 低 下 し 、 １ ０ を 越 え る と 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 組 成 物 の 紡 糸 安 定 性
が 悪 化 す る と と も に 、 得 ら れ る ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 の 繊 度 斑 が 増 大 す る 。 熱 安 定 性 等 の
耐 久 性 の 面 か ら ｘ ／ ｙ の 値 は 、 ０ ． ５ ～ ５ の 範 囲 内 で あ る の が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ ４ ４ 】
〔 ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 の 耐 熱 性 〕
　 ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 か ら な る 試 料 を 木 枠 を 使 用 し て ２ ０ ０ ％ 伸 長 し た 状 態 で 固 定 し 、
熱 風 乾 燥 機 を 用 い て １ ４ ０ ℃ で １ 分 間 熱 処 理 す る こ と に よ り 、 処 理 前 の 糸 長 さ を 基 準 と し
て ３ ０ ０ ％ 伸 長 時 の 強 度 保 持 率 下 式 に よ り 求 め る こ と で 耐 熱 性 の 指 標 と し た 。
　 　 ３ ０ ０ ％ 伸 長 時 の 強 度 保 持 率 （ ％ ） ＝ （ Ｍ ／ Ｍ 0 ） × １ ０ ０
（ 式 中 、 Ｍ は 処 理 後 の ３ ０ ０ ％ モ ジ ュ ラ ス 、 Ｍ 0 は 処 理 前 の ３ ０ ０ ％ モ ジ ュ ラ ス を 表 す 。
）
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
〔 ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 の 耐 NOx性 〕
ポ リ ウ レ タ ン 弾 性 繊 維 か ら な る 試 料 を NO 2 ガ ス 濃 度 を ６ ５ ０ ｐ ｐ ｍ に 増 加 さ せ た 空 気 中 で
１ 時 間 処 理 し 、 こ の 前 後 の 強 度 を 測 定 し て 強 度 保 持 率 を 次 の 強 度 保 持 率 の 式 に 準 じ て 求 め
た 。
強 度 保 持 率 （ ％ ） ＝ （ 処 理 後 の 強 度 ） ／ （ 処 理 前 の 強 度 ）
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