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DESCRIPCION
Aparatos y métodos para la impresién 6pticamente variable
Solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud provisional de los Estados Unidos con numero de serie
62/395,894, titulada "Apparatuses and Methods for Optically Variable Printing", presentada el 16 de septiembre de
2016. La presente solicitud también reivindica la prioridad de la solicitud de patente de los Estados Unidos con nimero
de serie 15/639,493, titulada Apparatuses and Methods for Optically Variable Printing", presentada el 12 de julio de
2017.

Campo

Las modalidades de la presente descripcion se refieren generalmente a la impresioén 6pticamente variable, por ejemplo,
la impresion de imagenes que cambian el color y/o el contenido mostrado correspondiente a un cambio en el angulo
de vision o iluminacién.

Antecedentes de la descripcién

Las caracteristicas épticamente variables pueden utilizarse con fines de seguridad y/o decoracién. Por ejemplo, las
caracteristicas de seguridad pueden imprimirse en un documento. Las caracteristicas de seguridad de nivel 1 pueden
entenderse como caracteristicas que pueden autenticarse sin la necesidad de equipo adicional, mientras que las
caracteristicas de nivel 2 o nivel 3 pueden incluir equipo adicional o especializado para verificacidén. Las caracteristicas
de seguridad de nivel 1 pueden proporcionarse, por ejemplo, mediante un efecto visual y/o tactil. Las caracteristicas
de seguridad de nivel 1 pueden proporcionarse con caracteristicas 6pticamente variables, o caracteristicas que
cambian de apariencia tras el movimiento y/o dngulo de visién de un documento. Por ejemplo, pueden emplearse
elementos holograficos, o, como otro ejemplo, pueden utilizarse pigmentos que cambian de color dpticamente
variables.

La impresién por transferencia térmica puede usarse para imprimir documentos tales como tarjetas de identificacién.
Diversos pigmentos pueden usarse como parte de un proceso de impresién por transferencia térmica. Por ejemplo,
los pigmentos épticamente variables pueden usarse para proporcionar caracteristicas épticamente variables; sin
embargo, los pigmentos 6pticamente variables tienen varios inconvenientes. Por ejemplo, los pigmentos 6pticamente
variables tienden a ser costosos, lo que hace que las cintas de transferencia térmica que utilizan pigmentos
Opticamente variables sean costosas. Ademas, las cintas de transferencia térmica pueden fabricarse mediante un
proceso de impresién en huecograbado, y los pigmentos épticamente variables pueden tener inconvenientes en
relacién con dicha fabricacién de cintas de impresién térmica.

Por ejemplo, la produccién de cintas de transferencia térmica puede utilizar una formulacién de pigmento/polimero
que se aplica sobre una pelicula de poliéster mediante un proceso tal como la impresién en huecograbado directo
mediante el uso de un cilindro de huecograbado grabado. Se pueden afiadir varios aditivos o polimeros adicionales a
la formulacién para ayudar con el rendimiento de recubrimiento, impresién o durabilidad. Generalmente, esta
produccién requiere pigmentos que pueden suspenderse facil o convenientemente en una solucién polimérica que
tiene una viscosidad recubrible, y que pueden transferirse desde las celdas del cilindro de huecograbado sin bloquear.
Sin embargo, los pigmentos Spticamente variables generalmente son de mayor tamafio, tienen forma de placa (es
decir, tienen una dimensién significativamente mayor que otra dimensién) y tienen una densidad relativamente alta.
Estos atributos hacen que los pigmentos 6pticamente variables sean inapropiados o inconvenientes para la impresion
en huecograbado. Ademas, la dificultad para controlar la orientacién de los materiales tipo placa hace que su uso sea
dificil de controlar con procesos de huecograbado y/o impresidn térmica. El documento US2010209677A1 se refiere
a un método de registro de imagenes y un sistema de grabacién de registros e imagenes. El documento
WO0166360A1 se refiere a un dispositivo de seguridad. El documento US2004013141A1 se refiere a un método para
formar una imagen brillante.

Resumen de la descripcién

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas. Ciertas modalidades de la presente descripcién proporcionan
materiales capaces de producir una caracteristica épticamente variable. Los materiales incluyen un material metalico
y un material coloreado semitransparente separado que puede proporcionarse en forma de imagen en las mismas
areas de un sustrato para producir una caracteristica 6pticamente variable. Como se usa en la presente descripcién,
un material coloreado semitransparente es un material coloreado que tiene suficiente transparencia para proporcionar
el efecto dpticamente variable en cooperaciéon con un material metalico como se describe en la presente descripcion.

Ciertas modalidades de la presente descripcién proporcionan un método para imprimir a un objetivo. El método incluye

imprimir una primera imagen al objetivo. La primera imagen se imprime con un material metalico. El método también
incluye imprimir una segunda imagen al objetivo sobre la primera imagen. La segunda imagen se imprime con un
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material semitransparente coloreado.

Ciertas modalidades de la presente descripcion proporcionan una lamina de transferencia térmica para imprimir a un
objetivo. La ldamina de transferencia térmica incluye un sustrato, un panel de transferencia masiva metélico, y un panel
de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreado. Puede observarse que en algunas modalidades,
una lamina de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreada puede configurarse como un panel,
mientras que en otras modalidades, la caracteristica 6pticamente variable puede producirse con el uso de dos ldminas
de transferencia térmica de formato continuo (por ejemplo, una lamina semitransparente coloreada y una lamina
metélica). El panel de transferencia masiva de material metalico se dispone sobre el sustrato. El panel de transferencia
masiva de pigmento semitransparente coloreado también se dispone sobre el sustrato. El panel de transferencia
masiva de material metélico y el panel de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreado se posicionan
en la ldmina de transferencia térmica de manera que la ldmina de transferencia térmica imprime sobre el objetivo en
el siguiente orden: primero, imprimir desde el panel de transferencia masiva de material metélico; a continuacién,
imprimir desde el panel de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreado.

Ciertas modalidades de la presente descripcién proporcionan un documento que incluye una base, una primera
imagen y una segunda imagen. La primera imagen se imprime sobre la base e incluye un material metalico. La segunda
imagen se imprime sobre la base. La primera imagen esta interpuesta entre la base y la segunda imagen. La segunda
imagen incluye un pigmento semitransparente coloreado.

Ciertas modalidades de la presente descripcién proporcionan un cuerpo del documento que incluye una base, una
primera capa de imagen y una segunda capa de imagen. La primera imagen se proporciona en la primera capa e
incluye un material metélico. La segunda imagen se proporciona en una capa separada. La primera capa de imagen
se interpone entre la base y la segunda capa de imagen. La segunda imagen incluye un pigmento semitransparente
coloreado. La base, y la primera y segunda capas se laminan juntas para formar un cuerpo del documento.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 proporciona un diagrama de flujo de un método de conformidad con una modalidad de la presente
descripcién.

La Figura 2A proporciona una vista esquemética de un documento de ejemplo de acuerdo con varias modalidades.
La Figura 2B proporciona una vista del documento de la Figura 2A en un angulo de visién diferente.

La Figura 2C ilustra una tarjeta de ejemplo observada en un primer angulo de acuerdo con varias modalidades.
La Figura 2D ilustra la tarjeta de ejemplo de la Figura 2C en un segundo angulo.

La Figura 3A proporciona una vista esquemética de un documento de ejemplo de acuerdo con varias modalidades.
La Figura 3B proporciona una vista del documento de la Figura 3A en un angulo de visién diferente.

La Figura 4A proporciona una vista esquemética de un documento de ejemplo de acuerdo con varias modalidades.
La Figura 4B proporciona una vista del documento de la Figura 4A en un angulo de visién diferente.

La Figura 5 proporciona una vista esquemética de una ldmina de transferencia térmica de acuerdo con varias
modalidades.

La Figura 6 proporciona una vista esquematica lateral de un documento de acuerdo con varias modalidades.

La Figura 7 proporciona una vista superior del documento de la Figura 6.

Descripcion detallada de la divulgacién

El resumen anterior, asi como la siguiente descripcién detallada de ciertas modalidades, se entenderan mejor cuando
se lean junto con los dibujos adjuntos. Como se usa en la presente descripcidn, un elemento o etapa mencionado en
singular y precedido por la palabra "un" o "una" debe entenderse como que no excluye necesariamente el plural de
los elementos o etapas. Ademas, las referencias a "una modalidad" no pretenden ser interpretadas como excluyentes
de la existencia de modalidades adicionales que también incorporan las caracteristicas enumeradas. Ademas, a
menos que se indique explicitamente lo contrario, las modalidades "que comprenden" o "que tienen" un elemento o
una pluralidad de elementos que tienen una propiedad particular pueden incluir elementos adicionales que no tengan
esa propiedad.

Se entenderan mejor varias modalidades cuando se lean junto con los dibujos adjuntos. En la medida en que las
figuras ilustran diagramas de los bloques funcionales de varias modalidades, los bloques funcionales no son
necesariamente indicativos de la divisién entre componentes fisicos. Por lo tanto, por ejemplo, uno o més de los
bloques funcionales pueden implementarse en un Unico componente o unidad o componentes o unidades multiples.
De manera similar, un bloque dado puede implementarse mediante el uso de dos 0 mas componentes fisicos distintos.
Debe entenderse que las diversas modalidades no se limitan a las disposiciones e instrumentalidad mostradas en la
figuras.

Diversas modalidades proporcionan, por ejemplo, métodos o técnicas para proporcionar caracteristicas épticamente
variables en medios impresos, por ejemplo, una caracteristica impresa Opticamente variable personalizada o
adaptadas. Las caracteristicas épticamente variables se proporcionan sin usar pigmentos épticamente variables
relativamente grandes o costosos. Diversas modalidades proporcionan imégenes y/o capas separadas que no son
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Opticamente variables individualmente, sino que cooperan para proporcionar un efecto 6pticamente variable. Por
ejemplo, una combinacidén de dos tipos diferentes de pigmentos (por ejemplo, un primer tipo de pigmento que es
metélico y un segundo tipo de pigmento que esta coloreado y semitransparente) que se recubren o imprimen en un
objetivo puede usarse para proporcionar un efecto épticamente variable. Varias modalidades proporcionan un punto
de emisién, caracteristicas personalizadas y 6pticamente variables a las tarjetas y documentos de seguridad. Puede
notarse que, en algunas modalidades, pueden proporcionarse caracteristicas épticamente variables que no estan
personalizadas, sino que son generales o compartidas por un grupo de tarjetas u otros documentos.

Los pigmentos lamelares metélicos pueden utilizarse en varias modalidades. Puede observarse que los pigmentos
lamelares metélicos pueden caracterizarse por ser uno de dos tipos: flotante y no flotante. Los pigmentos flotantes,
por ejemplo, tienden a orientarse en o cerca de una superficie de pelicula paralela entre si y/o flotar hasta la parte
superior de un recubrimiento para proporcionar una barrera y superficie lamelar metélica generalmente continuas que
refleja la luz de una manera relativamente altamente especular, y/o proporciona un lustre o brillo relativamente alto.
Los pigmentos no flotantes tienden a distribuirse de manera més uniforme a lo largo de una pelicula, lo que proporciona
la apariencia de un grano metalico o patina, con menos brillo que los pigmentos flotantes. Tanto los pigmentos flotantes
como los no flotantes pueden mezclarse con un polimero aglutinante para permitir el recubrimiento imprimible por
transferencia masiva. Generalmente, en varias modalidades, una combinacién de lustre y buenas caracteristicas de
adhesion proporcionan efectos visuales efectivos. Pueden usarse sistemas acuosos o a base de solvente, por ejemplo.
Los aglutinantes adecuados se pueden se seleccionar de una gama de tipos de polimeros que incluyen, pero no se
limitan a poliésteres, acrilicos, poliuretanos, o similares. En algunas modalidades, los aditivos pueden afiadirse a una
combinacién de pigmento/aglutinante para mejorar una o més de adhesion, durabilidad o definicién de impresién, entre
otras. Adicional o alternativamente, los aditivos pueden afiadirse a mejorar la procesabilidad. Por ejemplo, pueden
emplearse aditivos tales como modificadores de la viscosidad o agentes humectantes.

Pueden usarse varios pigmentos coloreados (por ejemplo, pigmentos semitransparentes coloreados) en diferentes
modalidades. Pueden emplearse pigmentos organicos o inorganicos. Los pigmentos pueden proporcionarse como
sélidos 0 como una predispersién en un solvente, por ejemplo. En varias modalidades, se pueden afiadir dispersantes
adicionales o aglutinantes poliméricos para mantener una buena dispersiéon. El uso de predispersiones proporciona
simplicidad en la etapa de preparacién de la solucién, pero puede tener mayores costos de transporte. El uso de
pigmentos en forma sdélida reduce los costos de transporte y los problemas relacionados, pero da como resultado
etapas de dispersién y preparacién de soluciones durante la fabricacién. Generalmente, para lograr suficiente
transparencia de un recubrimiento creado con un material de pigmento, puede controlarse el tamafio de particula y la
distribucién de tamafio. Como se usa en la presente descripcién, un material coloreado semitransparente es un
material coloreado que tiene suficiente transparencia para proporcionar el efecto dpticamente variable cuando se usa
en cooperacién con un material metalico como se describe en la presente descripcién. Por ejemplo, el uso de pigmento
que tiene un tamafio de particula submicrénico proporciona suficiente transparencia en varias modalidades. Puede
observarse que, en varias modalidades, puede proporcionarse un tamafio de particula submicrédnico incluso si algunas
particulas exceden un tamafio de particula micrométrico (por ejemplo, debido a una distribuciéon de tamafio entre todas
las particulas). Por ejemplo, si un tamafio de particula promedio o0 medio es submicrénico, y relativamente pocas de
las particulas exceden un micrémetro, la mezcla puede entenderse que tiene un tamafio de particula submicrénico.
Generalmente, en varias modalidades, los tamafios de las particulas individuales de pigmento coloreado, como un
grupo, son lo suficientemente pequefios como para proporcionar suficiente transparencia para proporcionar un efecto
Opticamente variable cuando se usan en relacién con un material metalico como se describe en la presente
descripcién. Puede observarse que, en algunas modalidades, por ejemplo, particulas dimensionadas entre
aproximadamente 0,09 micras y 0,47 micras pueden proporcionar el cambio de color o el efecto visual discutido en la
presente descripcion. Puede observarse ademas que el tamafio de las particulas de material coloreado
semitransparente no es el Unico factor determinante en términos de proporcionar el cambio de color o efecto visual en
combinacién con un material metalico. Por ejemplo, ciertas particulas dimensionadas entre aproximadamente 1,3 y
1,9 micras pueden no proporcionar el cambio de color, mientras que particulas dimensionadas, por ejemplo,
aproximadamente 2,6 micras pueden proporcionar un cambio de color o efecto visual débilmente visible. Ademas,
pueden usarse tamafios de particulas mas pequefios para proporcionar mejor definicién de impresién. Aunque otros
factores también pueden afectar la definicidn de impresién, el uso de particulas dimensionadas por debajo de una
micra en general tiende a producir una definicién de impresién mejorada.

El uso de un tamafio de particula pequefio (por ejemplo, submicrénico) junto con un intervalo de tamafio de particula
estrechamente definido es Util para mantener una buena definicién de impresidén y proporcionar un nivel suficiente de
transparencia. Los presentes inventores han encontrado sorprendentemente que, mediante la seleccién apropiada de
materiales y la produccién de un material térmicamente transferible que contiene pigmentos suficientemente
pequefios, puede lograrse un nivel de transparencia que, cuando se imprime en forma de imagen sobre una imagen
se imprime con un material térmicamente transferible que contiene un pigmento lamelar de plata, proporciona un efecto
Opticamente variable, con los colores de la primera imagen impresa y la segunda imagen impresa que cambia (por
ejemplo, de claro a oscuro). Por ejemplo, la primera imagen impresa y la segunda imagen impresa pueden cambiar
opuestamente: en un primer angulo de visién, la primera imagen impresa parece mas oscura y la segunda imagen
impresa més clara, pero en un segundo éngulo de visién la primera imagen parece mas clara y la segunda imagen
mas oscura.
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Puede observarse que el pigmento lamelar de plata discutido anteriormente se refiere al color y no necesariamente al
material, por ejemplo, puede usarse un material de aluminio lamelar para proporcionar el pigmento lamelar de plata.
Ademas, como se usa en la presente descripcién, el color puede referirse a la apariencia visual del material, de manera
que el término cambio de color puede referirse a una variacién de tonalidad (por ejemplo, de azul claro a azul oscuro)
y ho necesariamente a un cambio de color. Puede observarse que, en varias modalidades, pueden usarse paneles de
difusién de colorante y/o transferencia masiva adicionales, ademés de paneles de transferencia masiva para un
pigmento metélico y un pigmento semitransparente coloreado, por ejemplo, para imprimir una fotografia en color y/o
un cédigo de barras, entre otras cosas. En varias modalidades, pueden usarse colores adicionales, una capa adhesiva
incolora transparente puede imprimirse entre las imégenes semitransparentes metélicas y coloreadas, y/o puede
imprimirse un recubrimiento protector sobre las imagenes semitransparentes metélicas y/o coloreadas.

Puede observarse que la variabilidad 6ptica o los efectos visuales en varias modalidades no se limitan a una transicién
de claro/oscuro. Por ejemplo, a través del difuminado selectivo de dos imagenes diferentes, y primero imprimir una
imagen con un material metalico y subsecuentemente imprimir una segunda imagen con material semitransparente
coloreado como se discutid en la presente descripcién en la misma area del sustrato que la primera imagen, puede
lograrse un efecto pticamente variable. Especificamente, una de las imagenes puede ser visible en todas los dngulos
de vision, mientras que la otra imagen no puede verse en ciertos dngulos de vision, pero luego se vuelve claramente
visible en diferentes angulos de visién. Por ejemplo, una imagen puede estar oculta dentro de la otra imagen hasta
que el articulo impreso se visualice en el dngulo apropiado. Como otro ejemplo, una imagen puede verse ya sea
delante o detras de la otra imagen en dependencia del 4ngulo de visién. Por ejemplo, en algunas modalidades, una
imagen de una cara puede aparecer detrés del texto o delante del texto, en dependencia del &ngulo de visién.

Los materiales de aglutinante y pigmento pueden seleccionarse para proporcionar una buena adhesion tanto a un
sustrato que se imprime sobre como a cualquier capa por debajo o por encima. En varias modalidades, el
coaglutinante, los polimeros adicionales y/o los aditivos adicionales pueden ayudar a lograr un equilibrio de adhesion
deseado. Pueden emplearse capas adicionales incoloras y transparentes para adherirse al sustrato o0 como una capa
de interposicion.

En algunas modalidades, el sustrato sobre el cual se imprime puede ser PVC o PC, por ejemplo, para los documentos
ID. Otros materiales de sustrato pueden usarse en otras modalidades. Por ejemplo, pueden usarse materiales Teslin,
papeles de seguridad, o receptores recubiertos tales como poliésteres. En varias modalidades, los recubrimientos o
capas superiores protectoras pueden recubrirse o adherirse al objetivo para ayudar a proteger una imagen. A manera
de ejemplo y no de limitacidn, tales capas protectoras o recubrimientos superiores pueden tener la forma de
recubrimientos de pelicula fina de poliéster, PVC, PC, acrilico, parches (hologréfico o transparente), o materiales
curables por UV (que pueden curarse antes o después de la aplicacién a una imagen).

Puede observarse que las modalidades de la presente descripcién utilizan una combinacién de una imagen se imprime
con un material metélico y una imagen se imprime con un material semitransparente coloreado, ninguno de los cuales
proporciona un efecto dpticamente variable por si mismo, para crear un efecto 6pticamente variable. Sin embargo,
cuando se combina (por ejemplo, una imagen se imprime con material semitransparente coloreado impreso sobre una
imagen se imprime con material metalico), se proporciona un efecto 6pticamente variable. Diversas modalidades
utilizan pigmentos metélicos altamente reflectantes y pigmentos submicrdnicos coloreados que absorben, transmiten
y dispersan parcialmente la luz proporcionando una imagen coloreada sustancialmente transparente que proporciona
visualmente diferentes colores y/o contenido dependiendo del angulo de visién. Tanto el pigmento metalico como el
pigmento submicrométrico coloreado (o de cualquier otra manera semitransparente) pueden imprimirse en forma de
imagen, lo que permite que se formen caracteristicas personalizadas Unicas en una o ambas de las imagenes
correspondientes en un punto de emisién.

Puede observarse que los pigmentos coloreados no transparente usados en combinacién con pigmentos metélicos
pueden proporcionar un area coloreada con un lustre de tipo metalico, pero un experto en la técnica reconoceria que
elllos efecto(s) 6pticamente variable(s) discutidos en la presente descripcibn no se replicardn en la medida
proporcionada por pigmentos coloreados semitransparente. Las modalidades descritas en la presente descripcion no
solo protegen contra la falsificacién al evitar la fotocopia efectiva (ya que una fotocopia no tendria el/los efecto(s)
Opticamente variables), sino que también proporcionan el uso de diferentes combinaciones de colores, ya que el color
en si mismo se origina a partir de los pigmentos coloreados, de los cuales hay una gran variedad para elegir. Ademas,
debido a que las modalidades descritas en la presente descripcién utilizan una combinacién de materiales en lugar de
una Unica fuente de pigmento iridiscente, el suministro de los componentes individuales puede separarse y controlarse
de manera que tener solo uno de los materiales no permite la réplica de la(s) caracteristica(s) épticamente variable(s).
Diversas modalidades, a través del uso de pigmentos semitransparentes coloreados junto con pigmentos metélicos,
por ejemplo, evitan el uso de pigmentos caros, grandes y densos que también pueden introducir dificultades en la
fabricacién.

Si bien varias modalidades emplean impresién por transferencia térmica (por ejemplo, para permitir la personalizacioén
de un documento), pueden emplearse otras técnicas. Cuando se emplea la impresién por transferencia térmica, en
algunas modalidades puede aplicarse una capa superior protectora después de que se emplea la impresién por
transferencia térmica.
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Se puede sefialar que en varias modalidades, una caracteristica de seguridad (por ejemplo, una caracteristica
Opticamente variable) puede incluirse dentro del cuerpo de una tarjeta de seguridad o documento. Por ejemplo, el
pigmento metélico y el pigmento semitransparente coloreado en varias modalidades se aplican mediante una técnica
de impresién alternativa (es decir, distinta de TTR) a una ldmina o rollo plastico que luego se incorpora al cuerpo de
la tarjeta o documento. Una técnica ilustrativa que puede usarse es la transferencia de sello en caliente seguida de
laminacién de la placa, que puede usarse en la produccién de tarjetas de policarbonato. El material metalico y el
material coloreado pueden transferirse a una lamina mediante el uso de la técnica de estampado en caliente y matrices
de estampado en caliente predisefiadas para crear un elemento en la lamina que tiene un efecto épticamente variable
como se describe en la presente descripcién. Esto podria entonces incorporarse en el cuerpo de un documento
mediante una técnica de laminacién o similar. También pueden emplearse técnicas de impresién tales como impresion
en huecograbado o serigrafia. Cuando se emplean caracteristicas épticamente variables dentro de una propia tarjeta,
el efecto 6pticamente variable puede predeterminarse para un grupo de tarjetas, y disefiarse en el grabado en un
cilindro de huecograbado o la impresidén de pantalla para serigrafia, como ejemplos. En algunas modalidades, puede
usarse una capa metalica y una capa de pigmento semitransparente coloreada, con dos disefios correspondientes
diferentes usados con dos cilindros de huecograbado correspondientes diferentes o dos serigrafias correspondientes
diferentes. Después de que se imprime la caracteristica épticamente variable, el material que contiene la caracteristica
puede laminarse al cuerpo del documento. Por ejemplo, la caracteristica podria ser la impresién en huecograbado
directo o serigrafiado en un rollo o lAmina de material de policarbonato. El material de policarbonato preimpreso podria
entonces intercalarse en un cuerpo completo del documento. El intercalado de material de policarbonato que incluye
la caracteristica preimpresa 6pticamente variable puede entonces laminarse mediante el uso de técnicas de
laminacién de placas estandar (por ejemplo, una prensa Burkle).

En otro ejemplo, el disefio de pigmento metalico puede imprimirse en una ldmina de material polimérico (por ejemplo,
policarbonato), y el disefio semitransparente coloreado en una lamina separada de polimero para usarse en el mismo
documento, con los disefios alineados de manera que cuando se unen los dos disefios cooperan para proporcionar la
caracteristica 6pticamente variable (por ejemplo, los disefios se alinean de manera que todos o una porcién del disefio
de pigmento semitransparente coloreado cubre o esta sobre la parte superior de al menos una porcién del disefio de
pigmento metélico). Tales modalidades proporcionan seguridad adicional, ya que un falsificador necesitaria acceso a
ambas partes del disefio final, con las partes individuales enviadas y/o almacenadas por separado para reducir el
riesgo de uso no autorizado.

Ademas, en varias modalidades, las caracteristicas de seguridad dentro de una tarjeta u otro cuerpo del documento
como se describe en la presente descripcion pueden usarse en combinacién con otras caracteristicas de seguridad,
tales como junto con una caracteristica holografica dentro de un cuerpo de tarjeta de policarbonato. Como las
caracteristicas discutidas en la presente descripcién, aunque son épticamente variables, son distintivamente diferentes
de las caracteristicas hologréficas y/o caracteristicas creadas mediante el uso de pigmentos 6pticamente variables,
pueden usarse dos o0 mas técnicas de manera complementaria.

La Figura 1 proporciona un diagrama de flujo de un método 100 para imprimir un objeto (por ejemplo, imprimir sobre
un objetivo y proporcionar un efecto épticamente variable, tal como para una caracteristica de seguridad), de acuerdo
con varias modalidades. El método 100, por ejemplo, puede emplear o realizarse por estructuras o aspectos de varias
modalidades (por ejemplo, sistemas y/o métodos) discutidas en la presente descripcién. En varias modalidades,
ciertas etapas pueden omitirse o agregarse, ciertas etapas pueden combinarse, ciertas etapas pueden realizarse
simultdneamente, ciertas etapas pueden realizarse al mismo tiempo, ciertas etapas pueden dividirse en mdltiples
etapas, ciertas etapas pueden realizarse en un orden diferente, o ciertas etapas o series de etapas pueden realizarse
nuevamente de manera iterativa. En varias modalidades, las porciones, aspectos y/o variaciones del método 100
pueden ser capaces de usarse como uno o més algoritmos para dirigir el hardware para realizar una o0 mas operaciones
descritas en la presente descripcién.

En 102, se imprime una primera imagen en un objetivo. En la modalidad representada, la primera imagen se imprime
con un material metalico. Generalmente, el material metélico se configura para cooperar con un material
semitransparente coloreado aplicado subsecuentemente aplicado por encima del material metalico (es decir, el
material metélico se interpone ser entre el material semitransparente coloreado y el objetivo) para proporcionar un
efecto 6pticamente variable. En varias modalidades, el material metalico puede transferirse térmicamente a partir de
una lamina de colorante o lamina de transferencia térmica. El objetivo, por ejemplo, puede ser una licencia, tarjeta o
documento de identificacién. En varias modalidades, el material metalico es un pigmento lamelar metalico con un
aglutinante o portador polimérico. Por ejemplo, en algunas modalidades el material metélico es un pigmento lamelar
de plata como se describe en la presente descripcién. La primera imagen puede incluir adicionalmente uno o mas de
texto, una forma geométrica, una imagen (tal como un retrato o fotografia de una persona), o una forma o figura
descriptiva (por ejemplo, un contorno de un pais u otra regién geogréafica como puede aparecer en un mapa).

Por ejemplo, en 104, la impresién de la primera imagen incluye texto de impresiéon con el material metalico. Por
ejemplo, uno o més de un nombre, nimero o cédigo pueden imprimirse con el material metalico como parte de la
impresion de la primera imagen. El texto de la primera imagen en varias modalidades coopera con un material aplicado
subsecuentemente (por ejemplo, un material semitransparente coloreado impreso sobre la parte superior del material
metélico) para proporcionar un efecto 6pticamente variable en el que el texto no es visible en un primer angulo de
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visién y es visible en un segundo éngulo de visién. Por ejemplo, las Figuras 2A y 2B representan un documento de
ejemplo 200 que incluye una primera imagen 210 que incluye texto 212, y una segunda imagen 220 (por ejemplo, una
imagen se imprime con un material semitransparente coloreado) representada esqueméticamente por una caja. En un
primer dngulo de visién representado en la Figura 2A, solo es visible la segunda imagen 220. Sin embargo, en un
segundo angulo de visién representado en la Figura 2B, tanto la segunda imagen 220 como el texto 212 de la primera
imagen 210 son visibles. Por ejemplo, el texto 212 puede parecer superpuesto encima de la segunda imagen 220
(incluso aunque la primera imagen 210 esté debajo de la segunda imagen 220). Puede observarse que pueden
proporcionarse tonalidades variables de texto variando la cantidad de material metélico impreso dentro de un contorno
o huella de texto.

La Figura 2C y la Figura 2D ilustran una tarjeta de ejemplo 250 con una segunda imagen 220 (en el ejemplo
representado, una fotografia de cabeza y hombros) y texto 212 (en el ejemplo representado, lineas de texto que
incluyen "Joe Bloggs"). En la Figura 2C, con la tarjeta 250 mantenida en un primer 4ngulo, la segunda imagen 220 es
claramente visible, pero el texto 212 no es visible o apenas visible en varias modalidades. En la Figura 2D, con la
tarjeta en un segundo angulo, tanto la segunda imagen 220 como el texto 212 son claramente visibles.

Volviendo a la Figura 1, puede observarse que, ademés o alternativamente, la primera imagen puede incluir una
imagen o representaciéon que no sea de texto. En 106 de la modalidad ilustrada, se imprime una imagen que no sea
de texto como parte de la impresién de la primera imagen. Por ejemplo, la primera imagen puede incluir un retrato o
fotografia (por ejemplo, un retrato o fotografia de un individuo correspondiente a un documento de identificacién en el
que se imprime la primera imagen). Como otro ejemplo, la primera imagen puede incluir toda o una porcién de un
mapa. En varias modalidades, la primera imagen puede ser parcial o totalmente coextensiva con una segunda imagen
aplicada subsecuentemente. Ademas, la primera imagen puede ser una versién mas pequefia de una segunda imagen
aplicada subsecuentemente.

Puede observarse que, como también se discute de otro modo en la presente descripcién, pueden usarse varias
técnicas para aplicar o imprimir la primera imagen al objetivo. Por ejemplo, en la modalidad ilustrada, en 108, la primera
imagen se transfiere térmicamente al objetivo. Por ejemplo, el material metélico puede transferirse al objetivo desde
un panel de transferencia masiva desde una transferencia térmica o lamina de colorante.

En 110, se proporciona una capa transparente. La capa transparente se imprime sobre, o por encima de, la primera
imagen (es decir, la primera imagen se interpone entre la capa transparente y el objetivo). La capa transparente se
interpone entre la primera imagen y una segunda imagen aplicada subsecuentemente. En varias modalidades, la capa
transparente se aplica mediante el uso de un material incoloro y transparente configurado para proteger la primera
imagen y/o mejorar la adhesion entre la primera imagen y los materiales aplicados subsecuentemente (por ejemplo,
un material semitransparente coloreado de una segunda imagen). También puede afladirse una capa transparente
debajo de la capa metalica (es decir, entre el objetivo y la primera capa de imagen) para mejorar la adhesién al sustrato
objetivo de eleccion. Puede observarse que el uso de capas transparentes no se limita a un uso Unico; en varias
modalidades, pueden usarse multiples capas transparentes en cualquier combinaciéon para obtener la adhesion
requerida y las propiedades de transferencia sin comprometer el efecto visual.

Puede observarse que la primera imagen y una segunda imagen aplicada subsecuentemente pueden imprimirse al
mismo objetivo en la misma ubicacién (por ejemplo, la primera imagen de un primer panel de transferencia masiva de
una lamina de transferencia térmica y la segunda imagen impresa de un segundo panel de transferencia masiva de la
misma lamina de transferencia térmica inmediatamente después), o puede imprimirse en diferentes ubicaciones. Por
ejemplo, la primera imagen puede imprimirse como una imagen comun (por ejemplo, la misma primera imagen impresa
a un nimero de objetivos) en una primera ubicacién, con el objetivo transferido luego a una segunda ubicacién en la
que se imprime la segunda imagen. La segunda imagen puede imprimirse como una imagen Unica (por ejemplo, una
segunda imagen diferente impresa para cada uno de los objetivos proporcionados con la primera imagen comdn). La
capa transparente aplicada en 110 puede usarse para proteger la primera imagen cuando el objetivo se almacena y/o
esta en transito, y/o puede mejorar la adhesién entre el primer y el segundo objetivos.

En 112, se imprime una segunda imagen al objetivo sobre la primera imagen. En la modalidad ilustrada, la segunda
imagen se imprime con un material semitransparente coloreado. Por ejemplo, la segunda imagen en varias
modalidades se imprime con un pigmento submicrénico como se discutid en la presente descripcién. Generalmente,
la segunda imagen y la primera imagen cooperan para proporcionar un efecto épticamente variable. En algunas
modalidades, la segunda imagen es visible en todos los angulos, y la primera imagen es visible solo en algunos
angulos de visién. Por ejemplo, la primera imagen puede aparecer y desaparecer a medida que se cambia un angulo
de iluminacidn y/o angulo de vision. En algunas modalidades, la primera imagen y la segunda imagen pueden cooperar
para cambiar una tonalidad de la segunda imagen. Por ejemplo, la primera imagen puede ser parcial o completamente
coextensiva con la segunda imagen, con las dos imagenes que proporcionan una imagen visible combinada. A medida
que se cambia el angulo de iluminacidn y/o visualizacién, la contribuciéon de la primera imagen a la imagen visible
combinada observada por un espectador puede cambiar, cambiando de esta manera la tonalidad de la imagen visible
combinada.

Por ejemplo, las Figuras 3A y 3B representan un documento de ejemplo con una primera imagen 310 y una segunda
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imagen 320. La segunda imagen 320 representa una regién geografica 322, tal como un mapa o proyeccién de globo
que representa un nimero de regiones diferentes (por ejemplo, estados, paises y/o continentes). La primera imagen
310 representa una regién geografica 312 que es un subconjunto de la regién geogréfica 322. Por ejemplo, la regién
geografica 312 puede corresponder a un solo pais, continente o estado. La primera imagen 310 y la segunda imagen
320 pueden entenderse como parcialmente coextensivas, ya que tienen un limite o huella comun sobre una porcién
de la segunda imagen 320. Para la Figura 3A, en un primer angulo de visién, la segunda imagen 320 tiene una
apariencia sombreada uniformemente (por ejemplo, la primera imagen 310 no es visible o no contribuye a la apariencia
visible del documento 300, con toda la regién geogréfica 322 que aparece en el mismo tono); sin embargo, en la Figura
3B, en un angulo de visidn diferente, la primera imagen 310 contribuye a la imagen visible general, lo que da como
resultado que la segunda imagen 310 tenga una tonalidad aparente diferente para las porciones con las que la primera
imagen 310 es coextensiva. En modalidades alternativas, la primera imagen 310 puede contribuir en diferentes
angulos de visién. Por ejemplo, en un primer angulo de visién, la regién geografica 312 puede tener una apariencia
mas clara que el resto de la regién geogréfica 322, mientras que, en un segundo angulo de vision, la regién geografica
312 puede tener una apariencia méas oscura que el resto de la regién geografica 322. En consecuencia, en varias
modalidades, la primera y la segunda imagen pueden compartir una huella comun, con una tonalidad aparente de la
segunda imagen que varia con los cambios en el 4ngulo de iluminacién.

Como otro ejemplo, en algunas modalidades, la primera imagen puede ser una versién mas pequefia de la segunda
imagen. Por ejemplo, las Figuras 4A y 4B representan un ejemplo de documento 400 con una primera imagen 410 y
una segunda imagen 420. Cada una de la primera imagen 410 y la segunda imagen 420 son representaciones
fotogréficas de la misma persona; sin embargo, la primera imagen 410 es una versién méas pequefia. En la Figura 4A,
en un primer &ngulo de visidn, solo se puede ver la segunda imagen 420. En la Figura 4B, en un segundo angulo de
visién, la primera imagen 410 es visible. Puede observarse que la segunda imagen 420 no se muestra en la Figura 4B
para mayor claridad de la ilustraciéon; sin embargo, en la practica la primera imagen 410 puede verse superpuesta en
la segunda imagen 420.

Volviendo a la Figura 1, puede observarse que, como también se discute en otra parte de la presente descripcion,
pueden usarse varias técnicas para aplicar o imprimir la segunda imagen al objetivo. Por ejemplo, en la modalidad
ilustrada, en 114, la segunda imagen se transfiere térmicamente al objetivo. Por ejemplo, el material semitransparente
coloreado puede transferirse al objetivo desde un panel de transferencia masiva desde una transferencia térmica o
lamina de colorante. Puede observarse que pueden emplearse otras técnicas de impresién en otras modalidades.

La Figura 5 proporciona una vista esquemética de una lamina de transferencia térmica 500 de acuerdo con varias
modalidades. La lamina de transferencia térmica 500 puede dimensionarse, conformarse, y de cualquier otra manera
configurarse para ser compatible con impresoras facilmente disponibles, lo que permite que la ldmina de transferencia
térmica 500 se use con impresoras existentes. Generalmente, la lamina de transferencia térmica 500 se configura
para la impresién térmica, o la difusién de colorante y/o transferencia de material a un objetivo mediante calentamiento.
Puede observarse que la disposicidén particular de los paneles u otros aspectos de la ldmina de transferencia térmica
500 mostrada en la Figura 5 son a manera de ejemplo con fines ilustrativos, y que otras combinaciones o disposiciones
de paneles o capas pueden usarse en otras modalidades (por ejemplo, capas o paneles adicionales afiadidos, un
panel o capa mostrada en la Figura 5 eliminados, paneles o capas posicionadas de manera diferente entre si que la
mostrada en la Figura 5). Como otro ejemplo, las ldminas con un formato continuo pueden utilizarse en lugar de
paneles en varias modalidades. En algunas modalidades, el objetivo que se va a imprimir puede ser una tarjeta, tal
como una tarjeta de crédito o una tarjeta de identificacion o licencia. En otras modalidades, el objetivo puede ser una
pelicula retransferible que se aplica subsecuentemente a otro objeto. La ldmina de transferencia térmica 500 puede
usarse junto con uno o més aspectos del método 100.

Como se ve en la Figura 5, la ldmina de transferencia térmica ilustrada 500 incluye un sustrato 510, un panel de
transferencia masiva de material metélico 530, y un panel de transferencia masiva de pigmento semitransparente
coloreado 540. El panel de transferencia masiva 530 metélico incluye un material metélico 532 configurado para
transferirse térmicamente desde la ldmina de transferencia 500 a un objetivo de impresion, y el panel de transferencia
masiva de pigmento coloreado 540 incluye un material semitransparente coloreado 542 configurado para transferirse
térmicamente desde la l[dmina de transferencia térmica 500 a un objetivo de impresién. El panel de transferencia
masiva metalico 530 y el panel de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreado 540 se posicionan
en la lamina de transferencia térmica 500 de manera que la ldmina de transferencia térmica 500 primero imprime hasta
el objetivo desde el panel de transferencia masiva metalico 530 y a continuacién imprime hasta el objetivo desde el
panel de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreado 540. Puede notarse que, en las modalidades,
donde se imprime una pelicula retransferible como un objetivo inicial, con la pelicula retransferible aplicada
posteriormente a un objetivo final, que el panel de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreado 540
puede imprimirse primero al objetivo inicial (la pelicula retransferible), de manera que una imagen impresa desde el
panel metalico de transferencia masiva 530 es inmediatamente adyacente al objetivo final o interpuesta de cualquier
otra manera entre el objetivo final y una imagen se imprime con el material semitransparente coloreado 542
proporcionado desde el panel de transferencia masiva de pigmento semitransparente coloreado 540. Puede
observarse que pueden incluirse otros paneles en la ldmina de transferencia térmica. Por ejemplo, pueden
proporcionarse paneles de difusién de colorante. Como otro ejemplo, puede proporcionarse un panel de transferencia
masiva negro (por ejemplo, para proporcionar texto que no tiene un efecto 6pticamente variable). Ademas, uno o mas
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paneles transparentes de transferencia masiva pueden proporcionarse (por ejemplo, para proporcionar una capa
transparente como se discutié en relacién con la etapa 110 de la Figura 1, y/o para proporcionar una capa superior
protectora después de que se completa la impresién de una o méas imagenes 6pticamente variables). Ademas, pueden
proporcionarse una o mas capas de subrecubrimiento de liberacién interpuestas entre el sustrato 510 y uno o0 mas
paneles de transferencia masiva correspondientes. Como otro ejemplo, una capa posterior 520 puede disponerse
debajo del sustrato 510 (0 més lejos de un objetivo para imprimir que el sustrato 510). La capa posterior 520 en la
modalidad ilustrada se dispone mas lejos de un objetivo de impresién que el sustrato 510. La capa posterior 520, por
ejemplo, puede configurarse para ayudar en el transporte a través de un cabezal de impresién térmica. El calor de un
cabezal de impresion térmica puede transferirse a través de la capa posterior 520 hacia los paneles 530, 540 y/o los
paneles de difusién de colorante (no mostrados en la Figura 5).

En varias modalidades, el material metélico 532 puede ser un pigmento lamelar metalico. Por ejemplo, el material
metélico puede ser un pigmento lamelar de plata. Ademas, en varias modalidades, el material semitransparente
coloreado 542 es un pigmento submicrénico como se describe en la presente descripcién. Generalmente, el material
semitransparente coloreado 542 se selecciona para tener suficiente transparencia para permitir que el material
semitransparente coloreado 542 coopere con el material metélico 532 después de la impresién para proporcionar un
efecto épticamente variable.

La Figura 6 proporciona una vista esquematica lateral de un documento 600 de acuerdo con varias modalidades, y la
Figura 7 proporciona una vista superior del documento 600. Puede observarse que el documento 600 puede
producirse, por ejemplo, mediante el uso de la lamina de colorante 500 y/o el método 600 discutido en la presente
descripcién. Puede observarse ademas que los grosores relativos de los aspectos representados en la Figura 6 no
estan a escala, sino que se seleccionan para mayor claridad y facilidad de ilustracion.

Como se ve en la Figura 6, el documento 600 incluye una base 610, una primera imagen 620 y una segunda imagen
630. La base 610, por ejemplo, puede ser una tarjeta en blanco o estructura similar configurada para recibir impresién.

La primera imagen 620 incluye un material metalico. Por ejemplo, como un ejemplo, la primera imagen 620 puede
proporcionarse mediante transferencia térmica de un pigmento lamelar metélico desde una ldmina de transferencia
térmica como se describe en la presente descripcidn. La primera imagen 620 se interpone entre la base 610 y la
segunda imagen 630. La segunda imagen 630 incluye un pigmento semitransparente coloreado. La segunda imagen
630 y la primera imagen 620 cooperan para proporcionar un efecto variable desde el punto de vista 6ptico como se
describe en la presente descripcion. Por ejemplo, en algunas modalidades, la segunda imagen 630 es visible en todos
los angulos de visién y la primera imagen 620 es visible solo en algunos &ngulos de visién. En la modalidad ilustrada,
el documento 600 incluye una capa transparente 640 interpuesta entre la primera imagen y la segunda imagen 620.
La capa transparente 640 en varias modalidades proporciona proteccién para la primera imagen 620 y/o mejora la
adhesion entre la primera imagen 620 y la segunda imagen 630.

Se puede observar que, en algunas modalidades, la primera imagen 620 y la segunda imagen 630 comparten una
huella comun (por ejemplo, ya sea parcial 0 completamente), con una tonalidad aparente de la segunda imagen 630
varia con un cambio en el angulo de iluminacién. (Ver, por ejemplo, las Figuras 3A 'y 3By la descripcién relacionada.)
En algunas modalidades, sin embargo, la primera imagen tiene una huella diferente a la de la segunda imagen 630.
Por ejemplo, la huella de la primera imagen 620 puede contenerse completamente dentro de la huella de la segunda
imagen 630. Alternativa o adicionalmente, la primera imagen 620 puede incluir texto. (Ver, por ejemplo, las Figuras 2A
y 2By la descripcién relacionada.)

Como se ve en la Figura 7, la segunda imagen 630 y la primera imagen 620 cooperan en las ubicaciones en las que
se solapan para proporcionar una caracteristica de seguridad 650. En varias modalidades, la primera imagen 620 (y/o
la capa que incluye la primera imagen 620) y la segunda imagen 630 (y/o la capa que incluye la segunda imagen 630)
cooperan para proporcionar la caracteristica de seguridad 650 con un efecto 6pticamente variable como se describe
en la presente descripcién. Por ejemplo, una de las imagenes puede ser visible en todos los angulos de visién, mientras
que la otra imagen no puede verse en ciertos angulos de visién, pero luego se vuelve claramente visible en diferentes
angulos de visién. Por ejemplo, una imagen puede estar oculta dentro de la otra image hasta que el articulo impreso
se visualice en el &ngulo apropiado. Como se menciond anteriormente, puede observarse que para el ejemplo ilustrado
en las Figuras 6 y 7, la segunda imagen 630 y la primera imagen 620, junto con la caracteristica de seguridad 650,
comparten una huella comun. Sin embargo, en otras modalidades, la huella para la segunda imagen 630 y la primera
imagen 620 puede ser diferente, con la caracteristica de seguridad 650 proporcionada en areas de superposicién entre
la segunda imagen 630 y la primera imagen 620.

Diferentes ejemplos de los aparato(s) y método(s) descritos en la presente descripcién incluyen una variedad de
compuestos, caracteristicas y funcionalidades.

Mientras que varios términos espaciales y direccionales, tales como encima, debajo, inferior, medio, lateral, horizontal,
vertical, frontal y similares pueden usarse para describir modalidades de la presente descripcién, se entiende que tales
términos se usan simplemente con respecto a las orientaciones mostradas en los dibujos. Las orientaciones pueden
invertirse, girarse o cambiarse de cualquier otra manera, de manera que una porcidn superior es una porcidn inferior,
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y viceversa, horizontal se vuelve vertical, y similares.

Se debe sefialar que la disposicién particular de los componentes (por ejemplo, el nimero, los tipos, la colocacién o
similares) de las modalidades ilustradas puede modificarse en varias modalidades alternativas.

Como se usa en la presente descripcién, una estructura, limitacién o elemento que se "configura para" realizar una
tarea u operacién se forma, construye o adapta particularmente de manera estructural de una manera correspondiente
a la tarea u operacion. Para fines de claridad y evitar dudas, un objeto que es simplemente capaz de modificarse para
realizar la tarea u operacién no se "configura para" realizar la tarea u operacién como se usa en la presente
descripcién. En cambio, el uso de "configurado para" como se usa en la presente descripcién denota adaptaciones o
caracteristicas estructurales, y denota requisitos estructurales de cualquier estructura, limitacién o elemento que se
describe como "configurado para" realizar la tarea u operacién.

Debe entenderse que la descripcion anterior pretende ser ilustrativa y no restrictiva. Por ejemplo, las modalidades
descritas anteriormente (y/o aspectos de las mismas) pueden usarse en combinacién una con la otra. Adicionalmente,
pueden hacerse muchas modificaciones para adaptar una situacién o material particular a las ensefianzas de las
diversas modalidades sin apartarse de su alcance. Si bien las dimensiones y los tipos de materiales descritos en la
presente descripcién pretenden definir los parametros de las diversas modalidades, las modalidades no son de ningin
modo limitantes y son modalidades ilustrativas. Muchas otras modalidades seran evidentes para los expertos en la
técnica después de revisar la descripcién anterior. Por lo tanto, el alcance de las diversas modalidades debe
determinarse con referencia a las reivindicaciones adjuntas, junto con el alcance completo de los equivalentes a los
que tienen derecho dichas reivindicaciones.

En las reivindicaciones adjuntas, los términos "que incluye" y "en el cual' se usan como equivalentes en inglés simple
de los términos respectivos "que comprende” y "en donde". Ademas, en las siguientes reivindicaciones, los términos
"primero”, "segundo" y "tercero", etc. se usan simplemente como etiquetas y no pretenden imponer requisitos
numéricos a sus objetos. Ademas, las limitaciones de las siguientes afirmaciones no estan escritas en formato de
medio mas funcién y no estan destinadas a ser interpretadas con base en la especificacion 35 USC § 112(f), a menos
y hasta que tales limitaciones de reivindicacién utilicen expresamente la frase "medio para" seguida por una
declaracion de funcién vacia de estructura adicional.

Esta descripcién escrita usa ejemplos para describir las diversas modalidades, que incluye el mejor modo, y también
para permitir que cualquier experto en la técnica lleve a la practica las diversas modalidades, incluida la fabricacion y
uso de cualquier dispositivo o sistema y la realizacién de cualquier método incorporado. El alcance patentable de las
diversas modalidades se define por las reivindicaciones, y puede incluir otros ejemplos que se producen por los
expertos en la técnica. Tales otros ejemplos pretenden estar dentro del alcance de las reivindicaciones si los ejemplos
tienen elementos estructurales que no difieren del lenguaje literal de las reivindicaciones, o si los ejemplos incluyen
elementos estructurales equivalentes con diferencias sustanciales del lenguaje literal de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un método que comprende:
imprimir una primera imagen a un objetivo, la primera imagen se imprime con un material metalico; y
imprimir una segunda imagen al objetivo sobre la primera imagen, la segunda imagen se imprime con un
material semitransparente coloreado; y
proporcionar una capa clara interpuesta entre la primera imagen y la segunda imagen.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la primera imagen y la segunda imagen tienen una huella
comun, en donde una tonalidad aparente de la segunda imagen varia con un cambio en el angulo de iluminacion.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la primera imagen tiene una huella diferente a la de la
segunda imagen.

El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde imprimir la primera imagen comprende imprimir texto con
el material metélico.

El método de la reivindicacién 1, en donde la primera imagen es una versién méas pequefia de la segunda imagen.
El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el material metalico es un pigmento lamelar metélico.
El método de la reivindicacién 6, en donde el material metalico es un pigmento lamelar metalico.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el material semitransparente coloreado es un pigmento
submicrométrico.

El método de acuerdo con la reivindicacidén 1, en donde imprimir la primera imagen comprende transferir
térmicamente el material metalico al objetivo, e imprimir la segunda imagen comprende transferir térmicamente el
material semitransparente coloreado al objetivo.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la primera imagen se imprime en una primera ubicacién
como una imagen comun, y la segunda imagen se imprime en una segunda ubicacién como una imagen Unica.

Un documento que comprende:

una base;

una primera imagen impresa en la base, la primera imagen que comprende un material metalico; y

una segunda imagen impresa en la base, la primera imagen interpuesta entre la base y la segunda imagen,
la segunda imagen comprende un pigmento semitransparente coloreado; y

una capa transparente interpuesta entre la primera imagen y la segunda imagen.

El documento de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde la primera imagen y la segunda imagen tienen una
huella comun, en donde una tonalidad aparente de la segunda imagen varia con un cambio en el angulo de
iluminacién.

El documento de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde la primera imagen tiene una huella diferente a la de
la segunda imagen.

El documento de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde la primera imagen comprende texto.
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