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(57) Abstract: A bearing arrangement (1) is disclosed
comprising two rolling element bearings (2; 3), in
particular tapered roller bearings, which each comprise
two races (4; 5; 6) which are configured as an inner race
(4; 5) and an outer race (6), between which the rolling
elements (8; 9) are arranged, wherein the two rolling
element bearings (2; 3) can be preloaded by relative
displacement of the inner race (4; 5) and/or the outer race
(6) in the axial direction, and wherein edges (10; 11) are
arranged on the inner races (4; 5) and/or the outer races
(6) which form an axial stop for the rolling elements (8),
and at least one of the edges (10) is arranged on or
relative to the race (4; 6) and is adjustable in the axial
direction relative to the associated race (4; 6), wherein
the at least one axially adjustable edge (10) is arranged
on or relative to the race (4; 6) using a press fit, and is
displaceable on or relative to the race (4; 6) against a
friction defined by the press fit, and also a method for
setting a preloading in a rolling element bearing.

(57) Zusammenfassung: Offenbart wird
Lageranordnung (1) mit zwei Wailzlagern (2,
insbesondere Kegelrollenlager,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

eine
3),
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die jeweils zwei Lagerringe (4; 5; 6), die als Innenring (4; 5) und Aullenring (6) ausgebildet sind, umfassen, zwischen denen
Wailzkorper (8; 9) angeordnet sind, wobei beide Walzlager (2; 3) durch relative Verschiebung der Innenringe (4; 5) und/oder
Auflenringe (6) in axialer Richtung vorspannbar sind, und wobei an den Innenringen (4; 5) und/oder den Aullenringen (6) Borde
(10; 11) angeordnet sind, die einen axialen Anschlag fiir die Wélzkoérper (8) bilden und mindestens einer der Borde (10) relativ zu
dem zugehorigen Lagerring (4; 6) in axialer Richtung verstellbar auf oder relativ zu dem Lagerring (4; 6) angeordnet ist, wobei
der mindestens eine axial verstellbare Bord (10) mit einer Presspassung auf oder relativ zu dem Lagerring (4; 6) angeordnet und
gegen eine durch die Presspassung gegebene Reibung auf oder relativ zu dem Lagerring (4; 6) verschiebbar ist, sowie ein
Verfahren zum Einstellen einer Vorspannung in einem Wilzlager.
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Beschreibung

Lageranordnung mit Vorspannung

Vorliegende Erfindung betrifft eine Lageranordnung gemidll dem Oberbegriff von Pa-
tentanspruch 1, sowie ein Verfahren zum Einstellen einer Vorspannung einer derartigen

Lageranordnung.

Gattungsgemisse Lageranordnungen werden hédufig als Kegelrollenlager-Anordnungen
ausgefiihrt. Dabei werden zwei zusammenwirkende Kegelrollenlager gegeneinander axial
vorgespannt. Die Einstellung der Vorspannung bei Kegelrollenlagern ist dabei ein relativ
aufwindiger und auch ungenauer Prozess. Man versucht, die richtige Vorspannung einzu-
stellen, indem man die beiden Innenringe einer Kegelrollenlagereinheit axial aufeinander
zu (im Falle einer O-Lageranordnung) oder axial voneinander weg verschiebt (im Falle
einer X-Lageranordnung). Der richtige Verschiebeweg wird durch aufwéndiges Messen
der Komponenten bestimmt und iiber Passscheiben so eingestellt, dass die gewiinschte
Vorspannung entsteht, und zwar nach Anziehen einer Wellenmutter, mit der die gesamte

Lageranordnung auf einem Wellenteil festgelegt wird.

Da die Sicherung der Mutter bzw. die Fixierung der Innenringe iiber eine entsprechende
Klemmkraft erzielt wird, muss man dabei wiederum in Kauf nehmen, dass die aufwindig
iber Passscheiben eingestellte Lagervorspannung durch die in der Regel sehr grofle
Klemmkraft beeinflusst wird. Eine genau gewiinschte Vorspannung kann so nur schwer-

lich erreicht werden.

Es wurde deshalb im Stand der Technik, insbesondere der DE 10 2012 221 297 vorge-

schlagen mindestens eines der Borde relativ zu dem ihn tragenden Lagerring in axialer
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Richtung verstellbar auf dem Lagerring anzuordnen, wobei der verstellbare Bord ein Ge-

winde aufweist, liber das seine axiale Lage einstellbar ist.

Nachteilig an diesem Stand der Technik ist jedoch, dass das Eindrehen eines Gewindes in
den Bordring und den Lagerring sehr aufwindig ist und sehr prizise durchgefiihrt werden
muss. Weiterhin ist das Einstellen der Vorspannung iiber das Aufdrehen des Bords zeitin-
tensiv und erfordert fiir das Bereitstellen einer definierten Vorspannung ein prazises Arbei-

ten.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es deshalb eine Lageranordnung bzw. ein Verfahren
bereitzustellen, mit dem die Vorspannung an der Lageranordnung einfach und genau ein-

gestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Lageranordnung gemif Patentanspruch 1, sowie ein Ver-

fahren gemifl Patentanspruch 9 gelost.

Erfindungsgemal wird eine Lageranordnung mit zwei Wilzlagern, insbesondere Kegelrol-
lenlager, die jeweils zwei Lagerringe, die als Innenring und Aufenring ausgebildet sind,
umfassen, bereitgestellt, wobei zwischen den Lagerringen Wailzkorper angeordnet sind.
Dabei sind beide Wilzlager durch eine relative Verschiebung der Innen- und/oder Auf3en-
ringe in axialer Richtung vorspannbar. An den Innenringen und/oder den AuBlenringen sind
zudem Borde angeordnet, die einen axialen Anschlag fiir die Wilzkorper bilden. Dabei ist
mindestens einer der Borde relativ zu dem diesen tragenden Lagerring in axialer Richtung
verstellbar ausgebildet und auf und/oder relativ zu dem Lagerring angeordnet. Um nun ei-
ne einfache Montage dieser axial verschiebbaren Borde zu erreichen, ist nicht, wie im
Stand der Technik, ein Gewinde vorgesehen, sondern der mindestens eine axial verstellba-
re Bord ist mit Presspassung auf oder relativ zu dem Lagerring angeordnet und gegen eine
durch die Presspassung gegebene Reibung auf oder relativ zu dem Lagerring verschiebbar

ausgebildet.

Vorteilhafterweise wird durch die erfindungsgeméfe Ausgestaltung der Lageranordnung
eine einfache Einstellung der Vorspannung tiber die GroBe der Reibkraft der Presspassung
bei der axialen Verschiebung des Bords erreicht. Dadurch kann eine Trennung der zwei

Verspannkreise, ndmlich von dem Verspannkreis der Rollenvorspannung und dem Ver-



WO 2016/016110 PCT/EP2015/066966

spannkreis der Innenringklemmung erreicht werden, was wiederum dazu fiihrt, dass der
negative Einfluss einer Innenringklemmung bzw. einer Muttersicherung von der eigentli-
chen Lagervorspannung getrennt werden kann. Zudem kann tiber die Presspassung bzw.
die GroBe der durch die Presspassung erzeugten Reibung beim Verschieben des Bords ge-
nau ermittelt werden, welche Kraft der Wilzkorper auf den Bord ausiibt, und damit welche
Vorspannung in der Lageranordnung herrscht. Dadurch kann einfach und schnell eine de-
finierte Vorspannung an der Lageranordnung erreicht werden. Dabei ist zudem mdglich,
unterschiedliche Vorspannungen iiber die Verwendung von unterschiedlichen Presspas-

sungen der Borde zu erreichen.

Weiterhin ist vorteilhafterweise eine grof3e Variantenvielfalt der Anordnungsmoglichkeiten
des Bords erreicht. So kann beispielsweise der Bord am AuBenring oder Innenring oder
auch an einem das Wilzlager aufnehmenden Lagergehduse bzw. einer von dem Lager dre-

hend gelagerten Welle angeordnet sein.

Gemail einem weiteren vorteilhaften Ausfithrungsbeispiel weist der Innenring oder Auf3en-
ring eine zylindrische Sitzfldche auf, auf die der verstellbare Bord unter Presspassung auf-
schiebbar ist. Durch die zylindrische Sitzfliche kann erreicht werden, dass eine konstante
Reibungskraft der Verschiebbarkeit des Lagerbords entgegensteht und so eine definierte

Vorspannung ermittelt und erzeugt werden kann.

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn der verstellbare Bord axial unverstellbar am Lagerring fest-
legbar ist. Ist die gewiinschte Vorspannung erzeugt, so kann der Lagerbord axial gesichert

werden, um ein Verrutschen des Bords wihrend des Betriebs des Lagers zu verhindern.

Dabei kann der Bord mit dem Lagerring und/oder dem Lagergehéduse formschliissig oder
stoffschliissig, insbesondere mittels Schweiflen, verbunden sein. Durch die formschliissige
oder stoffschliissige Verbindung kann der Bord sehr schnell und zuverlidssig mit dem La-
gerring oder dem Lagergehduse verbunden werden. Dabei kann zudem an dem Lagerring
und/oder dem Lagergehduse eine vorzugsweise umfinglich angeordnete Nut vorgesehen
sein, in die der Bord eingerollt und/oder mit der der Bord anderweitig formschliissig ver-

bunden ist.
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Ist der Bord zudem in zumindest einem Teilbereich, insbesondere dem Bereich der mit der
Nut zusammenwirkt, leicht verformbar ausgebildet, so kann beispielsweise iiber Himmern

der Bord im Bereich der Nut verformt werden, wodurch ein Formschluss entsteht.

Gemail einem weiteren vorteilhaften Ausfithrungsbeispiel ist der verstellbare Bord zumin-
dest teilweise gehirtet, insbesondere induktiv gehirtet ausgebildet, wobei vorzugsweise ein
den Wilzkorpern zugewandter axialer Endbereich gehirtet und ein von den Wilzkorpern
abgewandter axialer Endbereich nicht gehirtet ausgebildet ist. Wie bereits oben erwihnt,
ermoglicht dies eine einfache formschliissige Verbindung zwischen dem Bord und dem
Lagerring und/oder dem Lagergehduse. Da der Bord vorzugsweise einen harten Kontaktbe-
reich fiir die Rollenfithrung sowie einen plastisch verformbaren Bereich fiir die Festlegung
des Bords am Lagerring durch plastische Verformung aufweisen soll, wird insbesondere
eine induktiv gehirtete Kontaktzone favorisiert. Dadurch kann eine plastische Deformie-

rung fiir einen Formschluss mit der Nut bereitgestellt werden.

Alternativ oder zusitzlich weist der verstellbare Bord, insbesondere auf einer Oberfldche,
zumindest teilweise eine verschleiflfeste Beschichtung auf. Dabei weist vorzugsweise der
den Wilzkorpern zugewandte axiale Endbereich die verschleilfeste Beschichtung auf.
Weiterhin ist bevorzugt, dass insbesondere der Kontaktbereich mit den Wilzkorpern eine
verschleiflfeste Beschichtung aufweist. Bei der verschleiBBfesten Beschichtung kann es sich
beispielsweise um eine DLC-Schicht (Diamond-Like Carbon), Carbonitrier- und/oder Nit-
rierschicht handeln, aber es ist auch eine Keramikschicht, eine hartverchromte Schicht oder
eine andere im Stand der Technik bekannte verschleifiresistenzférdernde Schicht denkbar.
Durch die verschleilfeste Beschichtung ist der verstellbare Bord insbesondere im Kontakt-
bereich mit den Wilzkorpern besonders verschleiflrestistent. Damit lassen sich gerade bei
hohen Betriebslaufzeiten vorzeitige VerschleiBBerscheinungen im Kontaktbereich vermei-

den, wodurch die Lebensdauer des Lagers verldngert werden kann.

Ein weiterer Aspekt vorliegender Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen einer
Vorspannung bei einem Wilzlager, insbesondere einem Kegelrollenlager, wobei das Wilz-
lager zwei Lagerringe aufweist, die als Innenring und Auflenring ausgebildet sind und zwi-
schen denen mindestens ein Wilzkorper angeordnet ist. Weiterhin ist an dem Innenring
und/oder dem AufBenring ein axial verstellbarer Bord angeordnet, wobei der axial verstell-

bare Bord mit einer Presspassung auf oder relativ zu dem Lagerring angeordnet und gegen
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eine durch die Presspassung gegebene Reibung auf oder relativ zu dem Lagerring ver-

schiebbar ist. Dabei umfasst das Verfahren folgende Schritte:

a)  Anordnen einer den verstellbaren Bord bildenden Bordhiilse auf oder relativ zu dem
Lagerring;

b)  Anordnen des mindestens einen Wilzkorpers auf dem Innenring;

c)  Einbringen des Innenrings mit dem mindestens einen daran angeordneten Walzkor-
per in den Aullenring;

d)  Verschieben des Innenrings und/oder des Aufenrings zueinander bis zu einem An-
schlag des mindestens einen Wilzkorpers an der Bordhiilse;

e)  Verschieben der Bordhiilse gegen die durch die Presspassung gegebene Reibung auf
oder relativ zu dem Lagerring durch weiteres Verschieben des Innenrings und/oder
des AuBlenrings, so dass eine vorbestimmte Vorspannung im Kegelrollenlager er-
reicht ist; und

f)  Fixieren der Fiihrungshiilse in der Position, die die Fithrungshiilse beim Erreichen

der vorbestimmten Vorspannung eingenommen hat.

Dabei ist insbesondere bevorzugt, wenn dieses Verfahren zum Vorspannen einer oben be-

schriebenen Lageranordnung verwendet wird.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfithrungsformen sind der Beschreibung, den Zeich-

nungen und den Anspriichen zu entnehmen.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen ndher beschrieben werden. Dabei sind die Ausfiihrungsbeispiele rein
exemplarischer Natur und sollen nicht den Schutzbereich der Anmeldung festlegen. Dieser

wird allein durch die anhéngigen Anspriiche definiert.

Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Schnittansicht durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der er-
findungsgemiBen Lageranordnung;

Fig. 2: eine Detailansicht der in Fig. 1 dargestellten Lageranordnung; und

Fig. 3: eine Detailschnittansicht durch ein zweites bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel

der erfindungsgeméfBen Lageranordnung.
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Im Folgenden werden gleiche bzw. gleichwirkende Elemente mit denselben Bezugszeichen

gekennzeichnet.

In Fig. 1 ist eine Lageranordnung 1 dargestellt, die zwei Kegelrollenlager 2 und 3 aufweist.
Die beiden Kegelrollenlager 2, 3 haben jeweils einen Innenring 4 bzw. 5, aber einen ge-
meinsamen Aussenring 6. Zwischen den Lagerringen sind Wilzkorper 8 bzw. 9 angeord-
net. Derartige Lageranordnungen sind insbesondere bei Radlagereinheiten zu finden, bei

denen die Lageranordnung in eine Radnabe eingepasst wird.

Die dargestellte Lageranordnung ist in O-Anordnung ausgefiihrt. Borde 10 und 11 an den

Innenringen 4, 5 begrenzen die Beweglichkeit der Kegelrollen 8, 9 in axiale Richtung.

Wihrend der Bord 11 des Innenrings 5 klassisch als fester Bord am Innenring 5 angeformt
ist, gilt dies nicht fiir den Bord 10 am Innenring 4 . Dieser Bord ist als axial verstellbarer

Bord ausgefiihrt, d. h. er kann in axiale Richtung auf dem Innenring 4 verstellt werden.

Dazu ist der Bord 10 als Bordhiilse ausgebildet, die, wie insbesondere in der vergroferten
Darstellung aus Fig. 2 dargestellt, mit Presspassung zu dem Innenring 4 ausgebildet ist.
Dabei ist insbesondere vorteilhaft, wenn, wie Fig. 1 und 2 zeigt, der Innenring 4 einen zy-
lindrischen Absatz 12 aufweist, auf den der Bord 10 unter Presspassung aufgeschoben
werden kann. Dabei wird wihrend der Montage die Bordhiilse 10 gegen den Widerstand

der Reibung verschoben, so dass sich eine vorbestimmte Vorspannung ergibt.

Die Verschiebung des Bords 10 erfolgt dabei vorteilhafterweise wihrend der Montage, d.h.
withrend der eine Wellenmutter 13 angezogen wird, um die Innenringe 4 und 5 aneinander
festzulegen. Wihrend des Festziehens der Wellenmutter 13 werden die Wélzkorper 8, 9
iiber die Innenringe 4, 5 an den AufBlenring angepresst. Da iiblicherweise die Presspassung
der Bordhiilse 10 geringer ist als die Kraft, mit der die Wellenmutter 13 die Innenringe 4, 5
in ihre Endposition, d.h. aneinander anstofend, verschiebt, wird die Bordhiilse 10 nach
axial auBlen an dem zylindrischen Absatz 12 entlang verschoben. Diese Verschiebung er-
folgt jedoch erst nach Uberwinden der von der Reibung erzeugten Gegenkraft, so dass eine
Vorspannung erzeugt wird, die in der Groenordnung der Reibkraft liegt. Dadurch kann

eine vorbestimmte Vorspannung definiert und bestimmt werden.
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Gleichzeitig werden die beiden Vorspannungen, ndmlich die Vorspannung der Lagerung
entsprechend dem Verspannkreis A und die Vorspannung bzw. Klemmung der Innenringe
4, 5 entsprechend dem Verspannkreis B iiber das Zustellen der Wellenmutter 13 voneinan-
der getrennt, so dass selbst bei einer spéteren nicht exakten Montage der Innenringe 4, 5

zueinander die vordefinierte Vorspannung im Kegelrollenlager 1 selbst bestehen bleibt.

Ist die Bordhiilse 10 nach dem Zustellen der Wellenmutter 13 in ihrer Endposition an dem
zylindrischen Lagersitz 12 positioniert, kann die Lage des Bords 10 vorteilhafterweise axi-
al, beispielsweise mittels eines Formschlusses oder Stoffschlusses, fixiert werden. Dadurch
ist sichergestellt, dass auch im Betrieb eine axiale weitere Verschiebung oder Lockerung
der Bordhiilse 10 nicht stattfindet. Dazu kann, wie in Fig. 2 dargestellt, beispielsweise an
dem Innenring 4, eine Nut 14 eingearbeitet sein, die sich vorzugsweise umfinglich um den
Lagerring 4 erstreckt. Nach Erreichen der vorbestimmten Vorspannung kann die Bordhiilse
10 dann in die Nut 14 eingerollt werden oder beispielsweise mittels Hammerschldagen der-

art deformiert werden, dass eine Verklemmung der Bordhiilse 10 in der Nut 14 erfolgt.

Dabei ist insbesondere vorteilhaft, wenn ein den Wilzkorpern 8 zugewandter axialer End-
bereich 15 des Bords 10 induktionsgehértet ausgebildet ist. Dagegen ist ein axialer Endbe-
reich 16, der von den Wilzkorpern 8 abgewandt ist, nicht gehdrtet ausgebildet. Dadurch
kann der nicht gehidrtete Bereich 16 der Bordhiilse 10 plastisch verformt werden, so dass
das in die Nut 14 einpackte Material fiir eine axiale Sicherung der Bordhiilse 10 am Innen-

ring 4 sorgt.

Alternativ oder zusitzlich ist es mdglich, den den WilzkSrpern 8 zugewandten axialen
Endbereich 15 des verstellbaren Bords 10 mit einer verschleiBfesten Beschichtung auszu-
bilden. Durch diese Beschichtung lassen sich gerade bei hohen Betriebslaufzeiten vorzeiti-
ge Verschleierscheinungen in einem Kontaktbereich zwischen dem verstellbaren Bord 10

und den Wilzkorpern 8 vermeiden.

Alternativ ist es selbstverstindlich auch méglich, die Bordhiilse 10 stoffschliissig, bei-
spielsweise mittels Schweilen, insbesondere Laserschweiflen, an dem Innenring 4 zu be-

festigen. Auf das Ausbilden der Nut 14 kann dann verzichtet werden.
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Statt die Bordhiilse 10 am Innenring 4, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, anzuordnen, ist
es selbstverstindlich auch mdoglich, die Bordhiilse 10 am AufBlenring oder an einem den
AuBenring umfassenden Lagergehiduse zu platzieren. Ein entsprechendes Ausfiihrungsbei-

spiel ist in Fig. 3 dargestellt.

Fig. 3 zeigt wiederum ein Wilzlager 2 mit einem Innenring 4 und einem AuBenring 6, wo-
bei der Aullenring in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel von einem Lagergehduse 17
aufgenommen ist. Die das axial verschiebbare Bord bildende Bordhiilse ist in diesem Aus-
fithrungsbeispiel unter Presspassung in dem Lagergehduse 17 und damit relativ zu dem
AuBlenring 6 angeordnet, stiitzt aber den Wilzkorper 8 und bringt auf diesen die gewiinsch-
te Verspannung auf. Dabei sei insbesondere bemerkt, dass die Bordhiilse 10 auch direkt an

dem AuBenring 6 in Presspassung angeordnet sein kann und dort festgelegt werden kann.

Auch in diesem Ausfiithrungsbeispiel wird die Position des Innenrings 4 relativ zum Au-
Benring 6 iiber eine Wellenmutter 13 eingestellt. Analog zu dem in den Fig. 1 und 2 darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel erfolgt beim Einstellen der Wellenmutter 13 eine Verschie-
bung der Bordhiilse 10 sobald eine durch die Presspassung verursachte Reibkraft der
Bordhiilse 10 am Lagergehéduse 17 tiberwunden ist. Ist die Bordhiilse 10 an ihre endgiiltige
Position verschoben, wobei gleichzeitig das Kegelrollenlager insgesamt die definierte Vor-
spannung erhilt, kann die Bordhiilse 10 wiederum axial unverstellbar am Lagergehéduse 17
oder dem AuBenring 6 angeordnet sein. Dazu kann wiederum eine Nut 14 vorgesehen sein,
in die ein Material der Bordhiilse 10 einpressbar ist. Alternativ kann auch hier ein Laser-

schweiflen zum Einsatz kommen.

Wie weiterhin Fig. 3 zu entnehmen, kann zudem der Wilzkorper 8 in einem Kifig 18 auf-
genommen werden, wobei der Kifig 18 falls notwendig eine spezielle Ausgestaltung auf-
weisen kann, um Platz fiir die Bordhiilse 10 zu schaffen. In dem in Fig. 3 dargestellten
Ausfithrungsbeispiel ist deshalb der Kéfig 18 an seinem groBeren Durchmesser in einem
Bereich 19 abgewinkelt ausgebildet bzw. verlduft parallel zu einer Drehrichtung des La-

gers. Selbstverstidndlich sind auch andere Ausgestaltungen moglich.

Eine derartige Umgestaltung des Lagerkifigs 18 kann, muss aber nicht notwendig sein. So
ist beispielsweise in den Fig. 1 und 2 keine weitere Anforderung an den Lagerkiifig 18 ge-

stellt.



WO 2016/016110 PCT/EP2015/066966

Wie oben bereits erwiéhnt, sind die erfindungsgemifBen Lageranordnungen insbesondere
bei Radlagereinheiten von Vorteil, bei denen die Kegelrollenlager unter einer bestimmten
Vorspannung eingebaut werden. Gleichzeitig miissen hier iiblicherweise die Innenringe 4
und 5 grundsitzlich in eng anliegende Position gebracht werden, um einen Clipring 20
(siehe Fig. 1) zwischen ihnen anzuordnen und im Betrieb die beiden Innenringe 4 und 5
axial zueinander zu sichern. Dies hat insbesondere bei den aus dem Stand der Technik be-
kannten Losungen mit Passringen zu dem Problem gefiihrt, dass bei der Montage exakt
definierte Positionen der Wellenmutter notig waren, um eine definierte Vorspannung zu
erzeugen. Da dies jedoch montagetechnisch sehr aufwendig ist, wurde bislang meistens auf

eine vorbestimmte Vorspannung verzichtet.

Weiterhin sei bemerkt, dass das erfindungsgemif3e Verfahren auch fiir andere Wilzlager
einsetzbar ist, bei denen im Wilzlager eine definierte Vorspannung erzeugt werden muss.
Durch den axial verstellbaren Bord 10, der in Presspassung auf einem der Lagerringe 4, 6
oder relativ zu einem der Lagerringe 4, 6 angeordnet ist, und gegen die Presspassung bzw.
gegen die durch die Presspassung erzeugte Reibung verschoben wird, kann durch eine Be-
stimmung der Reibkraft auch eine Bestimmung der Vorspannung durchgefiihrt werden. Ist
die Bordhiilse 10 an ihrer entsprechenden Position, kann bei einer nachfolgenden axialen
Fixierung der Bordhiilse 10 in dieser Position die Vorspannung reproduzierbar eingestellt

werden.

Weiterhin ist vorteilhaft, dass die Vorspannung groBer oder kleiner eingestellt werden
kann, je nachdem wie grof3 oder stark die Presspassung der Bordhiilse 10 an bzw. relativ zu

dem Lagerring 4, 6 ausgebildet ist.

Insgesamt kann mit der erfindungsgeméfen Lageranordnung bzw. dem erfindungsgema-
Ben Verfahren eine Lageranordnung bereitgestellt werden, die eine vorbestimmte Vor-
spannung aufweist. Gleichzeitig kann diese Vorspannung einfach realisiert eingerichtet

werden.
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Bezugszeichenliste

1 Lageranordnung

2 Wilzlager

3 Wilzlager

4 Innenring

5 Innenring

6 Aussenring

7 Aussenring

8 Wilzkorper

9 Wilzkorper

10 verstellbarer Bord

11 fester Bord

12 zylindrische Sitzfldche

13 Wellenmutter

14 Nut

15 gehirteter axialer Endbereich

16 nicht gehirteter axialer Endbereich
18 Kifig
19 Abgewinkelter Bereich des Kifigs

20 Clip-Ring

A Verspannkreis

B Verspannkreis
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Patentanspriiche

Lageranordnung mit Vorspannung

1. Lageranordnung (1) mit zwei Wilzlagern(2, 3), insbesondere Kegelrollenlager, die
jeweils zwei Lagerringe (4; 5; 6), die als Innenring (4; 5) und AuBlenring (6) ausge-
bildet sind, umfassen, zwischen denen Wilzkorper (8; 9) angeordnet sind, wobei
beide Wilzlager (2; 3) durch relative Verschiebung der Innenringe (4; 5) und/oder
AuBenringe (6) in axialer Richtung vorspannbar sind, und wobei an den Innenrin-
gen (4; 5) und/oder den Auflenringen (6) Borde (10; 11) angeordnet sind, die einen
axialen Anschlag fiir die Wilzkorper (8) bilden und mindestens einer der Borde
(10) relativ zu dem zugehdrigen Lagerring (4; 6) in axialer Richtung verstellbar auf
oder relativ zu dem Lagerring (4; 6) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der mindestens eine axial verstellbare Bord (10) mit einer Presspassung auf oder re-
lativ zu dem Lagerring (4; 6) angeordnet und gegen eine durch die Presspassung

gegebene Reibung auf oder relativ zu dem Lagerring (4; 6) verschiebbar ist.

2. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1, wobei der verstellbare Bord (10) an dem In-

nenring (4; 5) oder an dem Aufenring (6) angeordnet ist.

3. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1, wobei der verstellbare Bord (10) an einem

die Aulenringe (6) aufnehmenden Lagergehéduse (17) angeordnet sind.

4. Lageranordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Innenring (4) oder Auflen-
ring (6) eine zylindrische Sitzfldche (12) aufweist, auf die der verstellbare Bord

(10) unter Presspassung aufschiebbar ist.
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Lageranordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der ver-
stellbare Bord (10) axial unverstellbar am Lagerring (4; 6) bzw. am Lagerhéduse

(17) festlegbar ist.

Lageranordnung (1) nach Anspruch 5, wobei der verstellbare Bord (10) mit dem
Lagerring (4; 6) und/oder dem Lagergehiduse (17) formschliissig oder stoffschliis-

sig, insbesondere mittels Schweillens, verbunden ist.

Lageranordnung (1) nach Anspruch 5 oder 6, wobei am Lagerring (4; 6) oder La-
gergehduse (17) eine vorzugsweise umféanglich Nut (14) vorgesehen ist, in der der
verstellbare Bord (10) eingerollt und/oder mit der der Bord (10) formschliissig ver-

bunden ist.

Lageranordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der ver-
stellbare Bord (10) zumindest teilweise gehirtet, insbesondere induktivgehirtet,
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise ein den Wilzkorpern (8) zugewandter axialer
Endbereich (15) gehirtetet und ein von den Wilzkorpern (8) abgewandter axialer

Endbereich (16) nicht gehérteten ausgebildet ist.

Lageranordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der ver-
stellbare Bord (10), insbesondere auf einer Oberfliche, zumindest teilweise eine
verschleiflfeste Beschichtung aufweist, wobei vorzugsweise der den Wilzkorpern

(8) zugewandte axiale Endbereich (15) die verschleififeste Beschichtung aufweist.

Verfahren zum Einstellen einer Vorspannung bei einem Wilzlager (2), insbesonde-
re einem Kegelrollenlager, wobei das Wilzlager (2) zwei Lagerringe (4; 6) auf-
weist, die als Innenring (4) und AuBenring (6) ausgebildet sind, zwischen denen
mindestens ein Wilzkorper (8) angeordnet ist, und wobei weiterhin an dem Innen-
ring (4) und/oder an dem Aufenring (6) ein axial verstellbarer Bord (10) angeord-
net ist, wobei der axial verstellbare Bord mit einer Presspassung auf oder relativ zu
dem Lagerring (4; 6) angeordnet und gegen eine durch die Presspassung gegebene
Reibung auf oder relativ zu dem Lagerring (4; 6) verschiebbar ist, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Verfahren folgende Schritte umfasst:
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a. Anordnen einer das verstellbare Bord bildenden Bordhiilse (10) auf oder relativ zu
dem Lagerring (4; 6);
b. Anordnen des mindestens einen Wilzkorpers (8) auf dem Innenring (4);
c. Einbringen des Innenrings (4) mit dem mindestens einen daran anordneten Wilz-
korper (8) in den AuBlenring (6);
d. Verschieben des Innenrings (4) und/oder Aufenrings (6) zueinander bis zu einem

Anschlag des mindestens einen Wilzkorpers (8) an der Bordhiilse (10);

e. Verschieben der Bordhiilse (10) gegen die durch die Presspassung gegebene Rei-
bung auf oder relativ zu dem Lagerring (4; 6) durch weiteres Verschieben des In-
nenrings (4) und/oder Auflenrings (6), so dass eine vorbestimmte Vorspannung im
Wilzlager (1) erreicht ist; und

f. Fixieren der Bordhiilse (10) in der Position, die die Bordhiilse (10) bei Erreichen

der vorbestimmten Vorspannung eingenommen hat.

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei das Verfahren zum Vorspannen einer Lageran-

ordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 eingesetzt wird.
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