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Vorrichtung zum elektrischen Priifen von Halbleiterbauelementen
Eine Vorrichtung zum Prifen von
Halbleiterbauelementen, wie Wafer, weist eine

Nadelkarte (1) mit einem Prafkopf (7), in dem eine
Druckkammer (6) vorgesehen ist, und einen Adapter
(20) auf. Der Adapter (20) besitzt Kontaktstifte (22),
die bei auf die Nadelkarte (1) angesetztem Adapter
(20) an Kontakten (4) der Nadelkarte (1) anliegen. Der
Adapter (20) weist beispielsweise zwei an eine
Druckgasquelle angeschlossene Anschlussrohre (26)
auf, die bei auf die Nadelkarte (1) angesetztem
Adapter (20) in Aufnahmen (12) des Priifkopfes (7)
eingreifen, so dass der Druckkammer (6) Druckgas
zugefiihrt werden kann. Der Prifkopf (7) weist ein
Sichtfenster (11), das Blick in die Druckkammer (6)
erlaubt, auf. Der Adapter (20) weist einen
Lichtwellenleiter (27) auf, dessen eines Ende dem
Sichtfenster (11) des Prifkopfes (7) zugeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektrischen Priifen von Halbleiterbauelemen-
ten mit den Merkmalen des einleitenden Teils von Patentanspruch 1.

[0002] Beim Prifen von Halbleiterbauelementen, beispielsweise Wafer oder (vereinzelte) Chips,
werden in Nadelkarten vorgesehene Priifképfe verwendet, die eine Druckkammer aufweisen.
Durch das Anwenden von Druck werden Funkeniiberschlage begrenzt bzw. verhindert.

[0003] Aus AT 511 058 B1 ist eine Vorrichtung zum Priifen von Drucksensoren, insbesondere
von Drucksensorchips einer Halbleiterscheibe, bekannt. Die aus AT 511 058 B1 bekannte Vor-
richtung zum elektrischen und pneumatischen Prifen von einem, zwei oder mehreren Druck-
sensoren, insbesondere Drucksensorchips einer Halbleiterscheibe, umfasst eine einseitig offene
Druckkammer, eine der Druckkammer zugeordnete Leitung zum Zufiihren von Druckgas, wobei
die Druckkammer an einer Nadelkarte mit Priifnadeln angeordnet ist und die Druckkammer einen
Teil aufweist, der relativ zur Nadelkarte beweglich ist.

[0004] Nadelkarten mit Priifkdpfen, die eine Druckkammer enthalten, sind aus AT 14 209 U1, AT
511226 A1, AT14 210 U1, AT 412 175 B oder AT 511 058 B1 bekannt.

[0005] Beim Aufbau der bekannten Prifvorrichtungen (Nadelkarten), deren Prifkopf eine Druck-
kammer umfasst, ist zusatzlich zum Verbinden der elektrischen Kontakte das separate Anschlie-
Ben der Zufuhr von Druckgas erforderlich, indem beispielsweise ein Druckgasschlauch an die
Nadelkarte angeschlossen wird.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die beim Vorbereiten einer elektrischen Prifung
von Halbleiterbauelementen (Chips, Wafer) erforderlichen Schritte zu vereinfachen.

[0007] Gelbst wird diese Aufgabe erfindungsgemaf mit einer Vorrichtung, die die Merkmale von
Patentanspruch 1 aufweist.

[0008] Bevorzugte und vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméaBen Vorrichtung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0009] Mit der Erfindung wird eine Nadelkarte mit einem Prifkopf, der unter Druck gesetzt werden
kann, damit keine Funkentiiberschlage auftreten, so ausgebildet, dass beim Kontaktieren der Kon-
takte der Nadelkarte auch in einem Zug ein Anschluss zum Zufiihren von Druckgas zu dem Prf-
kopf hergestellt wird. Dies kann insbesondere erfolgen, wenn die Nadelkarte mit dem Prifkopf in
ein Testsystem eingesetzt wird. Vorteilhaft ist, dass die Nadelkarte gleichzeitig elektrisch kontak-
tiert und die Druckkammer des Priifkopfs mit der Zufuhr fir Druckgas verbunden wird.

[0010] Dies wird beispielsweise dadurch erreicht, dass rings um die Nadelkarte ein ringférmiger
Kérper angeordnet ist, in dem in der Mitte Giber Radialstege der Priiftkopf gehalten ist. Von oben
her wird ein Adapter mit einem ringférmigen Tréger mit federnden Kontaktstiften auf die Nadel-
karte aufgesetzt, wobei die Kontakistifte an die Kontakte der Nadelkarte angelegt werden. Gleich-
zeitig wird die Zufuhr von Druckgas zu dem Priifkopf hergestellt, insbesondere indem eine Ein-
richtung mit wenigstens einem Anschlussrohr fiir Druckgas mit dem Prifkopf in Verbindung ge-
bracht wird.

[0011] Um die Zufuhr von Druckgas zu der Priifkammer herzustellen, kann an dem Adapter eine
Einrichtung so ausgebildet sein, dass sie bei auf die Nadelkarte angesetztem Adapter mit dem
Prifkopf der Nadelkarte verbunden ist, so dass der Druckkammer des Prifkopfes Druckgas zu-
gefiihrt werden kann.

[0012] In einer Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Einrichtung zum Zufihren von
Druckgas wenigstens ein Anschlussrohr aufweist, das bei auf die Nadelkarte angesetztem Adap-
ter in eine als Kanal fir Druckgas ausgebildete und in der Druckkammer mindende Aufnahme
des Prifkopfes eingreift.

[0013] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Vorrichtung kann ein An-
schlussrohr fir Druckgas (nur) dem Zufihren von Druckgas dienen und einem weiteren An-
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schlussrohr fiir Druckgas (auch) ein Drucksensor zugeordnet sein, so dass der korrekte Druck-
aufbau in der Druckkammer der Nadelkarte tberprift und/oder iberwacht werden kann.

[0014] Zusétzlich besteht in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung die Mdg-
lichkeit, dass optisch tberprift werden kann, ob Funkeniiberschlage auftreten.

[0015] Fiir das optische Uberpriifen von Funkeniiberschlagen ist beispielsweise vorgesehen,
dass in dem Prifkopf ein Sichtfenster, das Einblick in die Prifkammer des Priifkopfes erlaubt,
vorgesehen ist. Dem Sichtfenster wird beim Ansetzen des Adapters an die Nadelkarte ein in dem
Trager des Adapters vorgesehener Lichtwellenleiter so zugeordnet, dass Licht von Funken durch
das Sichtfenster Gber den Glasfaserleiter zu einem optischen Sensor (z.B. eine Fotodiode) gelei-
tet werden kann.

[0016] Das Anschlussrohr oder die Anschlussrohre kénnen in ihrer an dem Adapter vorgesehe-
nen Halterung schwimmend gelagert sein, sodass sie, ohne zu verkanten, in die Aufnahme bzw.
die Aufnahmen fiir die Zufuhr von Druckgas zu dem Priitkopf eingeflihrt werden kénnen. Zusatz-
lich kann die wenigstens eine, ein Anschlussrohr aufnehmende, Aufnahme in dem Priifkopf an
ihren oberen, freien Enden sich konisch erweiternd ausgebildet sein.

[0017] In der wenigstens einen Aufnahme fiir die Anschlussrohre fiir Druckgas ist beispielsweise
eine Dichtung vorgesehen, sodass das in die Aufnahme eingeflihrte Anschlussrohr gegentiber
der Aufnahme in dem Priifkopf abgedichtet ist.

[0018] Um sicherzustellen, dass das Anschlussrohr nach Priifung eines Halbleiterbauelementes
beim Abnehmen (z.B. Abheben) des Adapters mit dem ringférmigen Trager, mit den Kontaktstif-
ten und mit dem Anschlussrohr sowie gegebenenfalls dem Glasfaserlichtleiter sicher von der zu
der Druckkammer in dem Prifkopf fiihrenden Aufnahme getrennt wird, kann an der Oberseite der
Druckkammer eine Druckplatte und an dem Adapter wenigstens ein federbelasteter Stift vorge-
sehen sein. Die Druckplatte wird von dem wenigstens einen federbelasteten Stift, der an dem
Adapter vorgesehen ist, belastet. So wird beim Abheben des Adapters von der Nadelkarte auf
die Druckplatte und damit auf den Priifkopf Druck ausgetibt und ein sicheres Trennen des Adap-
ters von der Nadelkarte erreicht.

[0019] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der erfindungsgemafen Prifvorrichtung er-
geben sich aus der nachstehenden Beschreibung des in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels. Es zeigt:

[0020] Fig. 1 in Schragansicht eine Nadelkarte mit Druckplatte,

[0021] Fig. 2 in Schragansicht von oben einen Adapter,

[0022] Fig. 3 den Adapter von Fig. 2 von schrag unten gesehen,
[0023] Fig. 4 den oberhalb der Nadelkarte angeordneten Adapter,
[0024] Fig. 5 den auf die Nadelkarte angesetzten Adapter und
[0025] Fig. 6 im Schnitt die Nadelkarte mit angesetztem Adapter.

[0026] Eine Vorrichtung zum Priifen von Halbleiterbauelementen, wie Wafer und Chips, die ver-
einzelt oder in einer Halbleiterscheibe (Wafer) vorgesehen sind, umfasst eine Nadelkarte 1 und
einen Adapter 20.

[0027] Die Nadelkarte 1 besitzt einen Ring 2, an dem die Platte der Nadelkarte 1 befestigt ist. Ein
Prifkopf 7 wird Uber vier Radialstege 3 im Zentrum des Ringes 2 gehalten.

[0028] Radial innerhalb des Ringes 2 und diesem benachbart sind in einem zur Nadelkarte 1 und
zu dem Ring 2 konzentrischen Kreis, beispielsweise zwei Kreisen, angeordnete Kontakte 4 vor-
gesehen.

[0029] Der Prifkopf 7 umfasst Priifnadeln 8 und eine Aussparung 9, sodass lber ein Sichtfenster
11 in das Innere des Prifkopfes 7 gesehen werden kann, um prifen zu kénnen, ob in dem Priif-
kopf 7 beim Prifvorgang Funkeniiberschlage auftreten.
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[0030] In dem Prifkopf 7 ist eine mit Gas unter Druck setzbare Druckkammer 10 ausgebildet. Im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei als Kanéle ausgebildete Aufnahmen 12 fir das Zufiih-
ren von Druckgas in die Druckkammer 10 des Priifkopfes 7 vorgesehen. In den Aufnahmen 12
sind Dichtungen 13 vorgesehen. Wenigstens eine der Aufnahmen 12 kann auch zum Messen
des Druckes in der Druckkammer 10 eingerichtet sein (z.B. mit einem Drucksensor).

[0031] An der Oberseite des Priitkopfes 7 ist, beispielsweise mit Hilfe von Schrauben 16, eine
Druckplatte 15 befestigt.

[0032] Der Adapter 20 weist einen auBBen liegenden Ringkdrper 21 auf, in dem federnde Kontakt-
stifte 22 vorgesehen sind, die bei auf die Nadelkarte 1 angesetztem Adapter 20 elektrisch leitend
an den Kontakten 4 der Nadelkarte 1 anliegen (vgl. Fig. 5 und 6).

[0033] Von dem Ringkdrper 21 des Adapters 20 gehen vier Radialtrager 23 aus, die einen in der
Mitte des Ringkdrpers 21 angeordneten Tragering 24 halten. An dem Tragering 24 ist ein An-
schlusskorper 25 befestigt. Der Anschlusskorper 25 weist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel zwei
Anschlussrohre 26, an die Uber Tillen 28 Leitungen fr das Zufiihren von Druckgas, die von einer
Quelle fir Druckgaskammern kommen, anschlieBbar sind, auf. Wenigstens einem Anschlussrohr
26 kann ein Drucksensor 19 zugeordnet sein, so dass der Druck in der Druckkammer 10 tberprift
und/oder Uberwacht werden kann.

[0034] In dem Anschlusskdrper 25 ist auch ein Lichtwellenleiter 27 vorgesehen, dessen unteres
Ende bei auf die Nadelkarte 1 angesetztem Adapter 20 dem Sichtfenster 11 in den Prifkopf 7 der
Nadelkarte 1 zugeordnet ist.

[0035] Am oberen freien Ende des Lichtwellenleiters 27 ist ein optischer Sensor 31 (beispiels-
weise eine Fotodiode) vorgesehen. Der optische Sensor 31 erfasst durch das Sichtfenster 11 und
Uber den Lichtwellenleiter 27 im Inneren des Prifkopfes 7, d.h. in der Druckkammer 10, auftre-
tende Funkeniiberschlage.

[0036] Beim Zusammenfiihren von Nadelkarte 1 und Adapter 20 - um schlieBlich die in Fig. 5 und
6 gezeigte Stellung mit auf die Nadelkarte 1 angesetztem Adapter 20 zu erreichen - werden die
Anschlussrohre 26 in die Aufnahmen 12 im Prifkopf 7 eingefiihrt und in diesen dichtend aufge-
nommen, was durch die Dichtungen 13 bewirkt wird. So ist eine Verbindung der Druckkammer
10 des Prifkopfes 7 mit der Quelle fir Druckgas gleichzeitig mit dem Kontaktieren der Kontakte
4 durch die Kontaktstifte 22 hergestellt, wobei auch eine Verbindung mit dem Drucksensor 19
gegeben ist.

[0037] Bei auf die Nadelkarte 1 angesetztem Adapter 20 - und damit hergestellter Verbindung
zum Zufiihren von Druckgas in die Druckkammer 6 - ist, wie Fig. 6 zeigt, sowohl das freie Ende
des Lichtwellenleiters 27 unmittelbar oberhalb des Sichtfensters 11 angeordnet als auch eine
elektrisch leitende Anlage der Kontaktstifte 22 an den Kontakten 4 der Nadelkarte 1 gegeben.

[0038] In den Radialtréagern 23 sind im gezeigten Ausfihrungsbeispiel vier Stifte 29 vorgesehen,
die durch Federn 30 so belastet sind, dass sie nach Art von Druckstlicken (ber die Unterseiten
(die der Nadelkarte 1 zugekehrten Seiten) der Radialtrager 23 vorstehen. Wenn der Adapter 20
auf die Nadelkarte 1 angesetzt ist, liegen die freien Enden der Stifte 29 an der Oberseite, also
der von der Nadelkarte 1 abgekehrten Seite, der Druckplatte 15 an, wobei die Federn 30 der
Stifte 29 vorgespannt sind.

[0039] Durch die Stifte 29 wird erreicht, dass beim Abheben des Adapters 20 von der Nadelkarte
1 zuverlassig gewahrleistet ist, dass die Anschlussrohre 26 aus den Aufnahmen 12 des Priifkop-
fes 7 herausgezogen werden und der Adapter 20 sicher von der Nadelkarte 1 getrennt wird.

[0040] Um das Einflhren der Anschlussrohre 26 in die Aufnahmen 12 problemlos zu machen,
sind die Anschlussrohre 26 in dem als Halterung fiir die Anschlussrohre 26 dienenden Anschluss-
korper 25 schwimmend, beispielsweise schwenkbar, gelagert. Zusatzlich sind die oberen, freien
Enden der die Aufnahmen 12 bildenden Kanale sich konisch erweiternd ausgebildet. So ist ge-
wabhrleistet, dass die Anschlussrohre 26 ohne Verspannungen ergebendes Verkanten in den Auf-
nahmen 12 sitzen, sodass die Anschlussrohre 26 beim Abheben des Adapters 20 von der Nadel-
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karte 1 ohne groBe Reibung aus den Aufnahmen 12 herausgezogen werden kénnen.

[0041] Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung
wie folgt beschrieben werden:

[0042] Eine Vorrichtung zum Prifen von Halbleiterbauelementen, wie Wafer, weist eine Nadel-
karte 1 mit einem Priifkopf 7, in dem eine Druckkammer 6 vorgesehen ist, und einen Adapter 20
auf. Der Adapter 20 besitzt Kontaktstifte 22, die bei auf die Nadelkarte 1 angesetztem Adapter 20
an Kontakten 4 der Nadelkarte 1 anliegen. Der Adapter 20 weist beispielsweise zwei an eine
Druckgasquelle angeschlossene Anschlussrohre 26 auf, die bei auf die Nadelkarte 1 angesetz-
tem Adapter 20 in Aufnahmen 12 des Priifkopfes 7 eingreifen, so dass der Druckkammer 6 Druck-
gas zugefihrt werden kann. Der Prifkopf 7 weist ein Sichtfenster 11, das Blick in die Druckkam-
mer 6 erlaubt, auf. Der Adapter 20 weist einen Lichtwellenleiter 27 auf, dessen eines Ende dem
Sichtfenster 11 des Prifkopfes 7 zugeordnet ist.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung zum elektrischen Prifen von Halbleiterbauelementen mit einer Nadelkarte (1),
deren Prifkopf (7) eine Druckkammer (6), die wenigstens einen Anschluss fir das Zufiihren
von Druckgas aufweist, wobei an der Nadelkarte (1) Kontakte (4) vorgesehen sind, die mit
den Priifnadeln (8) des Prifkopfes (7) elektrisch leitend verbunden sind, und mit einem Adap-
ter (20), an dem Kontakistifte (22), die bei auf die Nadelkarte (1) angesetztem Adapter (20)
an den Kontakten (4) der Nadelkarte (1) anliegen, vorgesehen sind, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem Adapter (20) wenigstens eine Einrichtung zum Zufiihren von Druckgas
vorgesehen ist, und dass die Einrichtung zum Zufiihren von Druckgas bei auf die Nadelkarte
(1) angesetztem Adapter (20) mit dem Anschluss fiir das Zufiihren von Druckgas zu der
Druckkammer (6) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschluss fir Druckgas
der Druckkammer (6) wenigstens eine als Kanal ausgebildete Aufnahme (12) umfasst, dass
die Einrichtung zum Zufiihren von Druckgas wenigstens ein Anschlussrohr (26) aufweist und
dass das Anschlussrohr (26) bei auf die Nadelkarte (1) angesetztem Adapter (20) in die Auf-
nahme (12) eingreift.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Aufnahme (12) we-
nigstens eine Dichtung (13) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende der als
Kanal ausgebildeten Aufnahme (12) sich konisch erweiternd ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter
(20) einen Ringkdrper (21) aufweist, dass in der Mitte des Ringkérpers (21) ein Anschluss-
kérper (25) vorgesehen ist und dass das Anschlussrohr (26) von dem Anschlusskdrper (25)
ausgeht.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlusskérper (25)
Uber wenigstens zwei, insbesondere vier, Radialtréager (23) mit dem Ringkérper (21) verbun-
den ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlusskérper (25) in
einem Tragering (24), der mit den Radialtréagern (23) verbunden ist, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
schlussrohr (26) in dem Anschlusskdrper (25) schwimmend gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Adapter (20) wenigstens ein von einer Feder (30) belasteter Stift (29) angeordnet ist und
dass der Stift (29) bei auf die Nadelkarte (1) angesetztem Adapter (20) mit vorgespannter
Feder (30) an dem Priifkopf (7) wenigstens indirekt anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Prifkopf (7) eine
Druckplatte (15), an der der Stift (29) bei auf die Nadelkarte (1) angesetztem Adapter (20)
anliegt, angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckplatte (15) an dem
Priftkopf (7) auf dessen von den Priifnadeln (8) abgewandter Seite angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der von der Feder
(30) belastete Stift (29) in einem der Radialtrager (23) des Adapters (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem Radialtrager (23)
ein von einer Feder (30) belasteter Stift (29) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck-
kammer (6) des Prifkopfes (7) ein Sichtfenster (11), das Blick in das Innere der Druckkam-
mer (6) erlaubt, aufweist und dass der Adapter (20) einen Lichtwellenleiter (27), dessen eines
Ende dem Sichtfenster (11) zugeordnet ist, aufweist.
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15.
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18.
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Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass dem von dem Prifkopf (7)
entfernt liegenden Ende des Lichtwellenleiters (27) ein optischer Sensor (31) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
richtung zum Zufiihren von Druckgas zu der Druckkammer (6) des Prifkopfes (7) zwei An-
schlussrohre (26) aufweist und dass der Prifkopf (7) zwei als Kanale ausgebildete Aufnah-
men (12), in denen bei auf die Nadelkarte (1) angesetztem Adapter (20) die Anschlussrohre
(26) aufgenommen sind, aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Aufnahmen (12)
einander beziglich des Zentrums der Nadelkarte (1) und die zwei Anschlussrohre (26) ei-
nander beziiglich des Zentrums des Adapters (20) diametral gegeniberliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Ein-
richtung zum Zufihren von Druckgas, insbesondere einem Anschlussrohr (26), ein Sensor
(19) zum Erfassen des Druckes in der Druckkammer (10) zugeordnet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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