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DESCRIPCION

Dispositivo para la prevencion de bioincrustacio-
nes.

La zonas de las embarcaciones que se hallan de-
bajo del agua, suelen estar sometidas a la adhesién de
incrustaciones y malezas, formadas, sobre todo, por
algas. También se acumulan otros organismos, como,
p. €j., conchas, en las zonas subacudticas de las em-
barcaciones.

Una de las consecuencias de estas adherencias es
una mayor friccidn, al perder lisura la superficie. Otra
consecuencia es también la alteracion del perfil hidro-
dindmico. Especialmente cuando las incrustaciones se
concentran en un lado, el perfil hidrodindmico se hace
muy irregular.

Ademés, el peso de un barco va aumentando con
las incrustaciones.

Por consecuencia, hay que invertir mds fuerza.
Embarcaciones motorizadas muestran un considera-
ble aumento del consumo de combustible. Otras em-
barcaciones, por ejemplo, los planeadores, tendran di-
ficultades para planear o no podran hacerlo, en el peor
de los casos, debido a la hidrodindmica alterada y/o a
la friccién aumentada.

Como contramedida, hay que eliminar periddica-
mente dichas incrustaciones. Para tal efecto, se eli-
minan las incrustaciones por métodos puramente me-
cénicos o de forma asistida por detergentes especia-
les. Para ello, la embarcacién, normalmente, se suele
sacar del agua, cosa que no es posible en cualquier
momento y lugar y que requiere enormes esfuerzos.
Por afiadidura, los métodos de limpieza agresivos im-
plican el riesgo de un deterioro de la piel del barco,
pudiéndose provocar asi la denominada osmosis.

Otras contramedidas requieren recubrimientos
especiales. Embarcaciones pueden protegerse, por
ejemplo, a base de revestimientos antifouling espe-
ciales. Estos, sin embargo, resultan bastante perjudi-
ciales, por ejemplo, para el medio ambiente, ya que
a menudo contienen metales pesados, p. €j., en com-
puestos metélicos organicos, como el tributil y trife-
nilestafo y/o bidcidos, como, p. €j., triacinas, metilu-
reas, ditiocarbonatos.

Otros recubrimientos estdn disefiados para que se
descompongan parcialmente con las incrustaciones
durante el periodo de proteccion. La consecuencia es
que estos recubrimientos se han de renovar periddi-
camente. Para ello, la embarcacion, normalmente, se
suele sacar del agua, cosa que no es posible en cual-
quier momento y lugar y que requiere enormes esfuer-
Z0s.

Ademas de eso, las sedimentarias de los atracade-
ros, se ven tan afectadas tanto por los propios recubri-
mientos como por los productos de descomposicién
que, con frecuencia, han de ser llevados a un vertede-
ro de residuos téxicos. Asi, pues, los recubrimientos
también provocan alteraciones de la fauna, a saber,
el enanismo de peces, el cambio de sexo de animales
particulares y hasta incluso la desaparicién de com-
pletas especies.

Por estas razones, dichos recubrimientos estan
prohibidos en muchos paises.

Para eludir estos problemas, se han propuesto, en
el pasado, dispositivos locales que preven un envolto-
rio impermeable y opaco de la zona debajo del agua.

Estos dispositivos, sin embargo, tienen grandes
desventajas, al requerir una instalacién local y, por
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tanto, medidas de obra. Otra desventaja de estos dis-
positivos es, ademds, que no se pueden utilizar con ni-
veles de agua muy fluctuantes, p. €j., en aguas corrien-
tes, desembocaduras de aguas corrientes o aguas de
marea, si no estdn montados o integrados en embar-
caderos ya flotantes.

Ademds, tampoco sirven para un uso movil, por
ejemplo para embarcaderos alternantes.

Adicionalmente, estos dispositivos requieren la
extraccion del agua entre estos sistemas y la embar-
cacion. Esto hace necesarias construcciones compli-
cadas adaptadas a cada tipo de barco.

Una oclusién no intencionada de material degra-
dable, por ejemplo peces, puede provocar dafios en la
piel del barco por la formacién de 4cidos.

La aplicacién de estos dispositivos en una embar-
cacion a proteger requiere, ademds, normalmente, dos
0 mds personas.

Otro sistema para prevenir incrustaciones se cono-
ce a través de WO 01/81167.

Es, por tanto, un objetivo de la invencién poner a
disposicién un dispositivo que evite una o varias des-
ventajas del estado del arte actual.

El objetivo se consigue a base de un dispositivo
segun la reivindicacién 1. Perfeccionamientos conve-
nientes serdn objeto de las reivindicaciones derivadas.

En estos términos, la idea fundamental es que, de-
bido a la fotosintesis, las bioincrustaciones dependen
de la luz. Protegiendo de luz la parte subacuatica, se
evitaran nuevas bioincrustaciones. Ademas de eso, se
podra provocar el exterminio y desprendimiento de
incrustaciones existentes sustrayéndoles la luz. Para
tal efecto, serd conveniente que el dispositivo permita
la libre circulacién del agua, pudiendo desprenderse
asi libremente los productos de desintegracion de las
incrustaciones.

La realizacion de la idea fundamental consiste en
una superficie opaca puesta alrededor de la embarca-
cién siempre que haga falta. Para ello, la superficie
opaca dispone de uno o varios elementos flotantes.

El dispositivo se ilustra en detalle a través de los
siguientes dibujos esquemadticos, presentando la

e ilustracién 1 un modo de realizacién de un dis-
positivo conforme a la invencién;

e ilustracién 2 la unién, el amarre y plegado me-
diante elementos de unién de un modo de realizacién
de un dispositivo conforme a la invencion;

e ilustracion 3 un plegado asistido por pesos en
otro modo de realizacion de un dispositivo conforme
a la invencion,;

e ilustracién 4 una vista lateral esquemadtica de
otro modo de realizacién de un dispositivo conforme
a la invencion; e

e ilustracién 5 un dibujo de despiece esquemaéti-
co de un cuerpo flotante compuesto de varias piezas,
como parte de un dispositivo conforme a la inven-
cion.

En la ilustracién 1, se ve un modo de realizacién
de un dispositivo conforme a la invencién 1 en repre-
sentacion esquemadtica. Un dispositivo conforme a la
invencién 1 dispone de varios elementos fotoprotecto-
res, como, por ejemplo superficie(s) opaca(s) 10. En
lo siguiente, se ofrece una descripcién mas detallada
de la invencién basada en una superficie opaca.

La superficie opaca 10 puede estar hecha de varios
materiales, por ejemplo, de alguna especie de lamina
de los materiales sintéticos conocidos. Se hard, prefe-
rentemente, de ldmina de plastico altamente resistente
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a la radiacién ultravioleta, como, por ejemplo la 1dmi-
na para estanques.

En una cara de la superficie opaca 10, se puede
prever un elemento flotante 2. El elemento flotante 2
puede estar integrado en la superficie como también
estar sujetado a la superficie opaca 10.

Adicionalmente, el elemento flotante 2 también
puede servir, en circunstancias invernales, de elemen-
to protector contra el hielo. Igualmente podrd servir
el sistema entero para una mejor proteccion contra el
hielo, al ofrecerse una circulacion mejorada del agua
de fondo de 4°C, retrasandose, asi, o evitandose inclu-
so del todo las heladas.

El elemento flotante 2, por ejemplo, puede reali-
zarse en concepto de cdmara de gas.

En otros modos de realizacidn preferentes, el ele-
mento flotante 2 puede estar hecho de materiales na-
turales flotantes, por ejemplo, de madera o corcho, o,
preferentemente, de pldsticos flotantes, por ejemplo,
el Neopolen. Este modo de realizacion tiene ademas
la ventaja de que permite un montaje y, de este modo,
por tanto, también una reparacion féciles.

En su mas favorecido modo de realizacion, el ele-
mento flotante 2 estard hecho de varias piezas. Uno de
los modos de realizacion se ve en la ilustracién 5. El
elemento flotante 2 estd compuesto de dos piezas, 2a,
2b. Cada una de las piezas estd dotada de los corres-
pondientes encajes 22 y pasadores 21. Los encajes 22
y pasadores 21 pueden ser autobloqueantes, por ejem-
plo, haciendo los pasadores cénicos y/o eldsticos. Los
pasadores 21 sirven para acoger los elementos foto-
protectores 10 y el elemento de unién o los elementos
de despliegue 7.

La variante compuesta de varias piezas de los ele-
mentos flotantes 2 facilita un montaje sencillo y per-
mite, de esta forma, también una reparacién sencilla
y rdpida.

Ademas, los dispositivos conforme a la invencién
con un elemento flotante 2 de material natural o sin-
tético ofrecen la ventaja adicional de que, aun estro-
peados, no se hundirdn o irdn a la deriva. Al contrario
de los elementos fotoprotectores en forma de camaras
llenadas de gas. Una vez estropeadas éstas, los ele-
mentos fotoprotectores pierden casi toda su capacidad
ascensorial, amenazando hundirse o derivar. Esto ul-
timo implicaria un peligro para la navegacién. Igual-
mente se desatenderian los aspectos de proteccion de
la naturaleza.

Los elementos particulares de la superficie opa-
ca 10 pueden acoplarse o estar acoplados en funcién
del tamafio de la embarcacién a proteger. Para ello,
se unen los elementos particulares de las superficies
opacas 10 mediante un elemento de despliegue 7 (no
aparece en la ilustracion 1).

El elemento de despliegue 7 podra ser, por ejem-
plo, un cabo o un cinturén pasados por los elementos
de la superficie opaca 10.

En un modo de realizacién alternativa, los elemen-
tos de la superficie opaca 10 podrian quedar unidos
s6lo por los lados con segmentos especificos de un
elemento de unién 7. En lo siguiente, se parte de am-
bos modos de realizacidn, aunque sélo se describa una
de ellas.

El elemento de despliegue 7 facilita la aplicacion
del dispositivo conforme a la invenciéon 1 a una em-
barcacién y sirve ademds para sujetar el dispositivo
conforme a la invencién 1 a la embarcacion.

A base de esta disposicién, los elementos particu-
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lares de la superficie opaca 10 forman un telén largo
impenetrable para la luz que se puede colocar alrede-
dor de la embarcacién a proteger. En estos términos,
resulta ventajoso que el telén se mantenga a flote con
los cuerpos ascensoriales 2.

Por regla general, un dispositivo conforme a la in-
vencion 1 se aplicard de la siguiente manera a la em-
barcacién a proteger. Primero se sujetard un extremo
del elemento de unién 7 a la embarcacién. A conti-
nuacién, se despliega la superficie opaca tirando del
otro extremo del elemento de unién 7. Al mismo tiem-
po, se puede arrimar la superficie opaca 10 alrededor
de la embarcacién, mientras se va tirando y desple-
gando. Una vez el dispositivo conforme a la invencién
1 haya quedado completamente desplegado, también
se podra sujetar el otro extremo del elemento de unién
7 a la embarcacion. Este procedimiento puede ser fa-
cilmente llevado a cabo por una sola persona.

Como el dispositivo conforme a la invencién 1
se sujeta a la embarcacion a proteger, no hacen fal-
ta obras de ningtn tipo en los atracaderos.

Adicionalmente, gracias a su ejecucion flotante,
el dispositivo conforme a la invencién 1 también es
aplicable con niveles de agua muy fluctuantes. Gra-
cias a la disposicién de los elementos particulares de
la superficie opaca 10, éstos son adecuados para un
uso mévil, por ejemplo, para atracaderos alternantes.
Ademds de eso, la disposicion de los elementos par-
ticulares de la superficie opaca 10 también permite
un fécil montaje y desmontaje por una sola persona.
En el caso de embarcaciones de pequefio a mediano
tamafio, los dispositivos conforme a la invencién po-
drén ser llevados cémodamente por una sola persona.

Como los dispositivos conforme a la invencién 1
no quedan adheridos a la embarcacion de forma her-
mética, queda garantizado el desprendimiento de in-
crustaciones existentes, pudiendo circular libremente
el agua y desprenderse los productos de desintegra-
cién de las incrustaciones.

Ilustracién 2 muestra la unidn, el amarre y plegado
de un modo de realizacién de un dispositivo confor-
me a la invencién 1 a base de un elemento de unién
equipado con pesos.

Para garantizar el desmontaje facil de un modo de
realizacion de un dispositivo conforme a la invencién
1, se encuentran, en las superficies opacas 10, los pa-
sacabos 3. Por estos pasacabos 3, se puede pasar otro
elemento de unién corredizo 4. El elemento de unién
4, podré ser, por ejemplo un cabo o una amarra, que
se pasa por los elementos de la superficie opaca 10.

Tirando del elemento de despliegue 7, el disposi-
tivo conforme a la invencion 1 se puede desplegar tal
como se ha descrito. Esto podra ser llevado a cabo,
con facilidad, incluso por una sola persona. De este
modo, es posible un montaje sencillo del dispositivo
para prevenir incrustaciones de algas.

Tirando del elemento de unién 4, también se pue-
de volver a plegar facilmente un modo de realizacién
de un dispositivo conforme a la invencién 1. Esto pue-
de ser llevado a cabo por una persona. De este modo,
es posible un desmontaje sencillo del dispositivo para
prevenir incrustaciones de algas.

Preferible serd la posicidn central de los pasacabos
3 en las superficies opacas 10.

Dependiendo de el modo de realizacion, los ele-
mentos flotantes 2 también podran dotarse de los
correspondientes pasacabos.

Las ilustraciones 3 y 4 muestran el plegado asis-
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tido por pesos de otros modos de realizacién de un
dispositivo conforme a la invencion.

Estos modos de realizacién disponen, tal como se
ha descrito, ademds de un elemento de despliegue 7,
de un elemento de unién 8. El elemento de unién 8
puede ser un cabo o una amarra, uniendo éste dos
elementos fotoprotectores o elementos flotantes conti-
guos y sujetandose el elemento de unién siempre a un
extremo de una superficie opaca 10 o de un elemento
flotante 2, y uniéndose aquellos dos extremos que, en
estado desplegado, mds distantes estén uno del otro.

En los elementos de unién 8, se hallan los pesos 9.
Los pesos 9 podrd estar sueltos o sujetos. Serd prefe-
rible que la longitud del elemento de unién 8 sea su-
perior a la longitud de un conjunto de dos superficies
opacas 10 o flotadores 2, para permitir un estiramien-
to, tal como se produce al envolver curvaturas.

Tal como se ha descrito, el dispositivo conforme
alainvencidn 1 puede desplegarse facilmente tirando
de un extremo del elemento de unién 7. De este modo,
se tensa el elemento de unién § al montar estas formas
de ejecucion. Esto significa que durante el montaje se
produce una acumulacién de energia en potencia. El
elemento de unién 8 estd sometido ahora a tensién de-
bido a la fuerza de gravitacién ejercida por los pesos
9.

Soltando ahora simplemente un extremo del ele-
mento de unidén 7 para plegar, la tension y la energia
potencial ahora liberada provocard el hundimiento de
los pesos 9 debido a la fuerza de gravitacién. El hun-
dimiento de los pesos provocard el acercamiento de
los extremos que sujetan el elemento de unién. De tal
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modo, el dispositivo conforme a la invencién se pliega
por medio de la fuerza gravitatoria. Asi, pues, se hace
posible un desmontaje sencillo del dispositivo para la
prevencion de incrustaciones de algas, realizable tam-
bién, sin problema ninguno, por una sola persona.

Tal como se ve en la ilustracién 3, los elementos
de unién 8 pueden colocarse imbricados a ambos la-
dos, o, tal como se ve en la ilustracion 4, s6lo a un
lado.

Volteando o girando los dispositivos conforme a la
invencion 1, las algas que se adhieran a los dispositi-
vos 1 se podran eliminar del mismo modo, mostrando
la anterior cara exterior, ahora igualmente protegida
de la luz, hacia el lado de la embarcacién, para hacer
que las malezas existentes se desprenderdn. En estos
términos, el sistema es autolimpiante.

Adicionalmente, en todos los modos de realiza-
cién del dispositivo conforme a la invencién 1, las su-
perficies opacas 10 pueden disponer de pasacabos 11
en su extremo inferior, para unir, en caso necesario,
superficies opacas situadas una enfrente de la otra con
referencia a la embarcacién a proteger, o, también, pa-
ra aplicar lastre 12, caso que el oleaje o la corriente lo
requieran.

El lastre 12 puede dimensionarse de manera que el
elemento flotante 2 o los elementos flotantes 2 se pon-
gan en sentido vertical con respecto a la superficie del
agua.

Adicionalmente, un elemento fotoprotector 10
puede estar hecho de material repelente a las incrusta-
ciones, p. ¢j., debido a sus propiedades fisicas o qui-
micas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la prevencién de bioincrusta-
ciones, caracterizado en que el dispositivo dispo-
ne de varios elementos fotoprotectores esencialmente
flexibles, disponiendo cada elemento fotoprotector, al
menos, de un elemento flotante 2, y estando unidos los
elementos fotoprotectores, de forma plegable, a través
de un elemento de despliegue 7, con sus respectivos
elementos flotantes 2, de modo que el dispositivo pue-
da formar un teldn flexible en estado desplegado.

2. Dispositivo conforme a reivindicacién 1, carac-
terizado en que el elemento fotoprotector dispone de
una ldmina resistente a la radiacién ultravioleta.

3. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el elemento
flotante estd sujetado de forma removible al elemento
fotoprotector.

4. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el elemento
flotante estd hecho de material sintético flotante.

5. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el elemen-
to flotante 2 estd compuesto de dos piezas que se pue-
den unir de forma duradera mediante encajes autoblo-
queantes que sirven, a la vez, de alojamiento para el
elemento fotoprotector y el elemento de despliegue 7.

6. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el elemento
flotante o el elemento fotoprotector disponen de pasa-
cabos.

7. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el disposi-
tivo estd dotado de un elemento de unidn, que permite
plegar el dispositivo por traccion.
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8. Dispositivo conforme a reivindicacién 7, carac-
terizado en que el elemento de unién une segmentos
contiguos del elemento fotoprotector basicamente de
forma centralizada y corrediza.

9. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes 1 a 8, caracterizado en que el ele-
mento de unién une dos segmentos contiguos del ele-
mento fotoprotector o elementos flotantes contiguos,
estando cada uno de ellos sujetado a un extremo de
un segmento del elemento fotoprotector o del flota-
dor y estableciéndose la unién entre aquellos dos ex-
tremos que mas distantes estén uno del otro en esta-
do desplegado, y en que el dispositivo dispone de un
peso integrado de forma que pueda iniciar el plega-
do automdtico de dos segmentos contiguos del ele-
mento fotoprotector unidos a través del elemento de
union.

10. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el elemento
fotoprotector dispone de un pasacabos al extremd in-
ferior.

11. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el elemento
fotoprotector estd hecho de material que, debido a sus
propiedades fisicas o quimicas, repele las bioincrus-
taciones.

12. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el elemento
fotoprotector dispone de lastre (pesos) al extremo in-
ferior.

13. Dispositivo conforme a una de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado en que el disposi-
tivo no tiene un lado preferente, siendo, de este modo,
utilizable por ambos lados.
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