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KIRURGISIA TAI HAMMASLAAKETEKNILLISIA TOIMENPITEITA VARTEN
TARKOITETTU LAITE - FOR KIRURGISKA ELLER TANDLAKARTEKNISKA
ARBETEN AVSEDD ANORDNING |

Esilléa oleva tyéVéline kirurgisia taiﬂhammaSIéaketeknillisia
toimenpiteitd varten kdyttdd korkeataajuisia impulsseja pySri-
vén tai vdrdhtelevén elimen korvaamiseksi leikattaessa luuai-
netta tai tybnnettédessid elin luuaineeseen. Erds sovellutus ki-
sitt8d meisselin, joka kdyttdd korkeataajuisia impulsseja luun
tai muun kovan aineen poistamiseksi. Muodostuvien suurten voimien
perusteella keksintd kdsittdd uuden pitimen meisselin kiinnittéa-
miseksi tyavﬁlineeseen. Erds toinen sovellutus kdsittdd langan-
tydntimen, jdka kdyttd4 korkeataajuisia impulsseja langan ty®&nt&-

‘miSeksi luuaineeseen tai muuhun kudokseen. Keksint® sis&lt#di uu-

den sdilidn lankaa varten, jonka ansiosta lanka voidaan vetdi ulos
tydvdlineestd siten, ettd se voidaan tyéntaé luuhun estden lankaa

livkumasta takaisin tydvidlineeseen tydnnettdessid lankaa luun sis&dn.

- Meisselid ja lankaa k&dytetddn uuden pneumaattisen impulssimottorin

avulla. Moottori k&dsittdd méntidvasaran, joka on asennettu kammioon,
sekd ilmapdrtﬁeja kammion molemmissa pdissd, jotka vaihtaen suuntaa-
vat ilmaa méntdvasaran yhdelle sivulle ja mintivasaran toiselle si-
vulle t&médn liikuttamiseksi piﬁkin kammiota. Uusi venttiili on jar-

jestetty ilmavirrén sddtdmiseksi ilmaporttien vdlilld,



Useimmat kirurgisia tai hammasl&8keteknillisid toimenpiteitd varten
tarkoitetut tydvdlineet perustuvat kiertomoottoriin, ja pydrimis=~
liiketta kdytetdidn joko porien kdyttdmiseen tal kiertoliike myds
muutetaan vdrdhtelyliikkeeksi tai edéstakaisliikkeeksi sahojen kdyt-
tdmiseksi. Esimerkiksi siten vaatii erds kirurginen tai hammasl&ike-
teknillinen metodi langan tyéhtémiseksi luvaineeseen. Erddssd me-
todissa lankaa pySdritetddn ja tydnnetddn luuaineeseen. Langassa ke-
hittyvd ldmpd voi vahingoittaa 1%helli olevia luukudosalueita, jotka
ympdrdivdt langan sisdédntydntSkohtaa. Tdmdn vuoksi esilld oleva
keksintd kdyttidd lankaan kohdistettuja korkeataajuisia impulsseja

tdmdn tydntdmiseksi luuaineeseen.

Impulsseja saadaan muuttamalla pySrimisliike edestakaiseksi liikkeek-
si, mutta tédssd menetelmdssd on tiettyjd epdkohtia. Taaksepdin
suuntautuva edestakainen liike vaatii istukan tai muun kiinnitys-
laitteen, joka voi kiinnitt&i meisselin tai langan taaksepdin.

. Tyévdlineen liike taaksepdin on monissa tapauksissa ei-toivottué.
Toisen probleemah muodostaa se, ettd edestakaisen jdrjestelmén
voimaviivat ovat epdsoveliaita. Iskupituué edestakaisessa jarjes-
telmdssd on tavallisesti liian pitkd. Erdissd jdrjestelmissid kdy-
~tetdén jousia suunpan muuttamiseksi, mutta koska jousilla on omi-
naisvidrdhtelytaajuus, ei voimaa voida synnyttdid, kun sitd tarvitaan,
josta johtuen tydvidlineestd ei tule kédyttBkelpoista.

Seuraavat keksinndn tarkoitukset voidaan mainita. Er#s tarkoitus

on luoda kirurgisia tai hammaslisketeknillisid toimenpiteitd varten
tarkoitettu meisseli, joka toimii olennai%esti korkeataajuisilla
impulsseilla luun tail muun kovan aineksen poistamiseksi. Meisseliin
- liittyvénd tarkoittuksena on luoda elin meisselln kiinnittimiseksi
tybkaluun siten, ettd impulssit eivit purista meisselid irti tyd-
kalusta, sdilyttden melsselln toivotun asennon sekd estden melsselln
tyvdlineeseen kiinnittév&atelihté juuttumasta kiinni suurien voi-
mien johdosta, joita kehittyy mpodostettaessa korkeataajuisia isku-
ja. Keksinndn tarkoituksena on myds luoda‘langantyéntélaite, joka
my®s toimii korkeataajuisilla impulsseilla. Langanty®ntd8laitetta
koskien tarkoituksena on aikaansaada Varmé langan kiinnipysyminen
siten, ettd tédmd ei liu'u tybnnﬁn aikana, edelleen tarkoituksena.
‘on alkaansaada voiman 511rtym1nen lankaan tehokkaalla tavalla siten,
ettd suurin osa energiasta suuntautuu lankaan ja lankaa pltkln,
sallien langan helpon poistamisen tybkalusta siten, ettd vain pieni
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langanpdtkd tarvitsee tydnt#dd tydkalusta niin, ettd osa lyhyestd
patkdstd tyéntYy luuaineeseen, jolloin toinen pieni langanpdtkd
v01daan poistaa tybkalusta niin, ettd se v01daan tyontdd luuainee-
seen. Syy, joka liittyy yhdenmukaisesti langantyontajaan, koskee
lujan langan kiinnityksen aikaansaamista tyékaluun vahingoittamatta
tai turmelematta lankaa. Langanpitimen on my&s oltava siten muo-
toiltu, ettd se ei vahingoitu pithéaikaise?sa kéyt&ssa impulssif

moottorin voimien siirtyessd siihen.

Edelleen tarkoituksena on saada aikaan uusi impulssimoottori, joka
voi muodostaa korkeataajuisia iskuja meisseliin tai langanty®ntd-
laitteeseen tai johonkin muuhun ty8védlineeseen. Impulssimoottorin
osalta on tarkoituksena aikaansaada luotettava, paineilmak&yttdinen
impulssimoottori. Edelleen tarkoituksena impulssimoottorin osalta

on aikaansaada mdntdvasara, joka on liikkqva alaspidin kammiossa
iskujen kohdistamiseksi ulostyéntyvaéh elimeen. Edelleen tarkoituk-
sena on aikaansaada médntdvasara, jota kﬁytﬁéé ilma, joka johdetaan
kammion takaosaan ja joka pysdyttdd, kun ﬁéntévasara tulee kosketuk-
siin tehoelimen kanssa, sekd samanalkalsestl ilmavirtaus, joka on
johdettava kammion etuosaan mantavasaran 511rtamlsek91 takaisin
alkuperdiseen asentoon. Edelleen tark01tuksena on aikaansaada no-
peatoiminen, luotettava venttiili ilmaviréran vaihtamiseksi nopeasti
kammion etu- ja takapddn vdlilld. KeksinnOn tarkoituksena on edelleen
tehdd venttiili herk&ksi paine-eroille kammiossa, jotka paine-erot
aikaansaadaan osittain méntdvasaran liikkeelld, Edelleen tarkoituk-
sena on aikaansaada vaimennus méntdvasaran paluuiskulle alkuperdi-
seen ademaan. Edelleen keksinndn tarkoituksena on johtaa tehoelin
takaisin asentoon, jossa se on kosketuksissa iskuja muodostavan

moottorin kanssa.

Keksint8d kuvataan seuraavassa ldhemmin viitaten oheisiin piirus-

tuksiin, joissa.

kuva 1 esittdi esilld olevan keksinndn mukaista kirurgisiin tai
hammaslddketeknillisiin toimenpiteisiin tarkoitettua ty&-
'_\valinetta meisseli asennettuna siihen, sivulta katsottuna,
kgva 2 esittdd leikkausta pitkin nuolilla II-II.merkittya tasoa
kuvasta 1 ja ndyttden yksityiskohtaisesti kiinnityselimen
meisselin kiinnitté&miseksi tydvdlineeseen,

kuva 3 . esitt## leikkausta pitkin nuolilla III-III merkittyd tasoa
. ’ : )



kuva

-kuva

kuva

kuva

" kuva

8

kuvasta 2 ja ndyttden meisselin kuula-piddtysuralukituksen,
esittdd samantapaista leikkausta kuin kuva 3, mutta ndyt-
tden kiinnityselimen, joka absorboi impulssien muodostuk-
sessa syntyvid voimia,

esittdd samantapaista kiinnityslaitetta kuin kuva 4, mutta
ndyttden kiinnityslaitteen meisselid vastaanotettaessa ja
kiinnitett#dessi, . ,

esittdd médntdvasaraa, joka muodostaa iskuimpulsseja siirté&-
vdn laitteen iskujen siirtdmiseksi tehoelimeen, ja kuva
esittdd mySs sitd, miki on tunnettu impulssimoottorin
"pysdytys—asentona",

esittdd siwvilta katsottuna osittain leikattuna kirurgi-
siin ja hammasl&d&keteknillisiin toimenpiteisiin tarkoite-
tun tydvédlineen impulssimoottorialseka sen ilmansddtdjdr=-
jestelmid, :

esittdd leikkausta pitkin tasoca VIII-VIII kuvasta 7 ja
ndyttden venttiilirakenteen yksityiskohtaisesti,

kuvat 9-12 esittdvidt leikkauksia impulssim?ottorin toiminnasta yk-

kuva

kuva

kuva

kuva

13

14

15

l6

sityiskohtaisesti,;jolloin kuva 9 esittdi mintidvasaraa

sen liikkuessa kéyttésuuntaan primddrisen ilmaldhteen voi-
mavaikutuksesta, kuva 10 esittédd leikkausta pitkin tasoa
X-X kuvasta 9 ja nayttaen mantavasaran vastaavassa asemas-
sa, mutta jolloin thSEt 1lmaradat ndkyvédt kuin kuvassa

11 esitetyt, kuva 11 esittss samahtapaista kuin kuva 9,
mutta ndyttden mdntdvasaran vdlittdmdsti senjidlkeen, kun
se on tullut kosketuksiin tehoelimen kanssa sekd mintdva-
saran aloittaessa liikettd paluusuuntaan, kuva 12 esittdid
vield toista kuvaa impulssimoottorista yksityiskohtaisésti
leikattuna pitkin tasoa XIT-XIT kuvasta 11 ja ndyttden
vasaran, kun se on melkein lopettanut paluuiskunsa alku-
perdiseen asemaan,

esittdd leikkausta pltkln tasoa VIII VIII kuvasta 12 ja
nédyttéden 1lmajohdot,

e51ttaa leikkausta pltkln tasoa XIV—XIV kuvasta 10 ja ndyt-

tden myos 1lmajohdot impu1581moottor1n erddssd toisessa

|

esittad lelkkausta nayttaen e51lla olevan keksinndn mukai-

tasossa,

sen langantyontolaltteen,
esittdd leikkausta pitkin tasoa XVI-XVI kuvasta 15 ja ndyt-
tden yksityiskohtaisésti langanpiFimen, ja



kuva 17 esittdd leikkausta kuvan 15 tapaisesta langantYén;élait—
teesta, mutta langantydntdlaite lanka vapauttaneena siten,
ettd se voidaan vetédd langantyéntélaitteesta.

Keksinndn mukainen,wkirurgisia ja hammaslddketeknillisid toimenpi-
teitd varten tarkoitettu tbeéiine kdsittdd impulssimoottorin,
tehoelimen luuaineen poistamiseksi tai taséamiseksi tai luuaineen
murtamiseksi, seké-iskunsiifﬁoelimen impulésien siirtdmiseksi im-
pulssimoottorista tehoelimeen. Impulssimoottori on asennettu kote-
loon 1, jonka pddssd 5 (yleisesti ilmoitetﬁu takapddksi) on kier-
rettdvd kiinnitin 2, joka liitetddn kaasuldhteeseen. Tavallisesti
inerttikaasu,kuten typpi kdyttdid tyévélinetta riskien vdhentdmi-
seksi haihtuvien kemlkaallen, kuten eetterln syttymiseltd ja kor-
roosion estdmiseltd tyovallneen 51sa031ssa. Tavanomaisesti inerttiid
kaasua nimitetisn "llmaksi", ja t&td kaytantda noudatetaan seuraa-

vassa.

Kotelo on muodostettu korroosion kestdvéstd metalliaineesta, jolla
on sellaiset ominaisuudet, ettd se kest#d korkeita lampdtiloja

!

sterilisoitaessa. Tehoelin, joka esitetddn' kuvassa 1, on meisseli,
ja se, joka esitetddn kuvissa 15-17, on lanka 20. Tehoelin on asen-

nettu tydvdlineen tehopddhén tai etupddhidn 6.

Kuvassa 7 esitetddn yleisesti ja kuvissa 9-12 yksityiskohtaisemmin
impulssimoottori 50 késittden kammion 6 sekd mdntdvasaran 70, joka
on liikkuva kammiossa tehoasemasta kammion:takapéasté iskuaéemaan,
jossa isku siirtyy iskunsiirtoelimeen, kammion etupddssd. Mdntdvasa-
ra on tehoasemassa ldhelld kammion 60 takapaata 61, Iskuasema esi-
tetdsn kuvassa 11 mantavasaran 70 31irtaessa iskun iskunsiirtolait-
teeseen 80. Iskunsiirtolaitetta 80 kuyataqn alla yksityiskohtaises-

i

ti- ' : . : . {

Kammioon on jérﬁestetty ilmantuloelimet ilman johtamiseksi kammion
pdihin ja venttiilielimet kammlossa suuntaavat ilman kammion ensim-
médiseen tai toiseen p&&dhdn. Ennen tuloaan kammloon ilma suunnataan
venttiilijédrjestelméisin. THitd jidrjestelmdi kuvataan yksityiskohtai-
sesti ruotsalaisessa patenttihakemukséssa 77 08986-0. Mainittakoon
kuitenkin lyhyesti, ettd ilmaletku (ei esiﬁetty), joka johtaa kor-
keapaineisen typpikaasun ("ilma"), on kiinnitetty pitimeen 30 (kuva
7) niin, ettd korkeapaineinen ilma vi;taagsisaéntuloputken 31 1ivit-

ST |
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se samanaikaisesti, kun ulosmenoilma virtaa siséénmenoputken 31
ymparilld ulosmenoputkessa 32. Ulosmenokaasu menee koaksiaaliseen
ilmajohtoon niin, ettd ulospuhallus tapahtuu muualla kuin kdytté-
kohteessa. Useimmissa-tapauksissa dinenvaimentimen liitin tulee
asennettavaksi liittimen 3 ldheisyyteen ja ilma puhalletaan siihen.
Tietyissi kiyttdkohteissa on vAlttimdtdntd puhaltaa ilma jonkin

matkan pddssd olevaan paikkaan pitkdn koaksiaalisen letkun ldvitse.

Kuten kuvassa 7 esitetddn, liitin 30 on muodostettu kiertoliittimek-
si, yleisesti esitetty numerolla 33. Ilma johdetaan sis#dinmenosta
31 putken 33 lédvitse ja venttiiliin 34. Venttiilissd on kaksi kam-
miota, sisddntulokammio 35 ja ulosmenokammio 36, Venttiilissd on
lautanen, jossa on O-rengas 38 sijoitettuﬁa lautasen uraan 40

(kuva 8). Kuvasta 7 ndkyy, ettd O-rengas 38 on sijoitettu olakkeen
41 p&ddlle, joka estdd ilmaa pdidsemiistd sisdintulokammiosta 35 ulos-
menokammioon 36. Kun nostovartta 43 paineﬁaan alas, pakotetaan
venttiilivarsi 42 alaspdin ja lautanen 36 puristetaan jousta 39
vasten niin, ettd O-rengas 38 liikkuu olakkeesta 41l. Ilma voi vir-
rata sisddntulokammiosta 35 ulosmenokammioon 36 ja impulssimootto-
riin 50.

Nostovarsi 43 on ripustettu kddntyvésti koteloon 41 ja ulottuu
olennaisesti yli kotelon niin, ettd kayttﬁja vol kdyttdd tydvdli-
nettd toivomallaan tavalla. Tavanomainen vafmuusluisti 44 on asen-
nettu liukuvasti nostovarren 43 p#dlle. Nostovarressa 43 on ura 46
venttiilivarren pd&n ylédpuolella. Varmuusluisti 44 liukuu yli uran
46 niin, ettd kun nostovarsi 43 on painettu alas, niin varmuusluisti
44 puristaa venttiilivarren 42 alas. Varmuusluisti 44 voidaan siir-
tdd liukuvasti niin, ettd sen ura 45 on nostovarren 42 uran 46 pddl-
ld sallien k&densijan puristamisen alas iiman, ettd venttiili avau-
tuu.

Ilma tunkeutuu venttiilistd 34 (kuva 7) ensimmiiseen ilmajohtoon 51
ja suunnataan senjilkeen kammioon 60. Ensimméisestd ilmajohdosta

51 ilma suunnataan joko taaemman 1lma-aukon 52 l&dvitse, joka suuntaa
llman kammion (kuva 9) takaosaan, tal etummaisen ilma~aukon 53

ldvitse, joka suuntaa ilman kammion (kuva 11) etupddhén.
' !;



Kammion venttiilielin 90 suuntaa ilman kammion ensimmdiseen pddhén
tai toiseen pddhdn (61 tai 62). Venttiilielimen 50 tuntoelin tunnus-
telee midntdvasaran 70 asemaa venttiilielimen muuttamiseksi suuntaa-
masta ilmaa kammion ensimmédiseen pddhdn suuntaamaan ilmaa kammion
toiseen pishén. Venttiili 90 kdsitt#4 venttiiliholkin 91. Elin vent-
tiiliholkin asentamiseksi kammioon liukuvasti kammiossa kdsittdd
kolme elintd jdrjestettyind linjaan kotelossa 1 - taempi elin 63,
keskielin 64 ja etummainen elin 65. Ndmd elimet muodostavat myds
kammion 60. Kuten ilmenee verrattaessa kuvia 9, 10, 11 ja 12, eli-
missd 63-65 on eri suuria aukkoja niiden osien ldvitse ilman l&pi-
kulun sallimiseksi. Esimerkiksi taemmassa‘portissa 52 on aukko 54
taemman elimen 63 ldvitse (9) sen yhdistéT}seksi ensimmdiseen ilma-

johtoén 51.

Venttiili 90 on kdyttdasennossa (kuvat 9 ja 10) ilman suuntaamiseksi
kammion takapddhdn 61. Venttiililaite esitétaan kdyttdsuunnassaan
kuvassa 9 ja 10 ensimmdisestd ilmajohdostﬁ 51 aukon 54 l&vitse
taempaan ilmaporttiin 52. Sarja aukkoja, sijoitettuna erill&é&n .
taemman elimen 63 ympdrille johtaa riittabésti ilmaa taempaan ilma-
porttiin 52. KRun ilma tunkeutuu taempaan kammlon osaan ja seuraa
muolien rataa, mdntdvasaran 70 takana oleva kammion osa joutuu alt-
tiiksi paineelle médntdvasaran 311rtamlsek$1 siirtosuunnassa vasem—

malle kuvissa '9 ja 10.

Venttiililaitteella on myds paluuasento (kuvat 11 ja 12) ilman
suuntaamigseksi ilmansy&ttSlaitteesta kammion etupidihin minndn pa-
lauttamiseksi paluusuuntaan tehoasemaan. Paluusuunnassa (kuvat 7

ja 8) suunnataan ilma ensimmdisestd ilmajohdosta takaisin aukkoon
54 taempaan porttiin 52. Venttiiliholkissa 91 on kuitenkin taempi
ilmaportin sulkeva, laipan 92 muotoinen laite, joka olennaisesti
peittdd taemman ilmaportin 52. Venttiiliholkissa on my8s avoin osa
93 (kuva 11) laipan 92 sen osan ympérillé, joka peittdd taempaa
ilmaporttia. Poistettu osa 92 lllttyy uraan- 94, joka ulottuu ympé-
ri venttiilihylsyn 91. Kﬁn venttiili on paluusuunnassa, ura 94

on vhteydessd ilma-akselin 55 kanssa, joka on liitetty kanavaan 56
etummaisen ilmaportin 53 kanssa sen etupéassé. Kun senvuocksi vent-
tiili on paluuasennossa, seuraa ilma ensimmiisestsd ilmajohdosta 51
nuolia (kuva 11) ja ohittaa aukon 54, uran 93 sekd rengasmaisen uran
94 akselissa 55, josta se suunnataan kanavan 56 ldvitse etummaiseen

porttiin 53.



Mint&vasarassa on taempi pinta 71 kdédnnettynd kammion takapddtd
kohden sekd etummainen pinta 72 k&dnnettynd kammion iskupddtd koh-
den. Pinnan 71 halkaisija on olennaisesti'Yhta suuri_kuin kammion
halkaisija, mutta pinnan 72 halkaisija on suunnilleen yhtd suuri
iskunsiirtolaitteen 80 halkaisijan kanssa. Vdlilld oleva pinta 73
esitetddn kaarevana esimerkiksi valitussa sovellutuksessa, joka
ensisijaisesti riippuu tarkoitusperdstd, kuten alla selvitetddn,
mutta my®s nelikulmaiset seindmdt ovat mahdollisia. Kun mdntdvasara
70 iskee iskunsiirtolaitteeseen 80, se on kuvassa 11 esitetysséd
asemassa. Ilma tunkeutuu etummaiseen ilmaporttiin 53 ja vaikuttaa
alusta ldhtien v&dlissd olevaan pintaan 73 alkaen siirtdd mdntédva-
saraa paluusuuntaan. Etummaisen pinnan 72 tuleminen esille sallii
ilman vaikutuksen my®s tdhin. Riippuen impulssinsiirtolaitteen hi-
taudesta ja tehoelimen vastuksesta méntévésaran massan suhteen,
tapahtuu t&rmiys midntidvasaraan niin, ettd paineilma vaikuttaa min-
tdvasaran etupddn koko halkaisijalle vdlittOmésti iskun jdlkeen.
Etummainen ilmaportti 53 on liitetty ensimmdiseen ilmajohtoon ai-
noastaan kun venttiili on paluusuunnassa, koska venttiilin ollessa
kdyttSsuunnassa (kuva 9) ei ole mitdidn yhteyttd aukon 54 ja kana-
van 56 v&lilli siksi, ettd venttiiliholkki ei ole sijoittuneena

[

muodostamaan sellaista yhteytti.

Ilma kammion etupdédstd puhalletaan ulos etummaisen ilmaportin 53
kautta kanavassa 56, josta se virtaa rakoon 66 pitkin keskeisen
elimen 64 reunaa (kuvat 9 ja 14). Tdmdn jdlkeen se virtaa rengas-
maisen uran 94 kautta ulos raon 66 toiselta puolelta ensimmdiseen
ulosmenojohtoon 47, josta tdmd johtuu ulospuhalluslaitteeséen 32,
kuten esitetddn kuvassa 7. Taempi ulospuhallusportti késitt#d raon
67 keskeisen elimen 64 etupdédssi liittden kammion 60 ulospuhallus-
kokoomajohtoon 47 (kuvat 11 ja 13). Kun mintdvasara 70 liikkuu
paluusuunnassa, kuten nuolella ﬁerkitéan;‘méntévasaran 70'paélle,
ilma seuraa vasaraa nuolilla mexkitt?é yhteyttd pitkin raon 67

livitse ulospuhalluskokoomajohtéon 47.

Venttiiliholkin asemat ulospuhallusporttien suhteen havaitaan ver-

rattaessa kuvia Q ja ll'ja_verrattaessa nédiden kuvien ensimmdisid

ilmaportteja. Kun taempi ilmaportti 32 o# avoin ménndn puristami-

seksi kéyttﬁsuunnassé, on venttiilihblkki agennossa, jossa rako

66 ja rengasmainen ura 94 ovat yhteyéess% keskenddn, ja senvuoksi
TR
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syntyy yhteys ilmalle etummaisesta ulospuhallusportista 53 (my&s
etummainen ilmaportti)., Kun venttiili on paluusuunnassa ja etummai-
nen ilmaportti 53 on yhteydessd ensimmdisen ilmajohdon 51 kanssa
ménndn siirtdmiseksi paluusuuntaan, on venttiiliholkin 91 etummai-
nen lailppa 95 asemassa, joka avaa uran 67 kammioon niin, ettd ilma
voi virrata pois kammiosta uran ldvitse ja ulospuhalluskokoomajoh-
toon 47. Kun venttiiliholkki oli k&8ytt&suunnassa (kuva 9) peittéé_
etummainen laippa 95 raon 67 kammiossa oOlevan ilman estdmiseksi

pddsemdstd ulospuhalluskokoomajohtoon 47.

Venttiililaitteen tuntoelin tunnustelee mintdvasaran aseman vent-
tiililaitteen muuttamiseksi suuntaamasta ilmaa kammion ensimmdises-
t8 pddstd suuntaamaan. ilmaa kammion toiseen pd&hédn. Tuntolaitteen
ensimmﬁinen osa, jota tdssd kuvataan, on laite, joka on tarkoitettu
venttiililaitteen ty®ntimiseksi k#ytt&suunnasta (kuvat 9 ja 10)
paluusuuntaan (kuvat 11 ja 12). Kanavaelin'lOl (kuva 10), osa toista
ilmajohtoa, on yhdistetty kapean aukon 102 kautta aukkoon 54 ensim-
mdisessd ilmajohdossa 51 ilman johtamiseksi kammioon. Mainitussa
kanavaelimessd 101 on mybs toinen portti 103, joka on yhteydessi
kammion 60 kanssa ensimmiisen portin 53 takana. Aukko 102 on ahtaam-
pi kuin aukko 54 ja aiheuttaa paineh&vidn kanavan 101 ja aukon 102
ylitse. Ilma, joka tunkeutuu toiseengporftiin 103, on alemmalla
painetasolla kuin ilma, joka tunkeutuu taemman portin 52 livitse
niin, ettd tapahtuu pieni paineennousu kammion etupddssd ja pieni
ménnédn vaimennus, kun se liikkuu kéyttésuﬁntaan. Edelleen ilma, joka
tunkeutuu kammioon toisen portin 103 kautté, puhalletaan ulos ensim-
mdisestd portiéta 53 kdyttdliikeiskun aikana.

Kun médntdvasara 70 saavuttaa kuvassa‘lo esitetyn aseman, ilman pddsy
kammioon 60 toisen portin 103 kautta estyy. Venttiiliholkki 91 k&-
sittdd radlaallsen laipan 96 (kuva 10), joka ulottuu kanavaan 101
ontelon 104 kohdalla. Kun porttl 103 on peltetty ja paine kanavassa
101 ja ontelossa 104 llsaantyy, vaikuttaa voima laipassa 96 oikeal-
le (kuva 10) venttiiliholkin 91 tyontamlsek51 paluusuuntaan, kuten

esitetddn kuvassa 12.

Venttiiliholkin eri pintojen dimensiot, jotka tulevat alttiiksi

paineilmalle, ovat tédrkeitd. Venttiiliholkissa 91 on takapinta 97,
joka on kddntyneend kammion takaosaa kohden sekd etupinta 98, joka
on kdédntyneend kammion etuosaa kohden. Té%apinnalla 97 on suurempi

DA
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pinta~ala kuin etupinnan 92 pinta-ala. Kuvan 1l mukaisessa asennos-
sa, kun midntd liippuu paluusuuntaan, ilma poistuu ulosmenoportista
67, kunnes mé&ntdvasara saavuttaa ulosmenoportin 67 kohdan. T&ssd
pisteessd ilma kammion takapddssd alkaa tulla paineenalaiseksi, kun
mdntdvasara liikkuu kammion takapd&td kohden. Lisddntynyt paine
vaikuttaa venttiiliholkin 91 takapintaan 97, kunnes muodostuu voi-
ma, joka puristaa venttiilielimen takaisi# kdyttbBasentoon (vasem-

malle kuvassa 11).

Yhdessd kammion takapddssd lisddntyneen paineen kanssa mdntdvasara
70 ei peitd toista pbrttia 103 niin, ettd ilma kanavassa 101 voi

nyt virrata kammipn etuosaan paineen véhe?essé kanavassa 101 ja
ontelossa 104. Senvuoksi ne painevoimat ovat pienid, jotka vaikut-
tavat laippaan 96 venttiiliholkin 91 puristamiseksi oikealle.. On
myds huomattava, ettd ilma, joka virtaa kammion etup&dihdn etummai-
sen portin 93 l&vitse, saattaa kammion etupddn alttiiksi paineelle,
mutta kun méntdvasara 70 kulkee ulosmenoportin 67 ohitse oikealle,
vdhenee paine kammion etupddssd. Edelleen, koska venttiiliholkin
etupinnalla on suhteellisen pieni pinta-ala, jokainen paine kammion
etupddssd véikuttaa pienen pinta-alan ylitse. Kun nettovoimalla, joke
saadaan venttiilipintoihin 97 ja 98 sekd venttiililaipan 96 pintaan
vaikuttavasta paineesta, on suunta, joka puristaa venttiilin kZytté-
asentoon, venttiiliholkki liikkuu. Paine kammion takapddssd lisddn-
tyy nopeasti niin, ettd se voima, joka on tulos paineesta tidssd

alueessa, lisddntyy mySs nopeasti.

Ohjainpaine~elin, joka tuo ilmaa kammion takaosaan riippumatta vent-
tiilin asemasta, kdsittdd ohjainputken 57, joka on yhdistetty ensim-
miiseen ilmajohtoon 51 (kuva 9 ja 11). Ohjainputken 57 poikkileik-
kaus on olennaisesti pienempi kuin sisdédntuloaukon 54 kokonaispinta-
ala niin, ettd paljon pienempi kaasutilavuus pédsee kammion taka-
osaan ohjainputken 57 kautta kuin taempien porttien 52 kautta. Sen-
jalkeen, kun mintivasara 70 ohittaa ulosmenoportln 67 paluuiskulla
kammion takaosaan, alkaa ilma kammion takaosassa tulla paineenalai-
seksi ja ilma, joka virtaa sisddn ohjainputken 57 kautta, lisda
painetta. Lisdéntynyt paine vaimentaa mént4vasaran paluuiskua niin,
ettd se el tdrmdd kammion takaseinéén..Sitapaitsi, jos méntdvasaran
70 takapinta liikkuu oikealle (kuva 12) taimmaisista ilmaporteista
52, portin kautta sis#dn tunkeutuva ilma el voi saattaa takapintaa
71 altti%ﬁgi_paineelle. Paine, joka on muoéostunut kammion takaosaan,

' 1
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aloittaa tietyn k&yttdliikkeen ja ohjainputken 57 kautta tuleva
lisdilma takaa sen, ettd on riittdvidsti ilmanpainetta mdntdvasaran
kdytdn aloittamiseksi. Lisdilma auttaa saattamaan myds venttiili-
holkin 91 takapinta 97 paineenalaiseksi venttiilin siirt#misen

auttamiseksi vasemmalle kdyttdasentoon.

Keksinndn mukainen tydvédline osoittaa pysdhtymisominaisuuksia. Ta-
valligesti, tOrmdyskohdassa mdntdvasaran tullessa kosketuksiin
iskunsiirtolaitteen 80 kanssa voimien siirtdmiseksi tehoelimeen,
meisselin 10 tai lankaan 20, médntidvasaran osat 72 ja 73, joilla

on pienempi halkaisija, ovat ilmaportin 53 kohdalla niin, ettid
ilmanpaine voi tydntdd mdntdvasaran paluusuuntaan. Kuitenkin, riip-
puen iskunsiirtolaitteen 80 paikasta médntdvasaran 70 suhteen méntd-
vasara 70 voi liikkua kuvan 6 mukaiseen asemaan yhden tai useamman
mdntdvasaran liikeiskun jédlkeen, jotka voivat siirt3di impulssin-
siirtolaitetta 80 vasemmalle. Impulssinsiirtolaite 80 on asennettu
impulssinsiirtokoteloon 81..Jousielin, joka edullisessa sovellutuk-
sessa kdsittd4 O-renkaan 82, tarttuu pienemm&n halkaisijan omaavaan
mdntdvasaran 70 osaan 73 ja vaimentaa t&td, kun mdntdvasara tydn-
tyy iskunsiirtokoteloon 81. Kuvan 6 mukaisgésa asemassa, huolimatta
ilman suuntaamisesta ensimmiisestd ilmajohﬁosta etummaiseen ilma-
porttiin 53, médntdvasara 70 sulkee ilman tylon kammioon niin, ettd
moottori pys&htyy. Moottorin saattamiseksi jdlleen toimintatilaan
voidaan tydvédline tydntdd tybkappaletta vasten, joka siirt#d impuls-
sinsiirtolaitteen oikealle (kuva 6) ja‘siirﬁéé pienen halkaisijan
omaavan osan 73 ilmaportin 53 yli méntdvasaran paluuiskun aloittami-
seksi. Impulsseja ei siirry siten, ellei tehop#i#hin vaikuta vastus,
koska ainoastaan vastus voi siirt#i iskunsiirtolaitteen 80 oikealle
niin, ettd se joutuu esim. kuvassa 7 esiteﬁtyyn asemaan. TaAmdn vuok-
si, johtuen erityisistéd seisbntaominaisuuksista, kdyttdjd voi pitdd
kddensijaa 43 alaspainettuna moottori pédédlld ja impulssimoottori

kdy ainoastaan, kun tehopii painetaan tyéképpaletta vasten.

Laitteeseen on jérjestetty'myés elin mainittujen seisonta-ominai-
suuksien ohittamiseksi. Iskunsiirtokoteloséa 81 (kuvat 2 ja 15)

on ontelotila tai kammio . 83} ja rengasmaiﬁenvydinkappale 84, joka
on kiinnitetty iskunsiirtolaitteeseen 80 ja liitetty siihen asennus-
ruuvilla 85, liikkuen kammiossa 83. O-renkaan muotoiset jousielimet
86 ja 87 on jirjestetty kammion 83 seinimille vaimentamaan ydinkap-

paleen 84 tdrmédystd kammion 83 seinimii vastaan.
i ' l !

i
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Erilliset jousielimet on asennettu ydinkappaleen ja seindmdn 89
vdliin kammioon tehoelimen l&helle absorboimaan iskunsiirtolaitteen
*liikkeitd iskunsiirtolaitteen palauttamiseﬁsi asemaan, jossa se

saa iskuja impulssimoottorista. Mainitut ylimddrdiset jousielimet
kdsittivat nelikulmarenkaan 88 kanavineen ja valmistettuna elasti-
sesta aineesta, jolla toimiessaan on suunnilleen sama leveys kuin
on etdisyys ydinkappaleen 84 ja seindmdn 89 vdlissd. Kun iskut siir-
tyvdt iskunsiirtolaitteeseen 80 ja aiheuttavat senvuoksi liikkeen,
jousielin 88 puristuu kokoon ja siirtad iékunsiirtolaitteen 80
asemaan, joka esitetdén kuvissa 2 ja 15 niin, ettd iskunsiirtolaite
80 voi ottaa vastaan iskuja mantévasarasta}70. Mitd tulee seigonta-
ominaisuuksiin, impulssimoottori toimii r%;ppumatta tehoelimen vas-
tuksesta. |

Jousielin 88 sallii myds kdyttdj&n asettavan sen voiman suuruuden,
joka siirtyy tydkappaleeseen hahen tdtd vasten painamallaan voimal-
la. Jos tehoelintd pidetddn pienellid voimalla ty®kappaletta vasten,
osa iskuvoimista absorboituu jousielimeen Ja jddnnds siirtyy teho-
elimen kautta joko meisseliin 10, tai lankaan 20. Kun se voima
toisaalta kasvaa, jolla tyﬁvaline painetaan tydkappaletta vasten,
enemmdn iskuvoimaa siirtyy tehoelimen kaut?a.

Meisseliss& 10 (kuvat 1-5) on nelikulmainen varsiosa 11, jossa on
pidikeuria pitkin varren reunoja lidhelli sén takaosaa. Meisseli

10 kapenee varresta 11 leikkausreunaan 13,'jota kohtaa voidaan kdyt-
tdd luun tai muun kovan aineen leikkaamiseen pois. Kiinnityselin,
jota yleisesti merkit#d&dn numerolla 110, kiinnitt#4 meisselin iskun-
siirtolaitteeseen 80. Kiinnityselin k&sittdi tukielimen kiinnitet-
tynd iskunsiirtolaitteeseen ja muodostettuna yhdeksi yksik&ksi iskun-
siirtolaitteen 80 kanssa meisselin kannattelemiseksi. Tukielimessi
111l on suuren halkaisijan omaava osa 112 l%itettyné jengoilla osaan
114 ja pienen halkaisijan omaava osa 113 tydntyen eteenpdin osasta
12, jolla on suuri halkaisija. %otelo llSSQOPii meisselin kiinnitys-
laitteen pddlle ja on liitetty jengoilla 114 suuren halkaisijan
omaavaan osaan 112. Kuten ensisijaisesti ésitetéén kuvassa 3, kiin-
nityslaitteella on olennaisesti pydred poxkkllelkkaus nelikulmaisine
aukkoineen 116 meisselin nellkulmalsen varren 1l sijoittamiseksi
tdhdn. Aukko 116 pddttyy takaseindmiin 117
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Rako 118 kannattelevassa laitteessa on sijoitettu mainitun tartunta-
uraelimen yl&puolelle. Tartuntaura 12 on sijoitettu meisselin pddl-
le niin, ettd kun meisselin taempi sein&md 14 on aukon seindmdd 117
vasten, on tartuntaura 12 sijoittuneena raon 118 alle pienen halkai-

sijan omaavan osan 113 vdlitykselld&.

Kosketuselin kdsittien sfddrisen elimen tai kuulan 119 raossa 118
liikkuu piddtinuraan 12 ja tdstd pois. Rako 118 on jonkin verran
kartiomainen (kuva 3) tai se  voi olla upotettu kuulan liikkumisen
rajoittamiseksi ja kuulan estd@miseksi putoamasta kokonaan:aukkoon
116. Lukituslaite 120 liikkuu aksiaalisesti kotelossa kannattelevan
laitteen suhteen. Kuvassa 2 lukituslaite 120 on siirretty oikealle
ja puristaa kuulaa 119 piddtinuraa 12 vasten. Toisaalta, kun kotelo
115 ruuvataan irti (kuva 5), liikkuu lukituslaite 112 vasemmalle
kannattelevan laitteen 110 suhteen niin, ettd kuula 119 voi liikkua
piddtinurasta 12 pilkkuviivoilla merkittyyn asemaan.

Lukituslaitteessa 120 on kalteva pinta 121, joka viettdd meisselin
stmetria-akselia kohden noin 45° kulmassa meisselin symmetria-
akselin suhteen. Kalteva pinta on kosketuksissa kuulan kanssa ja
kohdistaa kuulaan voiman, joka suuntaa vo%man aksiaalisesti tai
radiaalisesti piddtinuraan. Kuten kuvista 2, 4 ja 5 ilmenee, pidd-
tinuran aksiaalinen dimensio meisselin suhteen on suurempi kuin
kuulan 119 halkaisija. Tdm# suhde on tidrked, koska se estHd#i kiinni-
tyslaitetta juuttumasta kiinni lukittuun asentoon. Kuten kuvista 2
ja 4 ilmenee, kdytdn aikana kuula on piddtinuran 12 takaosaa vasten.
Kun iskut siirtyvét iskunsiirtolaitteesta meisseliin, meisseli
puristuu vasemmalle ja piddtinuran takaosa puristuu kuulaa 119
vasten. Voima puristaa kuulan yl&sp#in jatvasemmalle. Kuitenkin,
lukituslaite 120 estdd siten kyulaa liikkumasta ja varmistaa sen
piddtinuran 12 takaosaa vasten; Luonnolliéésti kuulan 119 synnyttéd-
md voima, joka vaikuttaa lukituslaitteeseen 120, siirtyy koteloon
115, mutta O-rengas 122 on kosketuksissa lukituslaitteen kanssa
ja absorboi energian iskunsiirtolaitteesta voimansiirtymisasteen ..
rajoittamiseksi kotelon 115, lukituslaitteen 120, kuulan 119 ja
meisselin 10 v&lilli. \

Jos kKalteva pinta 121 olisi pienemmdssd kulmassa meisselin symmetria-
akselia vasten, kuula 119 pyrkisi painumaan lukituslaitteen 120

alle niin, ettd voima suuntautuisi alaspdin meisselid kohden pikem-

|
\ '

|
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min kuin taaksepdin piddtinuran 12 takapintaa kohden. Voim;n lisays
ylospdin lukituslaitteeseen 120 puristaa tdmén koteloa 115 vasten,
ja kun voimat kasvavat suuremmiksi, voi olla vaikeaa pydrittdd kote-
loa 115 lukituslaitteen 120 suhteen, jokalvoi aiheuttaa mekanismin
kiinnijuuttumisen. Ilman iskuja vaimentavaa, O-renkaan 122 muodos-
tamaa laitetta saattaisivat, jopa pinnan ollessa kaltevan, isku-
operaatiossa syntyvdt suuret voimat pyrkid siirtdmiddn lukituslait-
teen kuulan ylitse Ja aiheuttamaan mekanismin kiinnijuuttumisen.
Huolimatta siitd, ettd kiinnityslaite aiheuttaa alaspdin suunnatun
voiman varren 111 purlstamlsek51 aukkoa 116 vasten, meisselid on
pidettdvd lujastiiniin, ettd meisselin takaselnama on kosketuksissa

aukon 116 takaseindmén 117 kanssa.

Esilld olevan keksinn®n mukainen meisselin kiinnityslaite toimii
seuraavalla tavalla. Kiinnityslaite on asetettu kuvassa 5 esitettyyn
asentoon siirtd@mélléd kotelo 115 oikealle kiinnityslaitteen 110 suh-
teen, kunnes kotelon taempi seind 123 tulee kosketuksiin kannatte=-
levan laitteen 111, suuren halkaisijan omaavan osan 112 kanssa.
Meisseli asetetaan aukkoon 116. Kuula 119 voi liikkua yl&spdin
pilkkuviivoin esitettyyn asemaan varren 1l mahduttamiseksi sisdidn,
ja se voi pudota rakoon 118 ja piddtinuraan 12. Senjdlkeen, kun
kuula 119 on pid&tinurassa 12, kotelda lls:ké&nnetaén, kunnes se
saavuttaa kuvassa 2 esitetyn asennon, jOllOln lukituslaitteen 120
kalteva pinta 121 purlstaa-Khulan 119 pldatlnuran takaosaa vasten.

Tdssd asennossa tydvidline on valmis kiytts8i varten.

Kun impulssimoottori k&dynnistet#din, iskut siirtyvdt iskunsiirtolait-
teen 80 vdlitykselld yhtend yksikkénd t&hidn liitettyyn tukilaittee-
seen lll. Iskunsiirtolaite 80, jota kéytetddn meisselin kanssa edul-
lisessa sovellutuksessa, on massiivinen akseli 124, jossa on rako
125. Tappi 126 on kiinnitetty kpteloon ja on asennettu rakoon 125.
Tappi 126 estdd iskunsiirtolaitteen pydrimisen kotelon suhteen.
Lukko 127 on kierretty koteloon‘l ja O-rengas 128 tiivistdd lukon
koteloon. Tiivistys 129 estdi epépuhtauksié pddsemdstd iskunsiirto-
laitteen koteloon 81. Akselin 124 ja raon 125 siirtyminen tapin 126
suhteen ilmenee verrattaessa ku&ia 2 ja 6.‘

Voima iskunsiirtolaitteesta 80 siirtyy tukilaitteeseen 111, joka
puristaa meisselid eteenpdin. Eteenpiin suunnattu meisselin isku
siirtyy kuulaan 119 ja senjdlkeen lukitusl?itteeseen 120, jossa
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sen vaimentaa O-rengas 122. Suurempi osa voimasta siirtyy leikkuu-
reunaan tai meisselin 13 k&rkeen luun tai muun kovan aineen 3
leikkaamiseksi. Kohdistamalla liian suuret voimat O-renkaaseen 122
(kuva 4) estetdén kiinnityslaitteen kiinnijuuttuminen. Jos meisse-
1i pit&d ottaa pois tai vaihtaa,kotéloa kierretddn vastakkaiseen
suuntaan lukituslaitteen siirtdmiseksi vasemmalle tai kuvassa 5
esitettyyn asemaan. Senjdlkeen veto meisselistd puristaa kuulan
119 yldspdin koteloa 115 vasten niin; ettd meisseli voidaan ottaa

pois.

Lanka voidaan tydntdd luuaineeseen tgi muuhun kovaan aineeseen,
mutta langan pydrittdminen aineen poisottamiseksi synnyttdd liian
paljon ladmp&d, joka voi vahingoittaa'ymparéivaa kudosta. Kiinnitys-
laite langan kiinnitt@miseksi tydvdlineeseen ja langan p&ddn asetta-
miseksi, joka lanka tydnnetddn kovan aineen ldvitse, on parantunut
keksinndn mukaisesti kdsittden iskukdyttdelimen iskujen muodostami-~
seksi kiinnityslaitteeseen langan tydntédmiseksi sarjassa pienid
impulsseja kovan aineen ldvitse. Kiinnityslaite kannattelee lankaa
20 osittain tySkalussa ja tydntyy ulospdin tdmdn pdgstd (kuvat 15-
17). Kiinnityslaite kdsittdd ohjauselimen, johon kuuluu pitkdnomai-
nen putki 142, joka on asennhettu koteloon‘l43 ja joka kannattelee
lankaa 20. Ylimd&rédinen ohjain langan taipumisen estidmiseksi on
asennettu putkeen 142 ja silld on sisdhalkaisija, joka vastaa suun-
nilleen langan 20 ulkohalkaisijaa. Erillinen ylim#irdinen ohjain

on jdrjestetty Jjokaista lankahalkaisijan arvoa varten.

Tartunta- tai kiristyselin kdsittdd yhden tai useampia prikkoja

145 (kolme prikkaa on Jdrjestetty esimerkiksi valittuun sovellu-
tukseen sijoitettuina 120°‘toisistaan)_tyéntyen aukkoon 146 pitkédn=-
omaisen putken 142 kautta, joka k&sittdd ohjainelimen. Jokaisessa
prikassa 145 on tasainen lankaan tarttuva pinta:147 kaahnettyna sa-
teettdisesti sisddnpdin tartunnan muodostamiseksi langan kanssa |
pitkin sen pituutta. Tybvaiineen impulssitoiminnassa muodostetaan
suuria voimia ja tasainen langan tartuntapinta levittdd voiman
langan 20 suurelle osalle. Jos kédytetdin pienempaa tartunta- tai
puristuselintd, voima voi pyrkid kohdistumaan langan pienelle alu-
eelle, joka voi leikata langan poikki. Jokaisen prikan leveyden w
(kuva 16) on oltava riittdvén pieni niin, ettd prikat voidaan sijoit~
taa riittdvén etddlle toisistaan pienen halkaisijah omaavien lanko-
jen kiinhittamiseksi. Leveimmat prikﬁt ko§kettavat toisiaan ennenkuir
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ne tarttuvat lankoihin, joilla on pieni halkaisija. Jokaisella
prikalla on mySs kalteva pinta 148, joka on ristikkdin lankaan tart-
tuvan pinnan kanssa prikan pddssd ldhelld langan sitd pdadtd, joka
tyonnetdan luuvhun (so. prikan 145 vasen pdd kuvissa 17 ja 19) prik-
kojen levittdmiseksi hajalleen, kun lanka tySnnetdidn ohjainlaittee-
seen ja tulee kosketuksiin prikkojen kanssa. Kun langan taempil pédd
tydnnetdén ohjainlaitteen ldvitse, se tulee kosketuksiin jokaisen
prikan 145 kaltevan pinnan 148 kanssa ndiden levittédmiseksi hajal-

leen.

Kiristysholkkielimessd 149 on kapeneva pdd ja suurempi sisdhalkaisi-
ja 150 tydvédlineen uloimmassa péddssd, jossa lankaa kdytetddn (vasen
pdd kuvissa 15 ja 17), kaventuen pienempdidn halkaisijaan 151 etdi-
syyden pddssd tydvdlineen pddstd. Aukko 146 ohjainlaitteesta 42
ldvitse on kiristysholkin kapenevassa osassa.

Kiristysholkki 149 on liikkuva kahden aseman vdlilli. Toisessa
Kiristysholkin asemassa on suurempi sisdhalkaisija 150 aukon yli
prikkojen liikkumisen sallimiseksi radiaalisesti ulospdin ohjain-
laitteen sisdsivulta ja pois tartuntakosketuksesta langan kanssa
langan liikkumisen sallimiseksi ohjaussuunnassa. Toinen asema saavu-
tetaan seuraavalla tavalla. Kotelo 143 puristetaan vasemmalle (kuva
17) , joka puristaa chjainlaitteen 142 samaan suuntaan. Aukko 146
liikkuu senvuoksi yhdessd kapenevan kiristysholkin 149 pinnan kans-
sa osaa 120 kohden, jolla on suurempi halkaisija. Tdmid vdhentdd
kiristysholkin 149 voimaa prikkojen 145 vilitykselld lankaan 120

ja salliin langan siirtymisen johonkin suuntaan ohjainlaitteen

142 l&dvitse. Kun kotelo kuitenkin vapautetaan jousen 152 esijinni-
t¥s ' puristaa kiristysholkin 149 ja elimen 153 erilleen. Kun elin
153 on liitetty koteloon 143, ja kotelo 143 on liitetty'ohjainlait—'
teeseen 142, siirtdd jousi kiristysholkin 149 ensimmiiseen asemaan
ohjainlaitteen suhteen. Ensimmiisessid asemassa (kuva 15) osa 151,
jolla on pienempi sisdhalkaisija, aukon yldpuolella prikkojen 145
puristamiseksi sisddnpdin ohjainlaitteessa tartunnan muodostamiseksi

lankaan 20 ja sen liikkeen est#miseksi ohjainlaitteessa.

Lankaa kdytet#ddn seuraavalla tavalla. Mintivasara 70 iskee iskun-
siirtolaitteeseen 80. Iskunsiirtolaite, jota kdytet#ddn yhdessi
lankaa kdytettdessd, kdsittd4 onton akselin 155 lukkoineen 156 luk-

kopd&ssd akselin 155 pdén suojaamiseksi mintivasaran 70 iskuilta.
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Akseli 155 on ontto lankaa 20 varten, jéta sdilytetddn osittain
akselin 155 sisdssH. Esimerkiksi valitussa sovellutuksessa kiris-
tysholkki 149 on muodostettu yhdeksi yksikoksi akselin 155 kanssa.
Voimat impﬁlssimoottorista siirtyvdt akseliin 155 ja kiristysholk-
kiin 149. Iskut siirtdvdt senvuoksi kiristysholkkia vasemmalle
(kuva 15) Jja puristavat osaa 151, jolla on pienempi halkaisija
aukon 146 yli prikan 145 puristamiseksi lankaa 20 vasten. Kiristys-
holkki vastaanottaa senvuoksi iskuja impulssimoottorista ja siirt#i

iskut prikkojen 145 vdlitykselld lankaan 20.

Kdytdssd lyhyt pétka lankaa 20 ty®dntyy ylimddrdisestd ohjaimesta

ja voidaan tyénféé luun 4 sisd&n tarvittaessa. Impulssimoottori
kdynnistetddn ja pieni langanpdtkd tydnnetdin iskuilla luuhun. Jos
tyévdlineessd on mainitut "séisonta-ominaisuudet", tietty vastus

on muodostettava moottorin pysdhtymisen estamiséksi. Jos moottofil—
la on "ohitus-ominaisuudet"” jdrjestettynd tydvidlineeseen, impulsseja
muodostuu niin kauan kuin ké&ddensija 43 on puristettu alas. Senjil-
keen, kun pieni langanpdtkd on t&bnnetty luuhun, tybvéline pysédyte-
tddn ja lanka vedetddn pois tyﬁvéliheesté. Koteloa 143 voidaan jo-
ko siirt#i vasempaan (kuva 17), mikd siirt44 ohjainlaitteen 142
osaan 150, jolla on suurempi halkaisija prikan vapauttamiseksi
‘langasta; tai langan 20 pd&dstd, joka tydntyy ulos tydvédlineestd,
voidaan myds vetdd, joka pyrkii vetamaéﬁ prikkoja'145"kiristysholkin
149 osaan 150, jolla on suurempi halkaisija. Esitetty jidrjestely
langan ﬁitamiseksi tybvdlineessd estdd ainoastaan langan siirtymisen
tyOvédlineen sisddn (oikealle kuvissa 15 ja 17) eik# estd langan

vetdmistd pois tydvdlineesti.

Prikkojen 145 muotoisella tartuntaelimellsd on myds yldpinta 151,
joka voi olla kalteva samassa kulmassa kuin kiristysholkin kaltevuus
~ suoravaikutteisemman tartuntafunktion aikaansaamiseksi prikalle 145
kir%stysholkin 149 ldvitse. Pareﬁman-tartuntavaikutuksen takaamisek-
sl voi prikan 145 vldpinta ol;a fonkin verran kaareva sen muodon

sovittamiseksi kiristysholkin sisdpinnan muodon kanssa yhteen.

Suuria samankaltaisuuksia esiintyy meisselinpitimessd8 ja langan-
pitimessd. Molemmissa on ohjainelimet 113, 142 iskuelimen 10, 20
kannattelemiseksi, tartuntaelimi& 119, 145 ty®ntyen ohjainelimien
lavitse tartunnan muodostamiseksi tukielimiin, sekd kKiristysholkki-
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elimid 115 ja 120} kun on kyse meisselistd ja 149 kysymyksen olles~
sa langasta, joka on mainitun ohjainelimen ymp&drilld tartuntaelimen
ldheisyydessd. Molemmat kiristysholkit ovat liikkuvia ensimméisen '
aseman vdlilld tartuntaelimen puristamiseksi ohjainelimeen ja toi-
nen aseman vdlilld, jossa tartuntaelin vapautetaan iskuelimen va-
~pauttamiseksi. Kuitenkin meisselin yhteydessd syntyy iskunmuodostus-
ta meisselin toisessa pddssd, joka pakottaa tartuntaelimen piddtys-
elimen 12 ldvitse lukituselintd 120, kohden. Langan taivﬁtuksen es-
téamiseksi lankaa on tyOnnettdvd niin l&heltd tyodkohdetta kuin mah-
dollista eikd sitd siksi voida ty®ntdi sen piidstd. Tadmdn vuoksi
lankaa kdytetddn kiristysholkista. Meisseiin yvhteydessd kiristys-
holkki on passiivisempi ja pyrkii pikemmiﬁkin tarttumaan meisseliin

kuin tyontédmddn t&td.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Tybvdline kirurgisia ja hammaslddketeknillisia toiméhpiteita
varten, joka on tarkoitettu kudoksen poistamiseen tai ldvistédmi-
geen, tunnettu siitd, ettd tydvdlineeseen kuuluu vdrdh-
telymoottori iskujen aikaansaamiseksi, iskunsiirtoelin iskujen vas-
taanottamiseksi vdrdhtelymoottorista ja iskujen siirtdmiseksi, sekd
tehoelin: . iskujen vastaanottamiseksi 1skun511rtola1tteesta sekd

ndiden suuntaamlseks1 kudokseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tydvdline, tunnettu
siitd, ettd tydvédlineeseen kuuluu kotelo sekd mdntdvasara, joka on
liikkuva kammiossa -~tehoasemasta . kammipn‘takapaasté iskuasemaan
iskujen siirtdmiseksi iskunsiirtolaitteeseen kammion etup&dhén,
ilmantuloelin ilman johtamiseksi kammion péihin, venttiilielin kam-
miossa ilman suuntaamiseksi‘kammion ensimmédiseen tai toiseen pddhén,
sekd mainitussa venttiilielimess# tuntoelin m#ntdvasaran aseman
tunnustelemiseksi venttiilin vaihtaﬁisekéi suuntaamasta ilmaa ensim-

mdiseen kammion pddhdn suuntaamaan ilmaa toiseen kammion p&&hén.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen'tyévéline, tunnettau
siitd, ettd tydvdlineeseen kuuluu kanavaelin ilman johtamiseksi
kammioon, ettd venttiililaite kdsittaa laipan, joka ulottuu mainit-
tuun kanavaelimeen, paineentuntoelimen mainitussa venttiilielimessd
paine-erojen tunnustelemiseksi kammiossa sekd kanavaelimen voiman
kohdistamiseksi venttiiliin venttiilin siirtimiseksi asemien vilil-

14, joissa ilma suunnataan kammion ensimméiseen ja toiseen pdidhin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tdeéline, tunnettu

siitd, ettd mintivasaraan kuuluy elin ilmavirran sulkemiseksi kam-
mioon kanavasta, kun mdntdvasara on kammlon iskupddssd paineen 1li-
sddmiseksi kanavassa voiman kohdlstamlsek51 mainittuun laippaan mui-
den painevoimien voittamiseksi Venttl;llellmessa venttiilin kdytté-

miseksi asentojen v&lilli, jossa ilma suunnataan kammion takapddhdn

ja jossa ilma suunnataan_kammion.etupaéhaﬁ._

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ty&vdline, tunne t tu
siitd, ettd tybvidlineeseen kuuluu iskunsiirtokotelo mainittujen
iskunsiirtoelimien pitémiseksi sellaisessa asennogsa, jossa ne otta-
vat vastaan iskuja varahtelymoottorlsta,seka siirtoelin iskun-

bln‘" , } !
¢
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siirtoelimen siirtdmiseksi senjdlkeen, kun tdmd on vastaanottanut

iskun ja siirtynyt asentoon, jossa se vastaanottaa iskuja jatkossa

vdrdhtelymoottorista.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tydviline, tunnettu
siitd, ettd mainittuun siirtoelimeen kuuluu kiinnityslaite iskueli=~
men kiinnipitamiseksi, joka kiinnityslaite kdsittdd ohjainelimen
mainitin iskuelimen kannattelemiseksié'tartuntaelimen ulottuen
mainittujen ohjainelimien l&dvitse iskuelimen tartuntaa varten sekd
kiristysholkkielimen ohjainelimen ymp&drilld mainitun tartuntaelimen
l&heisyydessd, jolloin mainitut ohjaihelin sekd kiristysholkkielin
ovat liikkuvia toistensa suhteen ensimméiéen asennon vdlilld, jossa
kiristysholkkielin puristaa tartuntaellmen ohjalnellmeen iskuelimen
kiinnittdmiseksi, sekd t01sen asennon valllla tartuntaelimen irroit-

tamiseksi iskuelimen 1rr01ttamlsek51.

7. Patentttivaatimuksen 6 mukainen ty&vidline, tunnet tu
siitd, ettd mainittu ' tehoelin kidsittdi meisselin, meisseliin
jdrjestetyn pid&dtyselimen, ettd mainittu kiinnityselin kisittids
iskunsiirtoelimeen kiinhitetyn tukielimen meisselin kannattelemi=-
seksi, rakoelimen mainitussa kannatinelimessd sijoitettuna maini-
tun piddtyselimen ylépuoleile, kotelon ymﬁaréiden mainittua tuki-
elintd sekd elimen kotelon asentamiseksi siirrettiviksi mainitun
tukielimen suhteen, kosketuselimen mainitussa rakoelimessid siirrétti-
véksi mainittuun piddtyselimeen ja t&sti pois, seki lukituselimen
kotelossa ja’elimen mainitun lukituselimen asentamiseksi aksiaali-
sesti siirrettdvédksi kotelossa voiman koﬂdistamiSeksi mainitun kos-
ketuselimen vdlitykselld mainittuun pidéftimeen meisselin pit&misek-

sl mainitussa tukielimessi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tydvdline, Lt unnet t u ,
siitd, ettd mainittu kosketuselin k#sittdi kuulan, sekd étté mai-
nittu piddtyselin kdsittidd kaarevan pinnan, jonka aksiaalinen di-
mensio meisselin pddll& on suurempl kuin kuulan halkaisija, ettd
mainittu lukituselin kdsittidi kaltevan plnnan, joka viettdd meisselin
symmetria~akselia . kohden voiman kohdlstamlsek51 kuulaan sekd voi-
man suuntaamiseksi kuulaan aksiaalisestitja radiaalisesti siihen
kdyrdn pinnan osaan mainitussa pidityselimessd, joka on lihemp&ni
meisselin takaosaa, sekd iskuja vastaanottavan elimen mainitussa
kotelossa kosketuksissa mainitun lukituselimen kanssa energian

RN i
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absorboimiseksi iskunsiirtoelimestd voiman asteen rajoittamiseksi

mainittujen kotelon, lukituselimen, kosketuselimen sekd meisselin

vdlills.

9, Patenttivaatimuksen 2 mukainen ty®vdline, tunnettu
siitd, ettd mainittu tehoelin kdsittdd langanpitelémiselimen
langan pitdmiseksi ldhelld kudosta langan ty®ntdmiseksi kudokseen,
joka pitelemiselin kdsitt#d istukkalaitteen sen estimiseksi, ettd
lanka ty®6ntyy tydvdlineeseen iskujen aikqna- mutta éallien langan
poistamisen tydvdlineestd, jos voima kohdistuu lankaan témén irroit~

tamiseksi tySvdlineesti.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen ty&vidline, tunne¢ttu
siitd, etta mainittu‘pitahémiselin késitt&dd ohjainelimen langan
kannattelemiseksi mainitun kiinnityselimen sig#dlld, puristuselimen
ulottuen mainittuun ohjainelimeen langan kiinnitt&miseksi, kiris-
tysholkkielimén mainitun chjainelimen ympdrilld siirrettdvdksi en-
simmdisen ja toisen asennon vdlilli, joiséa kiristysholkkielin on
mainitun ohjainelimen suhteen sellaisessa‘asennossa, ettd se puris-
taa mainittua kiristyselintd kosketukseen langan kanssa ja joissa
mainittu kiristyselin ei purista ohjginelinté kosketuksiin langan

kanssa. :

11. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tybvdline, tunnet t u
siitd, ettd ilmantuloelin k&sittid ensimmiisen ilmajohdon, taaemman
ilmanaukkoelimen ilmajohdon ja kammion takapddn vdlilld ilman suun-
taamiseksi ilmajohdosta kammion takaseindidn, sekd etummaisen ilma-
aukkoelimen mainitun ilmajohdon . ja mainitun kammion etummaisen
pddn vdlilld ilman :suuntaamiseksi kammion etusein&dd kohden, jotka
venttiilielimet on asennettu kammioon liikkuviksi kdyttdasentojen
vdlilld, joka venttiilielin liittyy mainittuun etummaiseen ilma—
aukkoelimeen siten, ettd ilma kulkeefensimméisesté ilmajohdosta
kammioon vain taaemman ilmaﬂaukkoelimen-kautta kammion takapddn
saattamiseksi paineenalaiseksi mintdvasaran siirtdmiseksi kdyttd-
suuntaan, ettd mainittu venttiililaite t&mén paluuasennossa liittyy
mainittuun taaempaan ilma=aukkoelimeen siﬁen, ettd ilma kulkee en~
simmdisestd ilmajohdosta kammioon vain mainitun etummaisen ilma-auk-
koelimen kautta kammion etup#in saattamiseksi paineenalaiseksi mdnta-
vasaran siirtdmiseksi paluusuuntaan, sek& ettd laitteeseen kuuluu

poistoelin kdsittden taaemman poistoaukkoelimen kammion takapddssd

Lt
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olevan ilman virtauksen sallimiseksi tddltd sekd etummaisen poisto-
aukkoelimen kammion etupdédssd olevan ilman virtauksen sallimiseksi
pois tddltd, jolloin mainitut venttiilielimet estdvdt ilman virtauk-
sen mainitusta taemmasta poistoaukosta, kun venttiililaite sulkee
ensimméisen ilma-aukon siten, ettd ilma, Jjoka kdyttdd mantavasaraa,
ei virtaa kammion takaosasta mantivasaran kulkiessa kdyttdsuuntaan,
jolloin mainittu venttiililaite estdd ilman virtaamisen pois etum-
maisesta poistoelimestd, kun mainittu venttiililaite sulkee taemman

ilmansulkuelimen.

12. Patenttivaatimuksen ll mukainen tyévdline, tunnet tu
siitd, ettd kammioon johtaa toinen aukko mainitun etummaisen aukon
takana, ensimmdiseen ilmajohtoon sekéxmainittuun toiseen aukkoon

on liitetty kanavalaite, jolloin mainittuun venttiililaitteeseen
kuuluu laippa, e;té mainittu kanavalaite késittééAQntelotilan laipan
asentamiseksi liikkuvaksi siind sekd elimen paineen lisddmiseksi
kanavassa paineen kohdistamiseksi laippaan tdmdn sekd venttiililait-
teen puristamiseksi palautusasemaan, ettd elin paineen lisddmiseksi
kanavassa k&dsittdd méntdvasaran, joka peittdd toisen aukon, kun
mdntdvasara on l&dhelld kammion etupddtd ilman virtauksen estdmiseksi
kanavasta kammioon, jonka lisdksi venttiiliholkkiin kuuluu taaempi
‘pinta kddnnettynd kammion takapddti kohden sekd etummainen pinta
kddnnettynd kammion etupddtd kohden, jonka lis#ksi taaemman pinnan

pinta-ala on suurempi kuin etummaisen pinnan pinta-ala.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen ty®vdline, tunne t t u
siitd, ettd tydvdlineeseen kuuluu iskunsiirtoelin iskujen vastaanot-
tamiseksi méntavasarasta sekd iskunsiirtokoteloelin kammion etup#dissi
mainitun iskunsiirtoelimen asentamiseksi iskujen vastaanottamiseksi
méntdvasarasta, ettd mdntdvasara on olennaisesti sylinterimiinen

ja kammion etupaaté'kohden kddnnetyn mdntdvasaran halkaisija on
pienempi, johon iskunsiirtokotelooh kuﬁluu jousielin tartunnan ja .

~ vaimennuksen aikaansaamiseksi pienémméh halkaisijan omaavaan mint&-
vasaran osaan, kun midntévasara tyontyy iskunsiirtokoteloon, sekd
elin- 1skun511rtola1tteen asentamiseksi 1skunsilrtokoteloon siten,
ettd mdntivasaran ~ pienemmdn . halkaisijan omaava osa on siirtyneend
ensimmdisen ilma=~aukon - ylitse, kun mintdvasara t8rmii iskun-
siirtolaitteeseen siten, etta ilma, joka virtaa ensimmiiseen ilma-
aukkoon, voi aiheuttaa v01man pinta- alalle liittéen pienemmén halkai-

smjan omaavan mantavasaran osan mantavasaran loppucsaan mdntévasaran
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paluuiskun aloittamiseksi.

14. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ty6vdline, t unnett u
siitd, ettd mainittu venttiililaite k#sittdd venttiiliholkin sekd

elimen venttiiliholkin asentamiseksi kammioon liukuvaksi kammiossa.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tydvdline, t unn et tku
siitéd, ettd mainittu  tehoelin kdsittédd meisselin, sekd ettd
mainittu kiinnityslaite meisselin kiinnitt&miseksi iskunsiirtolait-
teeseen kdsittdi meisselin pidédtinelimen, ettd mainittu kiinnitys-
elin k&dsittdd tukielimen kiinnitettynd iskunsiirtoelimeen meisselin
kannattelemiseksi, ._rakoelimen mainitussa kannattelevassa elimessd
sijoitettuna mainitun piddtyselimen ylédpuolelle, kotelon mainitun
tukielimen ympdrilld sekd elimen kotelon‘asentamiseksi siirrettdvdk-~
si mainitun tukielimen suhteen, kosketuselimen mainitussa rako= .
elimessd siirrettdvédksi mainittuun piddtyselimeen ja tédstd pois
sekd lukituselimen kotelossa ja elimen mainitun lukituselimen asen-
tamiseksi siirrettdvdksi kotelossa méinitun tukielimen suhteen voi-
man kohdistamiseksi maihittuun kosketuselimeen mainittuun pididtys-

elimeen tydvédlineen pitdmiseksi mainitussa tukielimessi.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen tyéﬁaline, tunnettu
siitd, ettd mainittu kosketuselin k&sittdi kuulan,»ja ettd mainitun
piddtyselimen dimensio aksiaalisesti meisselin pd#ll3 on suurempi
kuin kuulan halkaisija, ettd mainittu elin, joka asentaa mainitun
lukituselimen, asentaa lukituselimen}aksiaalisesti liikkuvaksi ko=
telossa mainitun tukielimen suhteen, ettd mainittu lukituselin k&-
sittdd kaltevan pinnan, joka _ wviettis meisselin symmetria-akselia
kohden kosketuksen muodostamiseksi kuulan kanssa ja voiman kohdista-
miseksi kuulaan ja kuulan voiman éuuntaamiseksi aksiaalisesti ja
radiaalisesti mainittuun pidityselimeen, ettd mainittu pidityselin
kdsittdd kaarevan pinnan ja ettd mainittu lukituselin puristaa

kuulaa kaarevan pinnan osaa vagten lihempidni meisselin takaosaa.
: ) ! . ]

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ty®vdline, tunnettu
siitd, ettd mainittu - tehoelin késittééllangan, kiinnityselimen
langan kannattelemiseksi osittain tyévéliheen sisdssd sekd tydntyen
ulos tdmdn pddstd, sekd ettd mainittu kiinnityselin k#sittdd ohjain-
elimen langan kannattelemiseksi, tartuntaelimen tybntyen mainitun
ohjainelimen ldvitse langan tartunnan mquQstamiseksi sekd Kkiristys-

i |



24 - .

holkkielimen mainitun ohjainelimen ympdrilld mainitun tartuntaeli-

men vieressd, jolloin ohjainelin ja kiristysholkkielin ovat liiku-
teltavia toistensa suhteen ensimmdisen asennon ja toisen asennon

Valiilﬁ, jossa ensimmiisessd asennossa mainittu kiristysholkkielin
on kosketuksissa = mainitun tartuntaelimen kanssa mainitun tartun-
taelimen puristamiseksi ohjainelimeen langan tartunnan muodostami-

seksil, ja jossa toisessa asennossa tartuntaelin vapautuu langan

irroittamiseksi.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen ty&vdline, tunnettu
siitd, ettd élimeen iskujen siirtdmiseksi kiristysholkista lankaan
kuuluu mainittu tartuntaelin, joka siirtyy mainitun kdyttdelimen
iskusta ja tarttumalla lankaan pakottaa langan siirtymién.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen tydvdline, tunnet¢t t u
siitd, ettd mainittu kiinnityslaite k&sittdi edelleen elimen langan
estdmiseksi siirtymdstd ty®vdlineen sisdin iskujen aikana mutta
sallien langan vetdmisen pois tydvidlineestd kohdistettaessa voima

lankaan t&min irroittamiseksi tybvdlineests.

"20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen tybvdline, tunne¢t¢tu
giitd, ettd laitteeseen kuuluu ohjainelin langan kannattelemiseksi
slind, joka ohjainelin kdsittii pitk&nomaisen putken, johon on muo-
dosttettu ainakin yksi .aukko, kiristyselimen tydntyen mainittuun
ohjainelimeen tartunnan muodostamiseksi lankaan, kiristyselimen jo-
kaisessa aukossa, piddtyselimen mainitun ohjainelimen ympérllla siir-
rettdvéksi ensimmiisestd asennosta mainitun ohjainelimen suhteen pu-
ristamasta mainittua kiristyselinti langan kiinnittdmiseksi sekd toi-
sen asennon vdlilli mainitun ohjalnellmen suhteen vapauttaen kiristys-
elimen puristuksesta mainitun langan kanssa, jossa pidityselimessi
on kalteva pdd, jolla on suurempl sisdhalkaisija ty®vilineen siini
pééséé, josta lankaa siirretdin ohentaen pienemm&n halkalsljan omaa-
vaan osaan etédisyyden pddhdn tybvilineen mainitusta pid4std, etti
mainitun pididtyselimen osalla mainitussa toisessa asennossa on aukkoa
suurempl sisdhalkaisija prikkojen’ liikkumisen sallimiseksi radiaali-
sesti pois mainitun ohjainelimen sisdpuolelta ja pois tartuntakoske—
tuksesta langan kanssa langan siirtymisen sallimiseksi malnltussa
ohjainelimessy, jolloin mainittu ensimmdinen asema mainittua piddtys-—
elimen pienemmin sisdhalkaisijan omaavaa osaa varten sijaitsee aukon
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ylédpuolella prikkojen puristamiseksi radiaalisesti sisddnpdin mainit-
tuun ohjainelimeen langan tartunnan muodostamiseksi ja sen liikkumi-

sen estdmiseksi mainitussa ohjainelimessd.



20

PATENTKRAV

1. Verktyg for kirgrgiska eller tandldkartekniska arbeten avsett
for borttagning eller genombrytning av vdvnad, k dnnetecknat
av en impulsmotor for alstrande av stotar, impﬁlsdverfbringsorgan for
mottagande av stotar frian impulsmotorn och dverforande av stotarna,
samt utgdende organ for mottagande av stbtar fran 1mpulsoverfor1ngs-
‘anordningeén samt riktande dessa till vidvnaden. . .

| 2. Verktyg enligt patentkrav 1, k &nne t ecknat av en
kammare samt en kolvhammére rorlig i kammaren fran ett utgdngsldge
vid den bakre dnden av kammaren till ett stOtlidge for att Overfidra
stdtar till impulsdverforingsanordningen vid kammarens frdmre ande,
luftrilifdrselorgan for tillforande av luft till kammarens andar,
Ventllorgan 1 kammaren for riktande av luft till kammarens ena eller
andra #nde, samt avkannlngsorgan p& ndmnda ventilorgan fdr avkidnning
av ldget for kolvhammaren for att dndra ventllen fran att rikta 1luft
till den ena av kammarens dndar till att rlkta luft till den andra
anden hos.kammaren.

"3. ‘Verktyg enligt patentkrav 2, k & n n‘e tecknat av kanal-
organ for tillfdrande .av luft till kammaren, att ventilorganet inne-
fattar en fldns strdckande sig in i na@mnda kanalorgan, tryckavkinnan-
de' organ pa nimnda véntilorgan for avkédnning av tryckskillnader i
kammaren samt kanalorgan for utdvande av kraft pd ventilen for att
forflytta ventilen mellan ligen ddr luft riktas till den ena eller
den andra dnden hos kammaren. _ :

4. Verktyg enligt patentkrav 3, k d nn g tec kna t av organ
pé kolvhammaren for blockering av luftflddet in i kammaren fran
-kanalen ndr kolvhammaren befinner sig vid kammarens stdtande f£or att
Ska trycket i kanalen for anbringande av kraft pa namnda flidns for
overvinnande av andra tryckkrafter p& ventiioyganet‘fbr att driva
ventilen mellan ett ldge ddr 1luft riktas till kammarens bakre inde
till ett ldge d&r luft riktas till kammarens framre dnde.-

5. Verktyg enligt patentkrav 2, k dnnetecknat av ett
impulsbverforingshus for uppbirande av nimnda impulsdverforingsorgan
1 ett lage for att mottaga stdtar fran impulsmotorn samt aterforlngs—
organ for aterforlng av 1mpulsoverfor1ngsorganet efter det att detta
har mottaglt st8t och forflyttats till det 1age dar det kommer att
mottaga stotar i fole fran 1mpulsmotorn.

6. Verktyg enllgt patentkrav 2, kdnnetecknat av att
namnda utgédende organ innefattar en h&llaranordning for hdllande av

"
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cbt gtotorgan, vilken hallaranordning innefatctar styrorgan fOr uppbd-
rande av ndmnda stotorgan, griporgan strdckande sig genom ndmnda styr-
organ for gpibande av stdtorganet samt spdnnhylsorgan runt styrorganet
intill ndmnda griporgan, varvid ndmnda styrofgan samt spannhylsorgan
dr rérliga i forhd&llande till varandra mellan ett forsta ldge, 1
vilket spdnnhylsorganet pressar griporganét in i1 styranordningen for
att gripa'stbtorganet, samt ett andra 1agekfdr frigbrandg av grip-
organet till att frigtra stdtorganet.
7. Verktyg enligt patentkrav 6, k @nnet e c k natav att
ndmnda utgadende organ innefattar en mejsel, pd mejseln anordnade
sﬁérrgropsorgan,‘att ndmnda fasthdllningsorgan innefattar stodorgan
fdsta vid impulsOverfdringsanordningen f£or uppbarande'av mejseln,
slitsorgan i namhda uppbdrande organ placerade ovanfor namnda sbarr-
gropsorgan, ett hus omgivande namnda stodorgan .samt organ fOr monte-
ring av huset for forflyttning i forhéllande till n&mnda stddorgan,
kontaktorgan 1 namnda slits for forflyttnlng in i och ut ur namnda
sparrgropsorgan samt lasorgan i huset och organ for montering av
ndmnda lasorgan for axiell forflyttning 1 huset for utovande av kraft
"pa namnda kontaktorgan 'till n&mnda sparrgrop for att hadlla mejseln
i namnda stodorgan. . 1
8. . Verktyg enllgt patentkrav 7, kdnneteckmnat av att
namnda kontaktorgan 1nnefattar en kula samt att namnda sparrgrops-—
organ 1nnefattar en krokt yta med en axiell dimension pa mejseln
som d&r storre an kulans diameter, att ndmnda lasorgan innefattar en
lutande yta v11ken lutar mot symmetriaxeln for mejseln -fér utdvande
‘av en kraft p& kulan samt riktande av kraften p& kulan axiellt och
radiellt till deﬂ del hos den krdkta ytan hog nimnda sparrgropsorgan
50m befinner'sig!narmare den bakre delén av mejseln, samt stotupp-
tagande organ 1 namnda hus 1 kontakt med namnda lasorgan for absorbe-
ring av energi fran 1mpulsoverfcr;ngsanordnlngen for att begrdnsa
graden av kraft mellan nédmnda hus, lasorgan, kontaktorgan samt merel.
9. | Verktyg enllgt patentkrav g kdnnetecknatav att
namnda utgdende organ innefattar ett tradhallnlngsorgan for att halla
en trad néra en vdvnad for drivande av traden in i vdvnaden, vilket
fasthallnlngsorgan innefattar. en chuckanordnlng for forhindrande av
att traden skJutes in 1 verktyget under stotarna men tilldtande
borttagnlng av traden fran verktyget om kraft anbringas p& trdaden
for att borttaga denna fran verktyget.
10, | Verktyg enligt patentkrav 9, kdnnetecknat av att
ndmnda fasthéllningsorgan innefattar styrorgan for uppbdrande av tré-

¢t . =
: . [ 1
el 3



28
den inuti namnda‘fasthéllningsorgan, fastklamningsorgan strdckande
sig in 1 ndmnda styrorgan for gripning av traden, spannhylsorgan runt .
ndmnda styrorgan for forflyttning frén ett‘fbrsta ldge i forhallande
£ill ndmnda styrdrgan‘pressande namnda fastklamningsorgan till kon-
takt med tréden och ett andra lédge 1 Forhallande tlll namnda styr=-
organ ddr ndmnda fastklamnlngsorgan icke pressas till ingrepp med
traden. E . .
11.  Verktyg enligt patentkrav 2, k annetecknat avatt
1u£tt111forselorganen innefattar en primdr luftledning, bakre luft-
portsorgan mellan 1uft1edn1ngen och den bakre dnden av kammaren f£or
riktande av 1luft fran luftledningen till kammarens bakre &#dnde, samt
frimre luftportorgan mellan ndmnda luftledning och nidmnda frémre dnde
hos kammaren for riktande av l1uft till kammarens framre ande, vilka.
ventilorgan dr monterade 1 kammaren rdrliga‘mellan drivorienteringen,
i vilken ventilorganen tillsluter ndmnda fr;mre luftportorgan sa att
luft fran den primara luftledningen intrader'i kammaren endast genom
den bakre 1uftpoqfen for att'trycksatta,den bakre éﬁden av kammaren
for att driva kothammaren i drivningsriktningen, att ndmnda ventil-
organ i dess returorlenterlng tillsluter namnda bakre luftportorgan
sa att luft frén den primdra luftledningen 1ntrader i kammaren endast
genom namnda framre luftportorgan for att trycksatta kammarens frdmre
dnde £6r att aterféra kolvhammaren i returriktningen, samt att
utloppsledningsorgan finnes innefattande bakre utloppsportsorgan for
tilldtande av luft i den bakre dnden av kammaren att stromma darifran
‘samt framre utloppsportsorgan for att tilldta luft i den frimre &dnden
av kammaren att stromma ut ddrifran, varvid ndmnda ventilorgan for-
hindrar utstrOmnlng av luft frén ndmnda bakre utloppsport nir ventil-
anordnlngen tlllsluter den frdmre 1uftporten s& att luften som driver
kolvhammaren 1cke strémmar ut fran kammarens bakre del under kolv-
_ hammarens drlvnlng 1 drivningsriktningen, varvid namnda ventllorgan
forhindrar utstromning av luft frén den framre utloppsporten ndr
namnda ventilorgén tillsluter den bakre 1uftporten;
12.  Verktyg enligt patentkrav 171, k d n n‘e tecknat av ett
andra hal strackande sig in i1 kammaren'bakom hamnda framre h&l, kanal-
organ anslutné till den primdra luftledningen samt ndmnda andra hal,
varvid namnda ventilorgan har en flins, att namnda kanalorgan inne-
fattar ett hﬁlrum £6r montering av flanseh‘fér glidrorelse dari,
samt organ for okning av trycket i kanalen £6r att dstadkomma en
kraft p& flinsen £or att pressa denna samt véntilérganet till retur-
orienteringen, agt organen f@r okning av t#X?ket i kanalen innefattar
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kolvhammaren som tdcker det andra hdlet ndr kolvhammaren befinner
'sig nira den frdmre dnden av kammaren for att forhindra luft fran
kanalen frdn att strémma in i kammaren, varjdmte ventilhylsan har
en bakre yta vdnd mot kammarens bakre &nde samt en framre yta vidnd
mot kammarens framre #nde, varJamte den bakre ‘ytan har en stérre
ytarea dn den frimre ytan. _ ,
13. Verktyg enligt patentkrév 1M, kdnnetecknatavim-
pulsgverfdrihgsorgan for mottagande av impulser fran kolvhammaren
samt.impulséVerfbr&ngshuSorgan vid kammarens ffamre inde for monte-
ring av néﬁnda imphlséverfbringsorgan for mottagande av impulser
fran kolvhammaren,latt kolvhammaren dr vdasentligen cylindrisk med
ett parti med mindre diémeter vid kolvhammarens dnde vand mot kamma-
rens frdmre ande, fJaderorgan i impulsdverforingshuset for gripande
och ddmpande av kolvhammarens part1 med mindre diameter ndr kolvham-
- maren strdcker sig in i 1mpulsoverfor1ngshuset, samt organ fér monte-
ring av impuisdverfdringsanordningen i impulsdverfbringshuset sa att
kolvhammarens partl med mindre diameter befinner sig Over den frdmre
'luftporten nar kolvhammaren stbter mot impulsdverforingsanordningen
sd att ‘luft som 1ntrader i den framre 1uftporten kan alstra en kraft
pa ytarean forblndande partlet hos kolvhammaren med mindre diameter
med aterstoden av kolvhanmaren for att péborja kolvhammarens retur-
slag - _ ‘ ‘ y
14. Verktyg enligt patentkrav 2, k annetecknat av att
namnda ventilorgan innefattar en ventilhylsa samt organ for montering
"av ventilhylsan i kammaren for glidningsrdrélse i kammaren.
15. : Verktyg enligt patentkrav 1, k @nnetecknat av att
némnda;utgéehde organ innefattar en mejsel'samt att ndmnda fastsidtt—
ningsorgan. for fastsattnlng av mejseln vid 1mpulsoverfor1ngsanord—
nlngen 1nnefattar sparrgropsorgan pa megseln, att ndmnda fastsdtt-
nlngsorgan 1nnefattar stodorgan fasta vid impulsdverforingsanord-—
nlngen for uppbarande av mejseln, slitsorgan i ndmnda uppbdrande
organ- placerade oVanfor namnda sparrgropsorgan, ett hus runt ndmnda
'stodorgan samt organ for monterlng av huset for forflyttnlng i for-
_hallande tlll namnda stodorgan kontaktorgan 1 ndmnda slitsorgan
for forflyttnlng 1n i och ut ur namnda sparrgropsorgan samt lasorgan
i huset och organ for mentering av ndmnda lasorgan for forflyttning
i huset i forhallande tilil namnda stodorgan for utdvande av kraft pa
namnda kontaktorgén till ndmnda sparrgropsorgan for att halla verk-
tyget 1 ndmnda stddorgan. '

16. Verktyg enllgt patentkrav 15, K a n n etec k natavatt
; ‘J(\‘, o . ‘
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namnda kontaktorgén innefattar en kula och att ndmnda sparrgropsorgan
har en dimension axiellt pad mejseln som dar storre dn diametern for

- kulan, att ndmnda organ som monterar ndmnda ldsorgan monterar 1&90rga-
net £6r axiell rorelse i huset i forhdllande till namnda stddorgan,
att ndmnda lasorgan innefattar en lutande ytatsom lutar mot mejselns
symmetriaxel for kontakt med kulan och f£&r utdvande av en kraft pa
kulan och riktandé av kraften pa kulan axiellt och radiellt till
ndmnda sparrgropsbrgan, att ndmnda sparrgropsorgan innefattar en krokt
yta och att hémndé l3sorgan pressar kulan mdt partiet av den krokta
ytan ndrmare den bakre delen av mejseln. |

17. . Verktyg eniigt patentkrav 1, k a&nnetecknat av att
ndamnda utgéende-ofgan innefattar en trad, fésthéllningsorgan for.
uppbédrande av trééen delvis inuti verktyget samt strdckande sig ut

ur en dnde dérav,‘samt att ndmnda fasthéllningsorgan innefattar styr-
organ for uppbaraﬁde av tréaden, griporgan strdckande sig genom ndmnda
styrorgan for grlpande av trdden samt spannhylsorgan runt namnda_
styrorgan in t111 ndmnda griporgan, varvid styrorganen och spdnnhyls~
Jorganen dr rorliga 1 forhallande till varandra mellan ett forsta
ldage, 1 Vilket namnda spdnnhylsorgan ar i kontakt med ndmnda grip-
orgar for att pressa namnda grlporgan in 1 styrorganet fr att gripa
'traden, samt ett éndra 1age frlgorande namnda griporgan i och for
frlgorande av traden ‘ :

18 | Verktyg enllgt patentkrav 17, k dn n e tecknat av att
organ for overforlng av impulser frén spannhylsan till trdden inne-
fattar namnda grlporgan som forflyttas under stot fran namnda driv-
organ coch genom att grlpa traden brlngar traden att drivas.

19. Verktyg enllgt patentkrav 17, k d nn e t.e ¢ knat av att
ndmnda fasthdllningsorgan vidare innefattar Qrgan-far forhindrande av
traden frén“att skjutas in i verktyget under stdtarna men tilldtande
utdragning av traden fran verktyget om kraft anbringas pa traden for
borttagnlng av den frén Verktyget :

- 20. 5 Verktyg enllgt patentkrav 19, k dnne tecknat av styr-
organ for uppbarande av en trdd diri, vilka styrorgan innefattar

ett langstrdckt ror med atmlnstone ett urtag strackande sig ddrigenom,
fastklamnlngsorgan strdckande sig in i namnda styrorgan For gripande
av tréden; fastkldmningsorgan genom varje urfag, spdrrgropsorgan

runt namnda‘Styrorgan for forflyttning fran étt fOrsta ldge 1 for-
h&llande till nimnda styrorgah pressande ndmnda fastkldmningsorgan
till 1ngrepp med traden samt ett andra ldge i Porhéllande till nidmnda
styrorgan frlgorande fastklamnlngsorganen frén 1ngrepp med ndmnda

l
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trad, vilka Spérrgropsorgan har en lutande dnde med en storre inner-
diameter vid verktygets dnde ddr trdden drives avsmalnande till ett
parti med mindre diameter pa avstand fran nimnda inde hos verktyget,
varvid ndmnda hal befinner sig under nidmnda avsmalnande parti, att
‘ndmnda andra lidge fdr namnda spdrrgrop har partiet med stérre inner-
diameter gver hdlen for att tilldta brickorna att rora sig radiellt
utdt bort fran namnda styrorgans insida och ut ur gripkontakt med
‘tradden for att tilldta forflyttning av trdden i namnda styrorgan,
varvid i ndmnda férsta ldge for ndmnda spirrgropsorgan partiet med
mindre innerdiameter befinner sig over hdlen £6r att pressa brickorna
radiellt indt i ndmnda; styrcrgan for att gripa traden och férhindra
dess rdrelse i ndmnda styrorgan. '
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