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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (1) mit zumindest einem
Zylinderkopf (5) und zumindest einem Kurbelgehduse (2), wobei die
Brennkraftmaschine (1) eine Trockensumpfschmierungsvorrichtung mit zumindest
einem Oltank (10) mit zumindest einer integrierten Abscheidevorrichtung (23) zur
Trennung eines Gemisches von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen umfasst
und der Oltank (10) eine im montierten Zustand des Oltanks (10) dem Zylinderkopf
(5) zugewandte Oberseite (13) und eine vom Zylinderkopf (5) abgewandte

Unterseite (14) aufweist.

Der Oltank (10) ist an einer Stirnseite (2a) des Kurbelgehduses (2) angeordnet und
I6sbar am Kurbelgehause (2) befestigt. Dies ermdglicht eine effiziente Trennung
von Schmierdl und Gas auf kompakte Weise.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zylinderkopf
und zumindest einem Kurbelgehduse, wobei die Brennkraftmaschine eine
Trockensumpfschmierungsvorrichtung mit zumindest einem Oltank mit zumindest
einer integrierten Abscheidevorrichtung zur Trennung eines Gemisches von
Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen umfasst und der Oltank eine im
montierten Zustand des Oltanks dem Zylinderkopf zugewandte Oberseite und eine

vom Zylinderkopf abgewandte Unterseite aufweist.

Bei Trockensumpfschmierungen wird das ricklaufende Schmierdl Gber eine erste
Pumpe - meistens eine Saugpumpe - einem separaten Oltank zugefiuhrt und iber
eine zweite Pumpe - meistens eine Druckpumpe - aus dem Oltank den
Schmierstellen zugeflhrt. Trockensumpfschmierungsvorrichtungen weisen demnach
Ublicherweise zumindest eine Saug- und eine Druckpumpe und einen separaten
Oltank auf. Die Saugpumpe beférdert ein Gemisch aus Schmierdl und gasférmigen
Bestandteilen aus dem Kurbelgeh&use bzw. dem dort ausgebildeten Olsumpf in den
separaten Oltank, wé&hrend die Druckpumpe aus dem Oltank Schmierstellen der
Brennkraftmaschine versorgt. Gegebenenfalls kann die Saugpumpe entfallen, wenn
die Blow-By-Gase der Verbrennung genutzt werden, um das Schmierdl aus dem
Kurbelgehduse in den Oltank zu beférdern. Trockensumpfschmierungen werden
beispielsweise bei Viertakt-Brennkraftmaschinen eingesetzt, um die Bauhéhe der
Brennkraftmaschine zu verringern. Weitere Vorteile liegen darin, dass eine gréBere
Olmenge eingesetzt werden kann und die Position des Oltanks relativ flexibel

wahlbar ist.

Werden in den Oltank lber die beispielsweise als Zahnradpumpe ausgebildete
Saugpumpe sowohl Ol als auch Blow-By-Gase gemeinsam eingeleitet, so ergibt sich
die Problematik, dass ein Olschaum entsteht, welcher vor der Wiedereinleitung in
die Brennkraftmaschine ,beruhigt®, also entgast werden muss. Aus dem Stand der
Technik sind dazu verschiedene Lésungen bekannt, beispielsweise groBvolumige
Oltanks, die Uber Rohrleitungen mit der Brennkraftmaschine verbunden sind und in
denen der Olschaum mittels OberflachenvergréBerung ausgegast werden kann. In
anderen bekannten Ausflihrungen werden Zyklone, Prallplatten oder Gitter als

Abscheider verwendet, um ein Entgasen zu erreichen.
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Aus den Druckschriften DE 102006055760 A1, EP 284727 A2, DE 2005594 A1,

EP 1672190 A2 oder WO 2003093656 A1l sind separate Olbehélter fiir
Trockensumpfschmiersysteme mit integrierten Gasabscheidern bekannt. Diese sind
voluminds ausgebildet bzw. erhéhen insgesamt den Bauraumbedarf fur die
Olbehélter. Dariiber hinaus ist nicht immer sichergestellt, dass es zu einem

vollstandigen Trennen von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen kommt.

Bekannte MaBnahmen zur Ausgasung bei Trockensumpfschmierungsvorrichtungen

haben damit den Nachteil, dass sie relativ platzaufwendig und/oder ineffizient sind.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Brennkraftmaschine mit einer
Trockensumpfschmierung bereit zu stellen, die bei kompakter Bauweise eine

effiziente Trennung von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird durch eine eingangs genannte Brennkraftmaschine
erfindungsgemaR dadurch gelést, dass der Oltank an einer Stirnseite des
Kurbelgehdauses angeordnet und am Kurbelgehduse der Brennkraftmaschine lésbar

befestigt ist.

Durch das |ésbare Anbringen an der Stirnseite des Kurbelgehduses kann der
Platzbedarf einer Brennkraftmaschine mit Trockensumpfschmierungsvorrichtung
drastisch reduziert werden, insbesondere wird die Hohe verringert. Auf diese Weise
kann dem im Motorenbau zunehmend an Bedeutung gewinnenden Downsizing

Rechnung getragen werden.

In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass der Oltank einen ersten
Teilraum und einen zweiten Teilraum aufweist, wobei die beiden Teilrdume durch
eine Innenwand, die sich im montierten Zustand des Oltanks zwischen der
Oberseite und der Unterseite des Oltanks erstreckt, voneinander getrennt sind,
wobei vorzugsweise die Innenwand in einem Bereich nahe der Unterseite des
Oltanks zumindest eine Uberstréméffnung zur Strdomungsverbindung des ersten

Teilraums und des zweiten Teilraums aufweist.

Gunstigerweise mindet in den ersten Teilraum im Bereich der Oberseite des
Oltanks eine Einlasséffnung ein, durch die das Gemisch aus Schmierdl und
gasférmigen Bestandteilen aus dem Kurbelgehduse in den Oltank zufuihrbar ist.
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In einer weiteren Variante geht vom zweiten Teilraum zumindest eine im Bereich
einer Oberseite des Oltanks angeordnete Gasaustrittséffnung aus und/oder ist
zumindest eine im Bereich der Unterseite des Oltanks angeordnete
Olaustrittséffnung vorgesehen, wobei vorzugweise die Olaustrittséffnung vom
zweiten Teilraum ausgeht. Eine Olaustrittséffnung kann damit im ersten oder im

zweiten Teilraum angeordnet sein.

Dadurch ist auf einfache Weise mdéglich, dass der erste Teilraum einen
Hauptentgasungsbereich zur Trennung der fllissigen Fraktion — also des Schmieréls
- von den gasférmigen Bestandteilen - (berwiegend Blow-By-Gase - des
Olschaumes bildet. Weiters dient der erste Teilraum der Zufuhr des Gemisches aus

Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen in Form von Blow-By-Gas.

Der zweite Teilraum dient zur Beruhigung, Feinabscheidung und getrennten
Ableitung der flissigen Fraktion und der gasférmigen Fraktion. Vorzugsweise bildet
also der zweite Teilraum einen Beruhigungs- und Entnahmeraum zur separaten
Abfuhr von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen. Im zweiten Teilraum wird der
dem Oltank zugefiihrte Olschaum weiter beruhigt, so dass gasférmige Bestandteile
sich vom Schmierdl trennen. Zur Entnahme des entgasten Schmierdls dient die
Olaustrittséffnung im Bereich der Unterseite des Oltanks, vorzugsweise im zweiten
Teilraum. Die vom Schmierdl abgetrennten gasférmigen Bestandteile werden aus
dem zweiten Teilraum Uber die auf der Oberseite des Oltanks angeordnete
Gasaustritts6ffnung abgefihrt.

Mit anderen Worten ist dem ersten Teilraum Uber die Einlasséffnung im Bereich der
Oberseite des Oltanks ein Gemisch aus Schmierél und gasférmigen Bestandteilen
aus dem Kurbelgehduse zufihrbar und aus dem zweiten Teilraum sind lber die
Gasaustrittsdéffnung im Bereich der Oberseite des Oltanks gasférmige Bestandteile
abfuhrbar. Dariiber hinaus ist im Bereich der Unterseite des Oltanks - vorzugsweise
im zweiten Teilraum - eine Olaustrittséffnung vorgesehen, durch die Schmierdl aus
dem Oltank abfiihrbar ist. Die Einlasséffnung befindet sich im ersten Teilraum im
Bereich der Oberseite des Oltanks, die Gasaustrittséffnung befindet sich im zweiten
Teilraum im Bereich der Oberseite des Oltanks und die Olaustrittséffnung

vorzugsweise im zweiten Teilraum im Bereich der Unterseite des Oltanks.

Um eine effektive Trennung der gasférmigen Fraktion von der flissigen Fraktion zu

erreichen ist vorgesehen, dass die Abscheidevorrichtung zumindest eine Anordnung
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von Prall- und/oder Umlenkflachen zur Trennung von Schmierdl und gasférmigen

Bestandteilen aufweist.

Unter Prall- und/oder Umlenkflachen werden im Rahmen der vorliegenden
Offenbarung Elemente verstanden, von denen einstrémende Fluide — wie z.B. ein
Gemisch aus Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen — abprallen oder umgelenkt
werden, also ihre Strémungsrichtung andern. Im Wesentlichen handelt es sich
dabei um plattenférmige Elemente, die im Strémungsweg eines Fluids,
insbesondere eines Gemischs aus Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen,

angeordnet werden, um deren Strémungsrichtung zu beeinflussen.

Eine AusfUhrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass im ersten Teilraum
zumindest eine erste Anordnung von beabstandet voneinander angeordneten ersten
Prall- und/oder Umlenkflachen vorgesehen ist, wobei vorzugsweise mindestens drei
oder vier Prall- und/oder Umlenkflachen vorgesehen sind. Das iber die
Einlasséffnung in den Oltank einstrémende Gemisch aus Schmierdl und gasférmigen
Bestandteilen trifft auf die Prall- und/oder Umlenkflachen und durch die dadurch
erfolgte Beunruhigung kann eine Entgasung, also die Trennung der gasférmigen

Bestandteile vom Schmierdl, initiiert werden.

Vorzugsweise sind dabei zumindest zwei erste Prall- und/oder Umlenkflachen der
ersten Anordnung héhenversetzt zueinander angeordnet. Hohenversetzt bedeutet
dabei, dass zumindest zwei erste Prall- und/oder Umlenkflachen in einer von der
Oberseite zur Unterseite des Oltanks verlaufenden Richtung versetzt sind, dass also
eine erste Prall- und/oder Umlenkflache néher zur Oberseite des Oltanks

angeordnet ist als die nachfolgende Prall- und/oder Umlenkflache.

Eine besonders rasche Entgasung wird ermdéglicht, wenn zumindest drei erste Prall-
und/oder Umlenkflachen der ersten Anordnung in Strémungsrichtung des
Gemisches kaskadenartig nacheinander angeordnet sind. Die Strémungsrichtung
des Gemischs verlauft im ersten Teilraum von der Einlasséffnung zur Unterseite des
Oltanks. Kaskadenartig bedeutet im Rahmen der vorliegenden Offenbarung, dass
benachbarte erste Prall- und/oder Umlenkflachen einander zugewandt, z.B.
einander gegeniberliegend, angeordnet sind und/oder dass benachbarte erste
Prall- und/oder Umlenkflachen héhenversetzt zueinander sind. Mit anderen Worten
trifft bei kaskadenartiger Anordnung der ersten Prall- und/oder Umlenkflachen das

durch die Einlasséffnung einstromende Gemisch auf eine erste erste Prall- und/oder
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Umlenkflache, wird zu einer direkt bzw. schrag darunterliegenden zweiten ersten
Prall- und/oder Umlenkflache und von dort weiter zu einer direkt bzw. schrag
darunterliegenden dritten ersten Prall- und/oder Umlenkflache abgelenkt, und so

weiter. Auf diese Weise wird eine besonders effiziente Entgasung erreicht.

Eine weitere Ausflihrungsvariante sieht vor, dass zumindest zwei benachbarte erste
Prall- und/oder Umlenkflachen der ersten Anordnung miteinander einen Winkel -
vorzugsweise einen spitzen Winkel oder rechten Winkel — aufspannen, wobei sich
die beiden Prall- und/oder Umlenkfldchen in Strémungsrichtung des Gemisches
trichterférmig verjingen und einer Strémungsverengung bilden. Benachbart
bedeutet im Rahmen der vorliegenden Offenbarung direkt gegentber- bzw.
hinsichtlich einer Richtung von der Oberseite zur Unterseite des Oltanks schrag
darunter- oder daruberliegend. Durch die beschriebene Anordnung - im
Wesentlichen unter einem Winkel von kleiner als bis gleich 90° - ist eine besonders

effiziente Entgasung erzielbar.

Optimalerweise ist zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache der ersten
Anordnung im Bereich der Einlasséffnung so angeordnet und ausgebildet, dass das
durch die Einlasséffnung in den Oltank einstrémende Gemisch aus Schmierdl und
gasférmigen Bestandteilen hinsichtlich einer Strémungsrichtung beim Eintritt in den
Oltank um einen Winkel von mindesten 45°, vorzugsweise um einen Winkel
zwischen 45° und maximal 180°, umlenkbar ist. Dadurch wird bereits ab der

Einstréomung in den Oltank die Entgasung begiinstigt.

Eine kompakte Ausflihrung ergibt sich, wenn zumindest eine Prall- und/oder
Umlenkflache, vorzugsweise zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache der
ersten Anordnung, im Bereich der Innenwand angeordnet oder durch die

Innenwand gebildet ist.

Um eine rasche und effektive Entgasung zu ermdéglichen ist es vorteilhaft, wenn
zumindest eine Prall- und/oder Umlenkflache, vorzugsweise zumindest eine erste
Prall- und/oder Umlenkfldche der ersten Anordnung, eine definierte Rauigkeit
aufweist und/oder gerippt ausgebildet ist. Mit anderen Worten ist die Oberflache
der Prall- und/oder Umlenkflache, also die mit dem Gemisch aus Schmierdl und
gasformigen Bestandteilen wechselwirkende Oberflache der Prall- und/oder
Umlenkflache, mit einer Oberflachenstruktur versehen, die eine Trennung von

flissigen und gasférmigen Bestandteilen eines einstrémenden Fluids bewirkt bzw.
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zumindest begunstigt. Dabei ist eine definierte Rauigkeit der Oberfldche vorgesehen
und/oder eine Rippenstruktur, also sich in einer Langsrichtung erstreckende
Erhebungen der Oberflache.

Um die Entgasung zu beglnstigen und eine finale Feinabscheidung zu erzielen ist es
vorteilhaft, wenn im zweiten Teilraum zumindest eine zweite Anordnung von
beabstandet voneinander angeordneten zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen
vorgesehen ist, wobei vorzugsweise zumindest zwei zweite Prall- und/oder
Umlenkflachen der zweiten Anordnung der Gasaustrittséffnung strémungsmafig
unmittelbar vorgelagert sind. Auf diese Weise kénnen im Gas noch vorhandene
flissige Komponenten abgeschieden werden, bevor die gasférmigen Bestandteile
aus dem Oltank austreten. Glinstigerweise definieren dabei zumindest zwei zweite
Prall- und/oder Umlenkflachen der zweiten Anordnung einen labyrinthartigen
Strémungsweg. Unter labyrinthartig ist hier eine Anordnung der zweiten Prall-
und/oder Umlenkflachen zu verstehen, die ein direktes Durchstrémen ohne Kontakt
mit zumindest einer zweiten Prall- und/oder Umlenkflache unmdglich macht. Mit
anderen Worten ist ein im zweiten Teilraum ausgefluhrter labyrinthartiger
Stréomungsweg dadurch gekennzeichnet, dass die direkte Stromungsverbindung
zwischen der Uberstréoméffnung vom ersten in den zweiten Teilraum zur
Gasaustrittséffnung durch zumindest eine, vorzugsweise mehrere zweite Prall-
und/oder Umlenkflachen verstellt ist. Aufgrund der Anordnung der zweiten Prall-
und/oder Umlenkflachen besteht keine direkte Strémungsverbindung zwischen

Uberstroméffnung und Gasaustrittsoffnung.

Gemal einer Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest
zwei benachbarte zweite Prall- und/oder Umlenkflachen der zweiten Anordnung
miteinander einen Winkel, vorzugsweise einen stumpfen Winkel aufspannen, wobei
sich die beiden zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen entgegen der
Strémungsrichtung des Gases trichterférmig verjingen und einen als Engstelle
ausgebildeten GasUbertritt mit einem definiertem Strémungsquerschnitt bilden. Auf
diese Weise lasst sich die Entgasung weiter beglinstigen. Benachbart bedeutet im
Rahmen der vorliegenden Offenbarung direkt gegeniber- bzw. hinsichtlich einer
Richtung von der Oberseite zur Unterseite des Oltanks schrag darunter- oder

dartberliegend.
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Eine effiziente Entgasung lasst sich erzielen, wenn zumindest zwei benachbarte
Prall- und/oder Umlenkflachen unterschiedliche Winkel in Bezug auf eine
vorzugsweise durch eine Motorhochebene gebildeten Bezugsebene aufweisen.

In einer besonders platzsparenden Ausfihrungsvariante der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Oltank ein an das Kurbelgehduse angeflanschtes Endgehduse
bildet, wobei vorzugsweise der Oltank an seiner dem Kurbelgehduse zugewandten
ersten Stirnseite zumindest eine Ausnehmung oder Einbuchtung zur Abdeckung
eines aus dem Kurbelgehduse ragenden Wellenzapfens, insbesondere einer
Kurbelwelle, aufweist. Der Oltank hat dabei zusatzlich die Funktion einer Abdeckung
fur aus dem Kurbelgehduse ragende Wellenzapfen. Glnstiger Weise dichtet der
Oltank das Kurbelgehduse und/oder den Kurbelraum des Kurbelgeh&duses stirnseitig
ab und ersetzt somit einen Kurbelgehdausedeckel.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines nicht einschréankenden, in den Figuren
gezeigten Ausfuhrungsbeispiels naher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine in einer schematischen
Darstellung;

Fig. 2 einen Oltank dieser Brennkraftmaschine mit aufgesetztem Geh&usedeckel in

einer axonometrischen Darstellung aus einer ersten Richtung;

Fig. 3 den Oltank in einer axonometrischen Darstellung aus einer zweiten Richtung

von der Seite des Kurbelgehduses gesehen;

Fig. 4 den Oltank in einer Ansicht von der Seite des Kurbelgeh&uses;

Fig. 5 den Oltank mit entferntem Geh&usedeckel in einer axonometrischen
Darstellung;

Fig. 6 den Oltank mit entferntem Geh&usedeckel in einer weiteren axonometrischen
Darstellung;

Fig. 7 den Oltank mit entferntem Geh&usedeckel in einer Vorderansicht;

Fig. 8 den Oltank in einer Seitenansicht; und
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Fig. 9 den Oltank mit entferntem Geh&usedeckel in der Vorderansicht aus Fig. 7 in

einem Schnitt entlang der Linie IX-IX in Fig. 8.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Brennkraftmaschine 1 weist ein
Kurbelgehause 2 flr zwei Zylinder 3, 4 auf, in denen jeweils ein nicht weiter
dargestellter Kolben auf- und niederbeweglich ist, wobei im Ausflihrungsbeispiel
jeder Kolben auf jeweils eine (nicht dargestellte) in einem Kurbelraum des
Kurbelgehduses rotierende Kurbelwelle einwirkt, deren Achsen mit 3a, 4a
bezeichnet sind. Die Erfindung ist auch auf Brennkraftmaschinen 1 mit einer

anderen Anzahl von Zylindern anwendbar.

Das Kurbelgehduse 2 weist zwei Kurbelgehdusestirnseiten 6, 7 auf. Als
Kurbelgehdusestirnseiten 6, 7 werden hier Seiten des Kurbelgehduses 2 betrachtet,
die im Wesentlichen normal zu den Achsen 3a, 4a der Kurbelwellen orientiert sind.
An das Kurbelgehause 2 anschlieBend und die Zylinder 3, 4 an ihrer Oberseite
abschlieBend ist ein Zylinderkopf 5 vorgesehen. Fig. 1 zeigt auBerdem eine als
Motorhochebene ausgeflihrte Bezugsebene €. Die Bezugsebene € verlauft dabei
parallel zu den Achsen 3a, 4a der Kurbelwellen und normal zu der Ebene, an der
das Kurbelgehause 2 und der Zylinderkopf 5 aneinander anliegen. Die
Brennkraftmaschine 1 kann beispielsweise ein sogenannter Range Extender fur ein

batteriebetriebenes Elektrofahrzeug sein.

Die Brennkraftmaschine 1 weist eine Trockensumpfschmiervorrichtung auf, von
welcher in Fig. 1 nur der Oltank 10 schematisch dargestellt ist, der an einer ersten
Kurbelgehausestirnseite 6 des Kurbelgehduses 2 der Brennkraftmaschine 1 l6sbar
befestigt ist. Zum Betrieb der Trockensumpfschmiervorrichtung vorgesehene
Pumpen sind nicht dargestellt. Eine erste Stirnseite 11 des Oltanks 10 ist dem
Kurbelgehaduse 2, insbesondere dessen erster Kurbelgehausestirnseite 6,
zugewandt, eine zweite Stirnseite 12 des Oltanks 10 ist vom Kurbelgehduse 2
abgewandt. Der Oltank 10 ist durch eine Wand 10a (Fig. 2) ausgebildet und als
integraler Bestandteil der Brennkraftmaschine 1 ausgefihrt und fungiert gleichzeitig
als Endgehause bzw. als Abschlussdeckel des Kurbelgehduses 2, mit dem er lésbar
verbunden ist. Das Endgehduse hat unter anderem die Funktion, aus dem
Kurbelgehduse 2 ragende Wellenzapfen, wie beispielsweise von Kurbelwellen,
stirnseitig abzudecken. Dabei ibernimmt der Oltank 10 auch die stirnseitige
Dichtfunktion fur das Kurbelgehause 2. Wie in den Fign. 3 und 4 dargestellt kann
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die Wand 10a des Oltanks 10 auf der ersten Stirnseite 11 eine oder mehrere
Ausnehmungen bzw. Einbuchtungen 8 aufweisen, welche in der Gré3e und

Platzierung mit den abzudeckenden Wellenzapfen korrespondieren.

Wie aus den Fign. 2 bis 8 hervorgeht, weist der Oltank 10 eine flache kastenartige
Struktur mit einer dem Kurbelgehduse 2 zugewandten im Wesentlichen
geschlossenen ersten Stirnseite 11 und einer dem Kurbelgehduse 2 abgewandten
offenen zweiten Stirnseite 12 auf, welche durch einen aus Fig. 2 ersichtlichen
Deckel 9 verschlossen werden kann. Der Oltank 10 weist eine in Einbaulage oben
angeordnete Oberseite 13 und eine in Einbaulage unten angeordnete Unterseite 14
auf. Die Oberseite 13 des Oltanks 10 ist dabei im montierten Zustand dem
Zylinderkopf 5 der Brennkraftmaschine 1 zugewandt, wahrend die Unterseite 14
sich auf der vom Zylinderkopf 5 abgewandten Seite des Oltanks 10 befindet.

In den Fign. 5, 6 und 7 ist der Innenraum 20 des Oltanks 10 ersichtlich. Der
Innenraum 20 des Oltanks 10 wird durch eine sich im Wesentlichen in Hochrichtung
zwischen der Oberseite 13 und der Unterseite 14 erstreckende Innenwand 19 in
einen ersten Teilraum 21 und einen zweiten Teilraum 22 unterteilt. Der erste
Teilraum 21 und der zweite Teilraum 22 sind Uber zumindest eine
Uberstroméffnung 30 der Innenwand 19 strémungsverbunden. Die
Uberstroméffnung 30 ist dabei im bodennahen Bereich des Oltanks 10,
insbesondere nahe der Unterseite 14, angeordnet. Die Wand 10a des Oltanks 10
weist im Bereich der Oberseite 13 des Oltanks 10 eine in den ersten Teilraum 21
einmindende Einlass6ffnung 15 auf, durch die gleichzeitig ein Gemisch aus
Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen aus dem Kurbelgehduse 2 bzw. einem
darin angeordneten Olsumpf in den Oltank 10 zugefiihrt wird. Das Gemisch aus
Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen hat beim Eintreten in den Oltank 10
Ublicherweise eine schaumartige Konsistenz, nachfolgend als Olschaum bezeichnet.
Der erste Teilraum 21 bildet den Hauptentgasungsbereich zur Trennung der
flissigen Fraktion — also des Schmierdls — von der gasférmigen Fraktion - also
insbesondere der Blow-By-Gase - des Olschaumes. Die Trennung von Schmierdl
und gasférmigen Bestandteilen erfolgt dabei mit zumindest einer
Abscheidevorrichtung 23. Die Abscheidevorrichtung 23 befindet sich dabei im
ersten 21 oder im zweiten Teilraum 22 oder - wie im dargestellten

Ausfihrungsbeispiel — sowohl im ersten 21 als auch im zweiten Teilraum 22.
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Im Bereich der Oberseite 13 weist die Wand 10a des Oltanks 10 weiters eine im
zweiten Teilraum 22 ihren Ausgang nehmende Gasaustrittséffnung 17 zur Ableitung
der aus dem Olschaum entstehenden Gase auf. Darlber hinaus ist in der Wand 10a
auf der ersten Stirnseite 11 des Oltanks 10 nahe der Unterseite 14 eine
Olaustrittséffnung 16 zur Entnahme des entgasten Schmierdls auf. Im dargestellten
Ausfuihrungsbeispiel nimmt die Olaustritts6ffnung 16 ihren Ausgang im zweiten
Teilraum 22.

Der zweite Teilraum 22 dient zur Beruhigung, Feinabscheidung und Ableitung der
flissigen Fraktion durch die Olaustrittséffnung 16 und der gasférmigen Fraktion

durch die Gasaustrittséffnung 17.

Der aus dem Kurbelgeh&duse 2 kommende Olschaum, also das Gemisch aus
Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen, tritt durch die Einlass6ffnung 15 zur
Entgasung in den ersten Teilraum 21 ein. Die Strémungsrichtung des Gemischs
verlauft im ersten Teilraum 21 von der Einlasséffnung 15 im Bereich der Oberseite

13 des Oltanks 10 in Richtung der Unterseite 14 zur Uberstréméffnung 30.

Mittels der in der Innenwand 19 ausgefiihrten Uberstroméffnung 30 tritt das
Gemisch in den zweiten Teilraum 22, wo es zu einer weiteren Beruhigung und
Entgasung und sohin zu einer Trennung von flissiger und gasférmiger Fraktion
kommt. Der flussige Anteil, im Wesentlichen Schmierél, wird durch die
Olaustrittsoéffnung 16 wieder Schmierstellen der Brennkraftmaschine 1 zugefiihrt.
Der gasformige Anteil entweicht durch die Gasaustritts6ffnung 17 aus dem zweiten

Teilraum 22.

Fig. 8 zeigt den Oltank 10 in einer Seitenansicht. Zu erkennen sind die
Einlasséffnung 15 und die daruber, also néaher am Zylinderkopf 5, angeordnete
Gasaustritts6ffnung 17.

Um das Entgasen mdglichst effizient zu gestalten, weist die
Abscheidevorrichtung 23 Anordnungen 24, 26 von Prall- und/oder
Umlenkflachen 25, 27 auf. Diese Prall- und/oder Umlenkflachen 25, 27 kénnen
beispielsweise im Bereich der Innenwand 19 angeordnet oder durch die
Innenwand 19 gebildet sein, wie insbesondere in den Fign. 6 und 7 ersichtlich ist.
Um die Entgasung zu férdern, weist zumindest eine Prall- und/oder Umlenkflache
25, 27 eine definierte Rauigkeit auf und/oder ist gerippt ausgebildet.
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Im ersten Teilraum 21 ist eine erste Anordnung 24 von beispielsweise mindestens
vier in Abstand voneinander und héhenversetzt zueinander angeordneten ersten
Prall- und/oder Umlenkflachen 25 vorgesehen. In Strémungsrichtung des
Gemisches aus Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen — also im Innenraum 20
des Oltanks 10 von der Oberseite 13 zur Unterseite 14 - sind die ersten Prall-
und/oder Umlenkflachen 25 der ersten Anordnung 24 kaskadenartig nacheinander
angeordnet. Kaskadenartig angeordnet bedeutet hier, dass die ersten Prall-
und/oder Umlenkflachen 25 zumindest teilweise zeitlich bzw. értlich nacheinander
umstrémt und/oder benetzt werden. In Strémungsrichtung des Gemischs
aufeinanderfolgende erste Prall- und/oder Umlenkflachen 25 sind im Wesentlichen
zueinander orientiert, insbesondere hinsichtlich ihrer mit dem Gemisch
interagierender Oberflachen. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind zumindest
vier erste Prall- und/oder Umlenkflachen 25 der ersten Anordnung 24 kaskadenartig
nacheinander angeordnet. Das Gemisch aus Schmierdl und gasférmigen
Bestandteilen trifft nacheinander auf die ersten Prall- und/oder Umlenkflachen 25
und wird zunehmend entmischt, so dass das Schmierdl von den gasférmigen
Bestandteilen getrennt wird. Dieser Effekt kann noch unterstitzt werden, indem
zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache 25 der ersten Anordnung 24 mit

einer definierten Rauigkeit versehen und/oder gerippt ausgebildet ist.

Im zweiten Teilraum 22 ist zur weiteren Entgasung eine zweite Anordnung 26 von
beabstandet voneinander angeordneten zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen 27
vorgesehen. Die zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen 27 befinden sich
insbesondere nahe der Olaustrittséffnung 16 und der Gasaustrittséffnung 17.
Insbesondere sind die zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen 27 so im zweiten
Teilraum 22 angeordnet, dass zumindest eine zweite Prall- und/oder

Umlenkfldche 27 im direkten Strémungsweg zwischen der Uberstréméffnung 30
und der Olaustrittséffnung 16 positioniert ist und zumindest eine zweite Prall-
und/oder Umlenkflache 27 im direkten Strémungsweg zwischen der
Uberstréomoffnung 30 und der Gasaustrittséffnung 17 angeordnet ist. Fluid, welches
durch die Uberstroméffnung 30 in den zweiten Teilraum 22 eintritt, trifft auf seinem
Weg zur Olaustrittséffnung 16 und zur Gasaustrittséffnung 17 jedenfalls auf
zumindest eine zweite Prall- und/oder Umlenkflache 27. Auf diese Weise wird das
durch die Uberstréméffnung 30 in den zweiten Teilraum 22 eintretende Fluid weiter

entgast bzw. entmischt.
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Zur Feinabscheidung von Schmier6l aus dem der Gasaustrittsoéffnung 17
zugeflihrten Gas sind demnach unmittelbar stromaufwarts der

Gasaustrittséffnung 17 zumindest zwei zweite Prall- und/oder Umlenkfldchen 27 so
angeordnet, dass sie einen labyrinthartigen Stromungsweg 28 definieren. Auf diese
Weise ergibt sich das beschriebene Auftreffen von Fluid auf zweite Prall- und/oder
Umlenkflachen 27 zur optimierten Entgasung noch einmal unmittelbar vor der
Gasaustrittséffnung 17, um letzte FlUssigkeitsanteile abzuscheiden. Diese
Flissigkeitsanteile bewegen sich dann aufgrund der Schwerkraft in Richtung der
Unterseite 14 des Oltanks 10 und werden Uber die Olaustrittséffnung 16 abgefihrt.

Durch das relative Anordnungen von Prall- und/oder Umlenkflachen 25, 27 kann
das Entgasungs- bzw. Abscheidungsverhalten weiter verbessert werden. Wie in

Fig. 7 dargestellt ist, spannen im ersten Teilraum 21 zumindest zwei benachbarte
erste Prall- und/oder Umlenkflachen 25 der ersten Anordnung 24 miteinander einen
ersten Winkel aauf, insbesondere einen spitzen oder rechten Winkel, der also
weniger bis gleich 90° betragt. Die benachbarten ersten Prall- und/oder
Umlenkflachen 25 verjlingen sich dabei in Strémungsrichtung des Gemischs
trichterférmig und bilden eine Strémungsverengung. Dadurch wird die Entgasung
durch Auftreffen des Gemischs auf mehrere erste Prall- und/oder Umlenkflachen 25
weiter beglinstig. Zu demselben Zweck weisen zumindest zwei benachbarte bzw. in
Strémungsrichtung aufeinanderfolgende Prall- und/oder Umlenkflachen 25, 27
unterschiedliche dritte Winkel y in Bezug auf eine beispielsweise durch eine
Motorhochebene gebildete Bezugsebene € auf. Dadurch wird sichergestellt, dass
das Gemisch auf seinem Stromungsweg moéglichst oft auf Prall- und/oder
Umlenkflachen 25, 28 trifft.

Zumindest eine beispielsweise im Bereich der Innenwand 19 angeordnete oder
durch diese gebildete erste Prall- und/oder Umlenkflache 25 der ersten

Anordnung 24 ist im Bereich der Einlass6ffnung 15 so angeordnet und ausgebildet,
dass die Strémungsrichtung des durch die Einlasséffnung 15 in den Oltank 10
einstromenden Gemischs um einen Winkel von mindesten 45°, vorzugsweise
maximal 180° zu den folgenden ersten Prall- und/oder Umlenkflachen 25 der ersten

Anordnung 24 umgelenkt wird.

In den Fign. 5, 6 und 7 ist diese Umlenkung durch ein Gussteil verdeckt. Daher

zeigt Fig. 9 eine Schnittansicht entlang der Linie IX-IX in Fig. 8, wo die genauere
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Umsetzung ersichtlich ist: Das einstromende Gemisch trifft auf die im Bereich der
Innenwand 19 angeordnete oder durch diese gebildete erste Prall- und/oder
Umlenkflache 25, die gegenliber der Einlasséffnungsachse 15a um einen
Umlenkwinkel & geneigt ist; im dargestellten Ausfihrungsbeispiel betragt der
Umlenkwinkel & etwa 72°. Auf diese Weise wird das Gemisch umgelenkt und trifft
auf die nachfolgenden Prall- und/oder Umlenkflachen der ersten Anordnung 24. Der
Umlenkwinkel & kann auch anders gewahlt sein, um die Umlenkung des Gemischs
in einem Winkelbereich von mindesten 45°, vorzugsweise maximal 180°

umzusetzen.

Zumindest zwei weitere benachbarte zweite Prall- und/oder Umlenkflachen 27 der
zweiten Anordnung 26 spannen miteinander einen zweiten Winkel B, beispielsweise
einen stumpfen Winkel auf, wobei die beiden zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen
27 der zweiten Anordnung 26 in Stromungsrichtung des Fluids von einem als
Engstelle ausgebildeten GasuUbertritt 29 mit einem definiertem
Strémungsquerschnitt trichterférmig auseinandergehen (siehe Fig. 7). Durch das
Vorsehen des zweiten Winkels B und des engen Gasubertritts 29 wird sichergestellt,

dass im zweiten Teilraum 22 die Entgasung méglichst vervollstandigt wird.

Die erfindungsgemaBe Lésung erlaubt in kompakter Bauweise eine effiziente
Trennung von Schmierdl und gasformigen Bestandteilen eines Gemischs, das bei
einer Brennkraftmaschine 1 mit Trockensumpfschmierung aus dem Kurbelgehduse
2 austritt.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine (1) mit zumindest einem Zylinderkopf (5) und zumindest
einem Kurbelgehaduse (2), wobei die Brennkraftmaschine (1) eine
Trockensumpfschmierungsvorrichtung mit zumindest einem Oltank (10) mit
zumindest einer integrierten Abscheidevorrichtung (23) zur Trennung eines
Gemisches von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen umfasst und der
Oltank (10) eine im montierten Zustand des Oltanks (10) dem Zylinderkopf
(5) zugewandte Oberseite (13) und eine vom Zylinderkopf (5) abgewandte
Unterseite (14) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Oltank (10)
an einer Kurbelgehadusestirnseite (6, 7) des Kurbelgehduses (2) angeordnet

und lésbar am Kurbelgehause (2) befestigt ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Oltank (10) einen ersten Teilraum (21) und einen zweiten Teilraum (22)
aufweist, wobei die beiden Teilrdume (21, 22) durch eine Innenwand (19), die
sich im montierten Zustand des Oltanks (19) zwischen der Oberseite (13) und
der Unterseite (14) des Oltanks (10) erstreckt, voneinander getrennt sind,
wobei vorzugsweise die Innenwand (19) in einem Bereich nahe der Unterseite
(14) des Oltanks (10) zumindest eine Uberstromoffnung (30) zur
Strémungsverbindung des ersten Teilraums (21) und des zweiten Teilraums
(22) aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
in den ersten Teilraum (21) im Bereich der Oberseite (13) des Oltanks (10)
eine Einlasséffnung (15) einmindet, durch die das Gemisch aus Schmierél und
gasférmigen Bestandteilen aus dem Kurbelgeh&use (2) in den Oltank (10)
zufuhrbar ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass vom zweiten Teilraum (22) zumindest eine im Bereich einer Oberseite
(13) des Oltanks (10) angeordnete Gasaustrittséffnung (17) ausgeht und/oder
dass zumindest eine im Bereich der Unterseite (14) des Oltanks (10)
angeordnete Olaustrittséffnung (16) vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die

Olaustrittséffnung (16) vom zweiten Teilraum (22) ausgeht.
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Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Teilraum (22) einen Beruhigungs- und Entnahmeraum zur

separaten Abfuhr von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen bildet.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abscheidevorrichtung (23) zumindest eine
Anordnung (24, 26) von Prall- und/oder Umlenkflachen (25, 27) zur Trennung
von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
im ersten Teilraum (21) zumindest eine erste Anordnung (24) von
beabstandet voneinander angeordneten ersten Prall- und/oder Umlenkflachen
(25) vorgesehen ist, wobei vorzugsweise mindestens drei oder vier Prall-

und/oder Umlenkflachen (25) vorgesehen sind.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei erste Prall- und/oder Umlenkflachen (25) der ersten

Anordnung (24) hdéhenversetzt zueinander angeordnet sind.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest drei erste Prall- und/oder Umlenkflachen (25) der ersten
Anordnung (24) in Stromungsrichtung des Gemisches kaskadenartig

nacheinander angeordnet sind.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei benachbarte erste Prall- und/oder
Umlenkflachen (25) der ersten Anordnung (24) miteinander einen ersten
Winkel (a) - vorzugsweise einen spitzen Winkel oder rechten Winkel -
aufspannen, wobei sich die beiden ersten Prall- und/oder Umlenkflachen (25)
in Strémungsrichtung des Gemisches trichterférmig verjlingen und eine

Strémungsverengung bilden.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache
(25) der ersten Anordnung (24) im Bereich der Einlasséffnung (15) so
angeordnet und ausgebildet ist, dass das durch die Einlasséffnung (15) in den

Oltank (10) einstrémende Gemisch aus Schmierél und gasférmigen
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Bestandteilen hinsichtlich einer Strémungsrichtung beim Eintritt in den Oltank
(10) um einen Winkel von mindesten 45°, vorzugsweise um einen Winkel

zwischen 45° und maximal 180°, umlenkbar ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Prall- und/oder Umlenkflache (25,
27), vorzugsweise zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache (25) der
ersten Anordnung (24), im Bereich der Innenwand (19) angeordnet oder durch

die Innenwand (19) gebildet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Prall- und/oder Umlenkflache (25,
27), vorzugsweise zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache (25) der
ersten Anordnung (24), eine definierte Rauigkeit aufweist und/oder gerippt

ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 6 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass im zweiten Teilraum (22) zumindest eine zweite
Anordnung (26) von beabstandet voneinander angeordneten zweiten Prall-

und/oder Umlenkflachen (27) vorgesehen ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei zweite Prall- und/oder Umlenkflachen (27) der zweiten
Anordnung (26) der Gasaustrittséffnung (17) stromungsmaBig unmittelbar

vorgelagert sind.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei zweite Prall- und/oder Umlenkflachen
(27) der zweiten Anordnung (26) einen labyrinthartigen Stromungsweg (28)

definieren.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei benachbarte zweite Prall- und/oder
Umlenkflachen (27) der zweiten Anordnung (26) miteinander einen zweiten
Winkel (B), vorzugsweise einen stumpfen Winkel aufspannen, wobei sich die
beiden zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen (27) entgegen der

Strémungsrichtung des Gases trichterférmig verjingen und einen als Engstelle

17728



18.

19.

20.

17

ausgebildeten Gasubertritt (29) mit einem definiertem Strémungsquerschnitt
bilden.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 6 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei benachbarte Prall- und/oder
Umlenkflachen (25, 27) unterschiedliche dritte Winkel (y) in Bezug auf eine
vorzugsweise durch eine Motorhochebene gebildeten Bezugsebene (g)

aufweisen.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Oltank (10) ein an das Kurbelgeh&use (2)
angeflanschtes Endgehé&use bildet, wobei vorzugsweise der Oltank (10) an
einer dem Kurbelgehause (2) zugewandten ersten Stirnseite (11) zumindest
eine Ausnehmung oder Einbuchtung (8) zur Abdeckung eines aus dem
Kurbelgehduse (2) ragenden Wellenzapfens, insbesondere einer Kurbelwelle,

aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der Oltank (10) das Kurbelgehduse (2 stirnseitig abdichtet.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine (1) mit zumindest einem Zylinderkopf (5) und zumindest
einem Kurbelgehduse (2), wobei die Brennkraftmaschine (1) eine
Trockensumpfschmierungsvorrichtung mit zumindest einem Oltank (10) mit
zumindest einer integrierten Abscheidevorrichtung (23) zur Trennung eines
Gemisches von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen umfasst und der
Oltank (10) eine im montierten Zustand des Oltanks (10) dem Zylinderkopf
(5) zugewandte Oberseite (13) und eine vom Zylinderkopf (5) abgewandte
Unterseite (14) aufweist, wobei der Oltank (10) an einer
Kurbelgehausestirnseite (6, 7) des Kurbelgehduses (2) angeordnet und lésbar
am Kurbelgehause (2) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Oltank (10) einen ersten Teilraum (21) und einen zweiten Teilraum (22)
aufweist, wobei die beiden Teilrdume (21, 22) durch eine Innenwand (19), die
sich im montierten Zustand des Oltanks (19) zwischen der Oberseite (13) und
der Unterseite (14) des Oltanks (10) erstreckt, voneinander getrennt sind,
wobei vorzugsweise die Innenwand (19) in einem Bereich nahe der Unterseite
(14) des Oltanks (10) zumindest eine Uberstréomoffnung (30) zur
Strémungsverbindung des ersten Teilraums (21) und des zweiten Teilraums
(22) aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in den ersten Teilraum (21) im Bereich der Oberseite (13) des Oltanks (10)
eine Einlasséffnung (15) einmindet, durch die das Gemisch aus Schmierdl und
gasférmigen Bestandteilen aus dem Kurbelgeh&use (2) in den Oltank (10)

zuflUhrbar ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass vom zweiten Teilraum (22) zumindest eine im Bereich einer Oberseite
(13) des Oltanks (10) angeordnete Gasaustrittséffnung (17) ausgeht und/oder
dass zumindest eine im Bereich der Unterseite (14) des Oltanks (10)
angeordnete Olaustrittséffnung (16) vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die

Olaustrittséffnung (16) vom zweiten Teilraum (22) ausgeht.
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Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Teilraum (22) einen Beruhigungs- und Entnahmeraum zur

separaten Abfuhr von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen bildet.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abscheidevorrichtung (23) zumindest eine
Anordnung (24, 26) von Prall- und/oder Umlenkflachen (25, 27) zur Trennung
von Schmierdl und gasférmigen Bestandteilen aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im ersten Teilraum (21) zumindest eine erste Anordnung (24) von
beabstandet voneinander angeordneten ersten Prall- und/oder Umlenkflachen
(25) vorgesehen ist, wobei vorzugsweise mindestens drei oder vier Prall-

und/oder Umlenkflachen (25) vorgesehen sind.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei erste Prall- und/oder Umlenkflachen (25) der ersten

Anordnung (24) héhenversetzt zueinander angeordnet sind.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest drei erste Prall- und/oder Umlenkflachen (25) der ersten
Anordnung (24) in Stréomungsrichtung des Gemisches kaskadenartig
nacheinander angeordnet sind.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei benachbarte erste Prall- und/oder
Umlenkflachen (25) der ersten Anordnung (24) miteinander einen ersten
Winkel (a) - vorzugsweise einen spitzen Winkel oder rechten Winkel -
aufspannen, wobei sich die beiden ersten Prall- und/oder Umlenkflachen (25)
in Strdmungsrichtung des Gemisches trichterférmig verjliingen und eine

Strémungsverengung bilden.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache
(25) der ersten Anordnung (24) im Bereich der Einlasséffnung (15) so
angeordnet und ausgebildet ist, dass das durch die Einlasséffnung (15) in den

Oltank (10) einstrémende Gemisch aus Schmierél und gasférmigen
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

3

Bestandteilen hinsichtlich einer Strémungsrichtung beim Eintritt in den Oltank
(10) um einen Winkel von mindesten 45°, vorzugsweise um einen Winkel

zwischen 45° und maximal 180°, umlenkbar ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Prall- und/oder Umlenkflache (25,
27), vorzugsweise zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache (25) der
ersten Anordnung (24), im Bereich der Innenwand (19) angeordnet oder durch

die Innenwand (19) gebildet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Prall- und/oder Umlenkflache (25,
27), vorzugsweise zumindest eine erste Prall- und/oder Umlenkflache (25) der
ersten Anordnung (24), eine definierte Rauigkeit aufweist und/oder gerippt

ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass im zweiten Teilraum (22) zumindest eine zweite
Anordnung (26) von beabstandet voneinander angeordneten zweiten Prall-

und/oder Umlenkflachen (27) vorgesehen ist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei zweite Prall- und/oder Umlenkflachen (27) der zweiten
Anordnung (26) der Gasaustritts6ffnung (17) strdomungsmaBig unmittelbar

vorgelagert sind.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei zweite Prall- und/oder Umlenkflachen
(27) der zweiten Anordnung (26) einen labyrinthartigen Strémungsweg (28)

definieren.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei benachbarte zweite Prall- und/oder
Umlenkflachen (27) der zweiten Anordnung (26) miteinander einen zweiten
Winkel (B), vorzugsweise einen stumpfen Winkel aufspannen, wobei sich die
beiden zweiten Prall- und/oder Umlenkflachen (27) entgegen der

Strémungsrichtung des Gases trichterférmig verjingen und einen als Engstelle
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17.

18.

19.

4

ausgebildeten Gasubertritt (29) mit einem definiertem Strémungsquerschnitt
bilden.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei benachbarte Prall- und/oder
Umlenkflachen (25, 27) unterschiedliche dritte Winkel (y) in Bezug auf eine
vorzugsweise durch eine Motorhochebene gebildeten Bezugsebene (g)

aufweisen.

Brennkraftmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Oltank (10) ein an das Kurbelgehduse (2)
angeflanschtes Endgehé&use bildet, wobei vorzugsweise der Oltank (10) an
einer dem Kurbelgehduse (2) zugewandten ersten Stirnseite (11) zumindest
eine Ausnehmung oder Einbuchtung (8) zur Abdeckung eines aus dem
Kurbelgehause (2) ragenden Wellenzapfens, insbesondere einer Kurbelwelle,

aufweist.

Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
der Oltank (10) das Kurbelgeh&use (2 stirnseitig abdichtet.

12.08.2022
FU/iv
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