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Zapojeni obsahuje obvody (6, 7) pro tipravu signalii z idel
(51, 82, §3, S4) kol, které snimaji ota&eni jednotlivych kol
vozidla, regulaéni obvod (2) pro vyhodnocovéni a zpracovani
upravenych signalti z ¢idel (S1, S2, S3, S4) a pro vytvareni
fidicich signalti brzdového tlaku, které aktivuji
elektromagneticky ovladané hydraulické ventily (5) viozené
do drahy tlakového média brzdového zafizeni, kontrolni
obvod (3), do néhoz se pivadiji upravené signaly &idel (S1,
S2, 83, S4) kol, a ktery ma na obvod (7) pro tpravu signalti
rychlosti kol napojen obvod (11) pro vytvateni signéli
odvozenych z rychlosti kol, jako jsou naptiklad signaly o
zpomalovani a o zrychlovéni, signaly o Skubnutich, referenéni
signaly, a ktery v pfipadé poruchy regulaci &astetns nebo
Uplné vyfadi nebo vypne, a vzijemné propojené obvody (8, 9,
8', 9) pro vymeénu a porovnavani signali regulaéniho obvodu
(2) s odpovidajicimi signély kontrolniho obvodu (3).
Kontrolni obvod (3) dile obsahuje obvod (14) pro
napodobovani regulaéni filozofie, ktery je pripojen k obvodu
(11) pro vytvafeni signali odvozenych z rychlosti kol, a
k nému pfipojeny obvod (15) pro korelaci aktivagnich signalti
hydraulickych ventilii (5), ktery je spojen s obvodem (13) pro
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aktivovéni hydraulickych ventilii (5), obsaZenym v regula¢nim
obvodu (2).
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Zapojeni pro brzdové zafizeni s protiblokovaci regulaci kol a/nebo regulaci prokluzu kol

Oblast techniky

Vynélez se tykd zapojeni pro brzdové zafizeni s protiblokovaci regulaci kol a/nebo regulaci
prokluzu kol, s obvody pro tpravu signala z ¢idel kol, které snimaji ota&eni Jjednotlivych kol
vozidla, s reguladnim obvodem pro vyhodnocovani a zpracovani upravenych signald z &idel a pro
vytvafeni fidicich signdli brzdového tlaku, které aktivuji elektromagneticky ovlidané hydrau-
lické ventily vlozené do drahy tlakového média brzdového zatizeni, s kontrolnim obvodem, do
n¢hoZ se privadeji upravené signaly Cidel kol, a ktery mé na obvod pro tlipravu signali rychlosti
kol napojen obvod pro vytvafeni signali odvozenych zrychlosti kol, jako napiiklad signaly
o zpomalovani a o zrychlovani, signily o $kubnutich, referenéni signaly, a ktery v pfipadé
poruchy regulaci ¢aste¢né nebo tplné vyfadi nebo vypne, a se vzajemné propojenymi obvody pro
vyménu a porovnani signali regulaéniho obvodu s odpovidajicimi signaly kontrolniho obvodu.

Dosavadni stav techniky

Z patentového spisu DE 3234 637 C2 je jiz znamé zapojeni stejného druhu pro zafizeni
a kontrolovani protiblokovaciho brzdového zatizeni. Podle tohoto patentového spisu se upravené
signaly Cidel kol paralelné vyhodnocuji a zpracovavaji ve dvou tiplné stejnych mikroovladagich,
pracujicich podle stejného programu, do nichZ se upravené signaly &idel privadéji. Vystupni
signély obou mikroovlada¢i a vnitini signaly neboli mezivysledky se vyménuji a porovnavaji.
ProtoZe do obou mikroovladadu se pfivadéji stejné signaly &idel, musi u intaktniho systému
externi a interni signaly souhlasit. Toto kritérium se vyhodnocuje pro kontrolu systému. Jestlize
Je zjistén nesouhlas, zpiisobi to Eastedné nebo tipIné vytazeni protiblokovaci regulace.

Tento systém tedy pottebuje dva hodnotné mikroovladage, atkoli pro vytvéareni vlastnich Fidicich
signali brzdového tlaku by zcela dostatoval jediny mikroovladag. Podle uvedeného patentového
spisu se tedy z bezpe¢nostnich diivodi néklady na mikroovladage zdvojnésobi.

Ze zvefejnéného spisu DE 29 28 981 Al je zndmé protiblokovaci brzdové zafizeni, obsahujici
alespori jeden regulagni mikropogita¢ a jeden dals$i mikropogitad pro piezkuSovani a kontrolu
regulaénich kanald. Pomoci tohoto piezkuSovaciho mikropogitade se vytvareji zkugebni signaly
a piivadeji pfes vstupni obvody, nalezejici k regulagnim mikropogitadim, do regulagnich kanald.
Pomoci zkusebnich signdli se simuluji reguladni postupy a zjistuje se reakce regulaéniho
potitaCe na tyto simulované signaly. Pfedpokladem pro zku3ebni postupy je, Ze nenastava 2adné
regulované brzdéni, a 7e rychlost vozidla leZi v pfedem stanovenych meznich hodnotach. Kromé
toho se pomoci pfezkusovaciho mikropogitade pfi regulovaném brzdéni pro rozpoznavani chyby
kontroluje doba jednotlivych regulagnich signli a jednotlivych signalii pro aktivovani ventili na
dodrzovéni meznich hodnot. A koneiné je u tohoto feeni upraveno jesté samopriezkoudeni
mikropoditace.

Pfes relativné vysoké néklady je moZno pomoci takového uspotadani pFirozené rozpoznat jen
ur€ité chyby nebo druhy chyb, protoZe na rozdil od pred tim popsaného zapojeni nenastava zadné
kontrolni zpracovani signalti ve spojeni s porovnavanim kontrolné zpracovanych signala.

Ukolem vynalezu Je vytvofit protiblokovaci systém ABS nebo systém regulace prokluzu kol,
oznaCovany jako ASR, ktery bude s jistotou rozpoznavat chyby, jehoz &innost bude spogivat na
kontrolnim zpracovéni signali a vyfazeni regulace pfi nesouhlase kontrolné zpracovavanych
signald, a ktery pfesto bude vyrobitelny s pomémé nizkymi naklady.
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Podstata vynélezu

Uvedeny ukol splituje zapojeni pro brzdové zatizeni s protiblokovaci regulaci kol a/nebo regulaci
prokluzu kol, s obvody pro upravu signali z &idel kol, které snimaji otaeni jednotlivych kol
vozidla, s regulatnim obvodem pro vyhodnocovani a zpracovani upravenych signalu z €idel a pro
vytvafeni fidicich signald brzdového tlaku, které aktivuji elektromagneticky ovladané hydrau-
lické ventily vloZzené do drahy tlakového média brzdového zafizeni, s kontrolnim obvodem, do
n¢hoz se ptivadéji upravené signaly ¢idel kol, a ktery ma na obvod pro Gpravu signali rychlosti
kol napojen obvod pro vytvéafeni signdli odvozenych z rychlosti kol, jako jsou naptiklad signaly
o zpomalovani a o zrychlovani, signaly o Skubnutich, referenéni signaly, a ktery v pfipadé
poruchy regulaci ¢4stené nebo tiplné vyfadi nebo vypne, a se vzajemné propojenymi obvody pro
vyménu a porovnavani signél regula¢niho obvodu s odpovidajicimi signaly kontrolniho obvodu,
podle vynalezu, jehoZ podstatou je, ze kontrolni obvod dale obsahuje obvod pro napodobovani
regula¢ni filozofie, ktery je pfipojen k obvodu pro vytvafeni signald odvozenych z rychlosti kol,
a k nému pfipojeny obvod pro korelaci aktiva¢nich signali hydraulickych ventild, ktery je spojen
s obvodem pro aktivovani hydraulickych ventild, obsazenym v regula&nim obvodu.

Podle vynalezu se tedy upravené signaly ¢idel v regulagnich obvodech a v kontrolnich obvodech,
1 kdyZ pracuji nezavisle na sobé paralelné, kontroln& zpracovévaji, a sice tak, Ze je umoznén
pfenos dat a porovnavani signal zpracovanych v regulaénim a v kontrolnim obvodu. Pfitom je
moZno zpracovani dat v kontrolnich obvodech ve srovnani s regulaénimi obvody bez jakéhokoli
snizeni jistoty rozpoznani chyb podstatné zjednodusit. Naptiklad dostaduje provadét dpravu
rychlosti v kontrolnich obvodech tak, Zze pfi porovnavani s pfislusnymi signaly regulanich
obvodli se pouze zjistuje, zda upravené signaly rychlosti lezi uvniti pfedem stanoveného
toleranéniho pasma.

Podobné plati i pro vytvafeni a porovnavani odvozenych signali, totiz signald a zrychlovani,
referencnich signali atd. Podle vynalezu je podstatné ,,napodobovani“ regulaéni filozofie, které
se pouZiva pro zpracovani odvozenych signali v kontrolnich obvodech. Toto napodobovani
regula¢ni filozofie, popfipadé regulaénich algoritmii, pomoci nichz se v regulaénich obvodech
pfesné zjist'uji fidici signaly brzdového tlaku velkym vypo&tem pfi zohlednéni Cetnych vstupnich
dat, filtraCnich kritérii atd., ma pomémné jednoduchou strukturu. Témito obvody, které provadgji
toto napodobovéni, se vyhodnocenim odvozenych signalt podle zékladnich stejnych fizenych
parametri, které plati i pro regulacni filozofii regulanich obvodi, zjist'ujici zejména regula&ni
faze. Korelaci vystupnich signal t€chto napodobovacich obvodi se skutednymi Fidicimi signaly
brzdového tlaku, pfi¢emz pfesné rozliSeni t&chto signali uvnitf regulagnich cyklt nehraje Zadnou
roli, se zjistuji chyby v systému, to znamena v regulaénich obvodech a/nebo v kontrolnich
obvodech. Popsanym zjednoduSenim kontrolnich obvodi je umoZnéno pouZitim pro regulaci
Jjednoho vysoce vykonného mikroovladace, napiiklad 16 bitového mikroovladage, a pro kontrolu
velmi levného 8 bitového mikroovladade.

Podle vyhodného provedeni vynalezu regulaéni obvod a jeho obvod pro tpravu signald rychlosti
kol je soucésti regulacniho mikroovladace a kontrolni obvod a jeho obvod pro dpravu signald
rychlosti kol je soucasti kontrolniho mikroovladace.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je jako regulaéni mikroovlada€ upraven 16 bitovy
vysokovykonny mikroovlada¢ a jako kontrolni mikroovladag je upraven 8 bitovy mikroovladag.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vynalezu jsou obvody pro vyménu a porovnavani signali
regula¢niho obvodu s odpovidajicimi signaly kontrolniho obvodu a obvod pro korelaci aktivag-
nich signalt hydraulickych ventild se signdly z obvodu pro napodobovani regulaéni filozofie
sou¢astmi regula¢niho mikroovladade a kontrolniho mikroovladage.
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A koneln& podle daldiho vyhodného provedeni vyndlezu regulaéni mikroovladaé a/nebo
kontrolni mikroovlada& obsahuji pridavné obvody pro prezkouseni a porovnani signald
orychlostech, odvozenych signali, reguladnich fazi, aktivainich &ast hydraulickych ventilt
podle kritérii na vérohodnost.

V kontrolnich obvodech pokratuje vyhodnocovani a zpracovani dat na bazi dat prezkousenych

na dodrzovéni toleranci porovnanim s odpovidajicimi daty kontrolnich obvodi a pfevzatych
z regulacnich obvodi.

Piehled obrazki na vykresech

Vynélez bude dale bliZe objasnén na piikladech provedeni podle prilozenych vykresi, na nichz
obr. 1 znazorfiuje blokové schéma nejdilezitéjsich komponent jednoho provedeni zapojeni podle
vynilezu, obr. 2 rozsifeni zapojeni podle obr. 1 a obr. 3 zjednoduseny vyvojovy diagram pro

objasnéni zplisobu funkce zapojeni podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Podle obr. 1 sestdva zapojeni podle vynélezu v podstaté ze spoustéciho obvodu 1, respektive
zapojeni pro Upravu signall z ¢idel S1, S2, S3, S4, z regulaéniho mikroovladage RMC (regula¢ni
obvod 2), kontrolniho mikroovladade UMC (kontrolni obvod 3) a koncového stupné 4, na jehoz
vystupy jsou pfipojeny elektricky ovladatelné hydraulické ventily 5. Vztahova znatka 5 zde
symbolizuje blok ventild, ktery u protiblokovaciho systému (ABS) s individualni regulaci kol
sestdva ze Ctyf vstupnich a &ty¥ vystupnich ventilii.

Do vstupi spoustéciho obvodu 1 se v tomto pFipadé ptivadeji signaly z ¢idel S1 az S4. Tato &idla
S1 az 84 kol dodévaji v podstaté sttidavy signal, jehoz frekvence je iméma rychlosti kola. Na
vystupu spoustéciho obvodu 1 je k dispozici pFislusny obdéInikovy signal nebo sled impulza.

Pro vytvéfeni fidicich signald brzdového tlaku, respektive ovladacich signali hydraulickych
ventili 3 se pouZije jeden relativng nakladny vysokovykonny reguladni mikroovladaé RMC, tedy
16 bitovy mikroovlada¢. Naproti tomu pro nezavislé zpracovani dat v kontrolnim mikroovladadi
UMC, ktery slouZi pro rozpoznavani chyb, se pouzije 8 bitovy mikroovladag, ackoli v obou
mikroovladatich RMC, UMC se upravené signaly €idel S1 az S4 zpracovavaji v zasadé stejnym
zpusobem a tak, Ze data jednotlivych zpracovavacich stupiii se mohou vyméfiovat — a pro
rozpoznani chyb — porovnavat, zda souhlasi. Pfesto, Ze jsou pouZity riizné mikroovladade
RMC, UMC, probih4 prakticky kontrolni zpracovéni upravenych signali &idel S1azS4
v obvodech 2, 3. Zjednodu3eni a snizeni nakladi ve srovnani s dosavadnimi systémy se dvéma
stejnymi mikroovladaci se dosdhne pfedeviim omezenim na signaly podstatné pro regulaci,
omezenim ,toleranéniho pasma®, uvnitt kterého u bezchybnych systémd musi lezet porovnavana
data, a definici ,,napodobovani* regulaéni filozofie.

Toto napodobovani pracuje v podstaté podle stejnych kritérii a fizenych parametri, jako jsou
napfiklad prokluz, zrychleni a zpomaleni atd. a podle stejnych algoritmil, jako vlastni regulani
filozofie. Napodobovani regulaéni filozofie se omezuje v jednom ptikladu provedeni vynalezu na
zjidtovani nebo rozpoznavani reguladnich fazi. Korelaci regulagnich fazi, zjisténych v kontrol-
nim mikroovladagi UMC, s fidicimi signaly hydraulickych ventila 5, popiipadé ze spinacich
poloh jednotlivych hydraulickych ventili 5, je s vysokou presnosti zjistitelné, zda systém pracuje
bez chyb nebo jestli existuje n&jaka chybna funkce. Pti napodobovéani regula¢ni filozofie se
v tomto pfipade€ upousti od rozlideni regula¢nich cykld, od pfesného vypoétu dob impulzi uvnitf
regulagnich cykli a od presného dimenzovani pfiristku a ubytku tlaku atd. Ani dal§i nakladné
poletni operace, které slouZi v regulaénich obvodech 2 k filtrovani signalt pro linearizaci
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pfiristku a ubytku tlaku, k vytvareni tlakového modelu atd., nejsou pro kontrolu funkce
zapotiebi. Od téchto obvodi nebo vypocetnich operaci, na néz se v praxi pouZije velmi velka
¢ast celkovych vypoletnich nakladd, je mozno bez sniZeni jistoty rozpoznani chyb upustit.

Podle obr. 1 se upravené signaly z Cidel S1 az S4 se nejprve paralelné zpracovavaji v obvodech
6, 7 pro upravu rychlosti kol. Vzniknou signaly, respektive data, ktera ptedstavuji rychlosti
Jednotlivych kol. Pomoci obvodil 8 a9 pro prenos dat, vyménu dat a porovnavani se zajistuje,
jestli kontrolné ziskané rychlostni signaly kol souhlasi. V jednom vyhodném provedeni vynalezu
tvofi zaklad porovnavani toleran¢ni pasma; funkce je jako fadna uvaZovéna tedy tehdy, kdyz
odpovidajici rychlostni data lezi uvnit pfedem stanoveného toleranéniho pasma. Jestlize je tato
podminka splnéna, je mozno podle dalsiho provedeni vynalezu pokratovat ve zpracovéni
signald, respektive dat v kontrolnim mikroovladagi UMC na bézi dat, ziskanych v regula&nim
mikroovladadi RMC, doslych vyménou dat do kontrolniho mikroovladaée UMC. To ma
napiiklad vyhodu potom, kdyZ v regulaénim mikroovladadi RMC probiha tdprava rychlostnich
signali s vyssi pfesnosti nebo s vy3§im rozliSenim neZ v kontrolnim mikroovlada¢i UMC.

Podle Gpravy signali rychlosti kol se v obou mikroovladagich RMC, UMC, v obvodech 10, 11
pfipoji zjidfovani odvozenych signald, potiebnych pro regulaci, zejména signald o zrychleni
a zpomaleni, referencnich signald rychlosti, poptipadé signal o $kubnuti apod. Vymeéna a porov-
navani dat pomoci obvodi 8 a9 slouzi ke kontrole téchto odvozenych signali na souhlas,
pficemZz opét zédkladem mohou byt toleran¢ni pasma. Dal$i zpracovani dat v kontrolnim
mikroovlada¢i UMC je rovnéz mozné na bazi prenasenych dat.

Na zékladé¢ téchto odvozenych signali se potom podle riiznych regulaénich algoritmii, které jsou
zahrnuty pod souhrnny pojem ,,regulaéni filozofie®, zajistuje zasah do pribéhu brzdového tlaku,
respektive aktivovani brzd, potfebného pro protiblokovaci regulaci kol nebo regulaci prokluzu
kol. Néklady na vypocetni operace pfi zohlednéni Cetnych ovliviiovacich veli¢in maji znagny
vyznam pro kvalitu regulacniho systému. Vysledky téchto poetnich operaci, které probihaji
v obvodu 12 pro vypocet regulacni filozofie, vedou koneéné k uréeni ¢ast aktivace jednotlivych
brzdovych hydraulickych ventild 5, fidicich brzdovy tlak, totiz znamych brzdovych vstupnich
a vystupnich ventilt. Zji§tovani dob aktivovani hydraulickych ventila 5 se provadi v obvodu 13
pro aktivovani ventild S regulaéniho mikroovladate RMC. Vystupnimi signély tohoto obvodu 13
se pak pfes koncovy stupeii 4 ovladaji magnetické hydraulické ventily 5 neboli ventily Fidici
brzdovy tlak.

Misto nakladného vypoétu regulaéni filozofie v obvodu 12 pro vypodet regulaéni filozofie
probihé v regulagnim mikroovladagi UMC pouze ,,napodobovani* regulaéni filozofie. Z odvoze-
nych signald, které byly ur€eny v obvodu 11, provadi obvod 14 pro napodobovani reguladni
filozofie zjiStovani okamzitych regulaénich fézi. V jednom piikladu provedeni zapojeni podle
vynalezu pro protiblokovaci systém ABS je definovano Sest riznych fazi, z nichz jedna faze
(faze 0) znamend stav mimo regulaci, druhd regulagni faze (faze 1) vstup kola do nestabilni
oblasti, dalsi faze (faze 2) nestabilni stav kola, dal3i faze (faze 3) opétné ziskani stability, dal3i
regulatni faze (faze 4) prechod kola z nestabilni do stabilni oblasti regulace a kone&né dal3i
regula¢ni faze (faze 5) €asovy rozsah, v némz se rychlost kola nachazi nad tak zvanou referenéni
rychlosti vozidla. Omezeni na méné regulacnich fazi nebo jesté presn&jsi rozilenéni je viak
mozné.

Korelaci regulaénich fézi, zjisténych pomoci obvodu 14 pro napodobovani regulaéni filozofie, se
skute¢nymi aktivacnimi signaly hydraulickych ventilii 5, které dodava obvod 13 pro aktivovani
ventild 5 je moZno v praxi s vysokou jistotou zjistit chybné funkce. Pfesné rozlideni aktivanich
signald hydraulickych ventilti 5 — napfiklad délka a pocet jednotlivych impulzi pro vzrist tlaku
v ur€ité regulaéni fazi atd. — neni pro rozpoznani chyby zapotiebi. Tato korelace regulaénich fazi
s aktivaCnimi signély hydraulickych ventili § se provadi v obvodu 15 kontrolniho mikroovladade
UMC.
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Reakce koncového stupné 4 na aktivagni signaly hydraulickych ventili 5 se ve znidzorn&ném
ptikladu provedeni podle obr. 1 hlasi zpét do obvodi 8, 9 pro pienos dat a porovnavam dat obou
mikroovladadi RMC a UMC. Timto zptisobem se do kontroly zapoji i koncovy stupefi 4.

Zapojeni podle obr.2 se lisi od popsaného prikladu provedeni pouze nékolika kontrolnimi
obvody a kontrolnimi funkcemi. Jak v reguladnim mikroovladadi RMC, tak i v kontrolnim
mikroovlada¢i UMC, se navzijem nezévisle na sob& odvozené signaly kontroluji na ,,vérohod-
nost* mezi sebou a/nebo s daty, zjisténymi obvodem 12 pro vypoéet regulaéni filozofie, nebo
obvodem 14 pro napodobovéni regulaéni filozofie. Jestlize je zajisténi kombinace signalt
rozpornd nebo fyzikalné nemozna, ukazuje to na chybu, a provede se Gastedné nebo Casové
omezené vyfazeni regulace nebo jeji Gplné vypnuti. Na obr.2 je znizonén obvod 16
v regulanim mikroovlada¢i RMC a obvod 17 v kontrolnim mikroovladagi UMC, které slouzi
pro kontrolu vérohodnosti.

Dale je v ptikladu provedeni podle obr. 2 upraven obvod 18 pro vytvafeni testovacich signald,
ktery pfes obvod 13 pro aktivovani hydraulickych ventild 5 vytvafi testovaci signaly, které jsou
tak kratké, Ze sice nevyvolaji zadnou reakci hydraulickych ventili 5, aviak umozni rozpoznani
chyby v cesté signald. V ptikladu provedeni podle obr.2 je tento obvod 18 pro vytvafeni
testovacich signali integrovan do regula&niho mikroovladate RMC.

Do obvodu 18 pro vytvafeni testovacich signalii a do pislusného obvodu 19, ktery je integrovéan
do kontrolniho mikroovladate UMC, se privadéji vystupni signaly obvodd 6, 7 pro upravu
signali rychlosti. Obvody 18, 19 slouzi mimo jiné pro pfidavnou kontrolu vstupnich obvodi,
zejména spoustéjiciho obvodu 1 a nepiimo &idel S1 az S4 kol. Kratké spojeni nebo pieruSeni
vedeni mezi ¢idly S1 az $4 kol a spoustécim obvodem 1 se totiz ve formé nizkofrekvenéniho
kmitani nebo trvalého signélu hlasi do obvodi 6, 7 pro tpravu signali rychlosti. Pomoci obvodii
18, 19 se potom tyto a ostatni chyby zjisti a zpiisobi se ¢aste¢né vyfazeni nebo tplné vypnuti
regulace.

Vystupni signaly obvodu 13 pro aktivovani hydraulickych ventilii 5 se v zapojeni podle obr. 2
pfidavné pfivadéji do obvodi 8, 9° pro prenos a porovnani dat. Pomoci téchto obvodii 8’, 9’ se
potom nezavisle na sobé porovnavaji ovladaci signaly hydraulickych ventili 5, pfivedené zpét
pfes koncovy stupeil 4, s aktivaénimi signaly hydraulickych ventili 5 obvodu 13 na souhlas.
Krome toho se pfes tyto obvody 8’, 9’ vymeiiuji aktiva&ni signaly ventila 5 s ovladacimi signaly
ventilil 5. Pfi nesouhlase signalii se rovnéz témito obvody 8’, 9’ vyvola ¢astedné vyfazeni nebo
tplné vypnuti regulace.

Funkce zapojeni podle vynélezu, které odpovida prakticky ptikladu provedeni podle obr. 2, bude
dale objasnén na vyvojovém diagramu podle obr. 3. Pokud je to mozné, byly pouzity stejné
vztahové znacky jako na obr. 1 a 2.

V regulaénim mikroovlada¢i RMC a kontrolnim mikroovlada&i UMC se pres obvody 8,9, 8,9
vyméiiuji data o rychlostech kol, ziskana nezavisle na sob& v obvodech 6, 7 pro tipravu signald
rychlosti kol a porovnavaji na souhlas. Lezi-li data ,uvnitt toleran¢nich pasem®, vytvofi se
v obvodech 10 a 11 nezévisle na sobé odvozené signaly (prokluz, zrychleni a zpomaleni atd.). Po
vymeéné dat pfes obvody 8, 9, poptipadé obvody 8’, 9° pro pfenos dat a vyménu dat, napoji se
vypolet v obvodu 12 pro vypocet regulaéni filozofie, poptipadé v obvodu 14 pro napodobovani
regulaéni filozofie. Na obr.3 je naznateno, ze k ,reguladni filozofii“ patfi kromé jiného
rozpoznani fazi, rizné modula¢ni algoritmy tlaku, pouziti kritérii volby, jako je select-low,
a omezeni zata¢ivého momentu (GMB). Napodobeni regulaéni filozofie v obvodu 14 se mize
omezit na rozpoznani regulaéni faze.
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Rozvétveni 20, 21, 22, 23 ve vyvojovém diagramu vedou k &aste&nému vyfazeni 24 nebo
dokonce vypnuti 23 celé protiblokovaci regulace kol nebo regulace prokluzu kol, kdyz vyménéné
signaly nesouhlasi, popfipad¢ lezi mimo pfedem stanovena toleran&ni pasma. Funk&ni blok 26
znamend, Ze pii nesouhlasu, zjiSt€nému rozvétveni 20 nebo 21, poptipadé pfi prekroeni
toleran¢nich pésem, je klasifikovana chyba pfed tim, neZ nastane &astetné vyfazeni 24 nebo
uplné vypnuti 25 regulace.

Po zpracovani dat v obvodu 12 pro vypocet regulaéni filozofie nasleduje v obvodech 15 korelace
aktivagnich €asi ventili 5 svystupnimi signaly obvodu 14 pro napodobovéni, popfipadé
s regulaCnimi fazemi. I v tomto pfipadé postaci, kdyZ porovnévan data leZi uvnité stanovenych
toleran&nich pasem. Jestlize tento pfipad nenastane, provede se rozhodovacim stupném 27 opét
CéasteCné vyfazeni 24 nebo Gplné vypnuti 25.

Vytvéfeni testovacich signali nebo testovacich impulzii pomoci obvodu 18, vyhodnocovani
zpétneho hlaseni t&chto testovacich impulzii, symbolizované funkénimi bloky 28 a 29, reakce na
zpétné hlaSeni o chybg, které vede pies rozvétveni 30 nebo 31 k &asteénému vyrazeni 24 nebo
uplnému vypnuti 25 regulace, a kone¢né i pouZiti kritérii na vérohodnost pomoci obvodi 16 a 17
podle obr. 2, je rovnéz znazornéno ve vyvojovém diagramu podle obr. 3. Nejsou—li kritéria na
vérohodnost splnéna, vede to vzhledem k rozvétveni 32, 33 opét k ¢astednému vyfazeni 24 nebo
Gplnému vypnuti 25 regulace.

Znazornény prib&h programu nastiva ve smy&ce. Po priibéhu zndzornénych funkci program
zalne znovu. Ve vyvojovém diagramu podle obr. 3 jsou z hlediska srozumitelnosti znazorn&ny
pouze nejdilezit&jsi funkce. Podle specialniho druhu pouzZiti je mozno pfibirat dal3i funkce.

PATENTOVE NAROKY

1. Zapojeni pro brzdové zafizeni s protiblokovaci regulaci kol a/nebo regulaci prokluzu kol,
s obvody (6, 7) pro Gpravu signalii z ¢idel (S1, S2, S3, S4) kol, které snimaji otaeni jednotlivych
kol vozidla, s regulanim obvodem (2) pro vyhodnocovani a zpracovani upravenych signald
z&idel (S1, S2, S3, S4) a pro vytvéreni fidicich signali brzdového tlaku, které aktivuji elektro-
magneticky ovlidané hydraulické ventily (5) vloZené do drahy tlakového média brzdového
zafizeni, s kontrolnim obvodem (3), do n¢hoZ se pfivadéji upravené signaly &idel (S1, S2, S3,
S4) kol, aktery mé na obvod (7) pro Gpravu signéalii rychlosti kol napojen obvod (11) pro
vytvafeni signald odvozenych zrychlosti kol, jako jsou naptiklad signily o zpomalovéni
a o zrychlovani, signaly o Skubnutich, referencni signaly, a ktery v pfipadé poruchy regulaci
Castecn€ nebo Gplné vyfadi nebo vypne, a se vzijemn& propojenymi obvody (8, 9, 8, 9”) pro
vyménu a porovnavéni signali regulaéniho obvodu (2) s odpovidajicimi signaly kontrolniho
obvodu(3), vyznaéujici se tim, Zekontrolni obvod (3) dale obsahuje obvod (14) pro
napodobovéni regulacni filozofie, ktery je pFipojen k obvodu (11) pro vytvafeni signala
odvozenych zrychlosti kol, a k nému pfipojeny obvod (15) pro korelaci aktivaénich signali
hydraulickych ventili (5), ktery je spojen s obvodem (13) pro aktivovani hydraulickych ventila
(5), obsazenym v regulaénim obvodu (2).

2. Zapojeni podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Zeregulatni obvod (2) a obvod (6)
pro Upravu signéll rychlosti je soudasti regulaéniho mikroovladaée (RMC) a kontrolni obvod (3)
a obvod (7) je soudasti kontrolniho mikroovladage (UMC).
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3. Zapojeni podle niroku 2, vyznacujici se tim, Ze jako regulaini mikroovlada¢
(RMC) je upraven 16 bitovy vysokovykonny mikroovlada¢ a jeho kontrolni mikroovlada¢
(UMC) je upraven 8 bitovy mikroovladag.

4. Zapojeni podle niroku2 nebo3, vyznacujici se tim, Ze obvody (8,8’,9,9’) pro
vyménu a porovnavani signali regulaéniho obvodu (2) s odpovidajicimi signaly kontrolniho
obvodu (3) a obvod (15) pro korelaci aktivaénich signali hydraulickych ventild (5) se signély
z obvodu (14) pro napodobovani regulaéni filozofie jsou soucastmi regulaéniho mikroovladace
(RMC) a kontrolniho mikroovladage (UMC).

5. Zapojeni podle jednoho nebo nékolika znarokii 2 az 4, vyznacdujici se tim, Ze

regulagni mikroovlada& (RMC) a/nebo kontrolni mikroovladag (UMC) obsahuji ptidavné obvody
(16, 17) pro kontrolu vérohodnosti.

3 vykresy
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