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(57) Abstract: The invention relates to an antistatic device (4) for reducing electrostatic charges on moving material webs (2),
wherein the antistatic device (4) comprises at least one active electrode assembly (7), which has a plurality of active individual
needle-shaped electrodes (8) and which is electrically connected to an associated voltage source (13) during operation of the
antistatic device (4). The antistatic device (4) also comprises a controller (14) for controlling the voltage source (13). A reduced size
of the antistatic device (4) and/or improved operability and/or better handling of the antistatic device (4) is achieved in that the at
least one electrode assembly (7) and the controller (14) are arranged in a housing (19) of the antistatic device (4). The antistatic
device (4) also has a signal device (16) for outputting a signal, which correlates with at least one parameter of the antistatic device
(4) and/or of the material web (2) and/or of an associated production system (1).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betritft eine Antistatikvorrichtung (4) zum Reduzieren von elektrostatischen Ladungen auf bewegten
Materialbahnen (2), wobei die Antistatikvorrichtung (4) zumindest eine aktive Elektrodenanordnung (7) umfasst, die mehrere
aktive nadelférmige einzelne Elektroden (8) aufweist und die im Betrieb der Antistatikvorrichtung (4) elektrisch an eine
zugehdrige Spannungsquelle (13) angeschlossen ist. Die Antistatikvorrichtung (4) umfasst des Weiteren eine Steuerung (14) zum
Steuern der Spannungsquelle (13). Eine reduzierte Gréfle der Antistatikvorrichtung (4) und/oder eine verbesserte Bedienbarkeit
und/oder eine bessere Handhabung der Antistatikvorrichtung (4) wird dadurch erreicht, dass die zumindest eine
Elektrodenanordnung (7) und die Steuerung (14) in einem Gehduse (19) der Antistatikvorrichtung (4) angeordnet sind. Die
Antistatikvorrichtung (4) weist ferner eine Signalvorrichtung (16) zur Ausgabe eines Signals auf, das mit zumindest einem
Parameter der Antistatikvorrichtung (4) und/oder der Materialbahn (2) und/oder einer zugehérigen Produktionsanlage (1)
korreliert
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Antistatikvorrichtung und zugehdriges Betriebsverfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antistatikvorrichtung zum Reduzieren von
elektrostatischen Ladungen auf bewegten Materialbahnen sowie ein Verfahren
zum Betreiben einer derartigen Antistatikvorrichtung.

Bewegen sich zwei Materialien relativ zueinander, so kann auf Grund der in den
jeweiligen Materialien vorhandenen elektrischen Ladung eine elektrostatische
Aufladung oder kurz eine elektrostatische Ladung eines dieser Materialien ent-
stehen. Besonders haufig tritt eine derartige elektrostatische Ladung bei schwach
bzw. nicht leitenden Materialien, insbesondere dielektrischen Materialien, auf.
Der Aufbau einer solchen elektrostatischen Ladung fuhrt gewohnlich zu einer
entsprechenden elektrostatischen Entladung, wobei grof3e, insbesondere elekiri-
sche, Energien freigesetzt werden. Dies kann beispielsweise in Form von Funken
bzw. kurzzeitig flielRenden hohen elektrischen Stromen geschehen. Eine derarti-
ge Entladung stellt bekanntlich eine Gefahr fur einen sich in der Umgebung be-
findenden Person bzw. fur sich in der Nahe befindende Gegenstande dar und
kann auch das elektrostatisch aufgeladene bzw. sich entladende Material be-
schadigen und/oder zerstéren und mitunter Feuer oder Explosionen auslosen.
Elektrostatische Ladungen und entsprechende Entladungen treten insbesondere
bei sich bewegenden dinnen Materialbahnen, insbesondere Folien, Vliel, Texti-
lien, Faden, Granulate, Pulver und Papier, sowie ein Gemisch aus besagten Ma-
terialien auf, die sich beispielsweise in einer zugehorigen Produktionsanlage bzw.
Verarbeitungsanlage in der Regel mit hoher Geschwindigkeit bewegen. Dabei
kann die elektrostatische Entladung insbesondere zu Schaden eines Bedieners
der Anlage sowie zu Schaden der Anlage und des Materials bzw. der Material-
bahn selbst fuhren. Auch stellt die elektrostatische Aufladung derartige Materia-
lien, die insbesondere in Form einer polarisierten Oberflache auftreten kann, ein



WO 2013/164338 PCT/EP2013/058981

Problem fur die Nachbehandlung bzw. Nachbearbeitung dieser Materialien dar
und erschwert beispielsweise eine anschlieftende Beschichtung und/oder ein an-
schliefendes Bedrucken dieser Materialien. Um der elektrostatischen Aufladung
sowie der elektrostatischen Entladung entgegenzuwirken, kann im Allgemeinen
eine Antistatikvorrichtung vorgesehen sein, die einer kontrollierten Entladung
bzw. einer elektrischen Neutralisation des elektrostatisch geladenen Materials
dient. Dabei wird in der Regel die die elektrostatische Ladung verursachende La-
dung mittels der Antistatikvorrichtung von der sich bewegenden Materialbahn
abtransportiert. Vorstellbar ist es, eine derartige Reduzierung von elektrostati-
schen Ladungen mit Hilfe von Elektroden zu erreichen, welche an eine entspre-
chende Hochspannungsquelle angeschlossen sind und somit relativ zur Material-
bahn ein elektrisches Potential aufbauen, um besagten Abtransport der Ladung

ZU erreichen.

Eine derartige Antistatikvorrichtung ist beispielweise aus der DE 197 11 342 A1
bekannt. Dabei ist die Antistatikvorrichtung, die solche Elektronen aufweist, mit
einer externen Hochspannungsquelle verbindbar, um das elektrische Potential
zwischen den Elektroden und der Materialbahn aufzubauen.

Die vorliegende Erfindung beschéaftigt sich mit dem Problem, flr eine Antistatik-
vorrichtung der eingangs genannten Art eine verbesserte oder zumindest alterna-
tive Ausfihrungsform anzugeben, die sich insbesondere durch eine vereinfachte
Handhabung und/oder durch eine verbesserte Bedienbarkeit und/oder durch eine
reduzierte Dimensionierung und/oder durch einen optimierten Energiebedarf
und/oder durch eine einfache, vorzugsweise optisch oder akustische, Wiederga-
be, elektrostatischer Vorgange auszeichnet.
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Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch die Gegenstande der unabhangi-
gen Anspriche geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspruche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, moglichst vie-
le, fir den Betrieb notwendige, Komponenten einer Antistatikvorrichtung inner-
halb eines gemeinsamen Gehauses anzuordnen und somit einerseits eine platz-
sparende Antistatikvorrichtung zu schaffen und andererseits eine verbesserte
Bedienbarkeit und/oder einen verbesserten Betrieb und/oder eine verbesserte
Handhabung der Antistatikvorrichtung zu erreichen. Insbesondere ist somit der
Aufwand zum Anschliel3en der Antistatikvorrichtung an externe, das heifdt sich
aufderhalb des Gehauses befindende, Komponenten bzw. Versorgungseinheiten

auf eine einzige Zuleitung reduziert.

Dem Erfindungsgedanken entsprechend weist eine solche Antistatikvorrichtung
zumindest eine aktive Elektrodenanordnung auf, die mehrere, vorzugsweise na-
delférmige, einzelne Elektroden aufweist und die im Betrieb der Antistatikvorrich-
tung elektrisch an eine zugehodrige Spannungsquelle angeschlossen ist. Die
Spannungsquelle ist hierbei zweckmafig als Hochspannungsquelle ausgestaltet,
um eine entsprechende Hochspannung an die Elektrodenanordnung anzulegen.
Dabei handelt es sich Ublicherweise um Spannungen von etwa 1000 V und hohe-
re. Nachfolgend wird die Spannungsquelle deshalb als Hochspannungsquelle
bezeichnet, wobei klar ist, dass die Spannungsquelle auch niedrigere Spannun-
gen zur Verfugung stellen kann. Ferner umfasst die Antistatikvorrichtung eine
Steuerung, welche die mit der Elektrodenanordnung verbundene Hochspan-
nungsquelle steuert. Erfindungsgemald sind die zumindest eine aktive Elektro-
denanordnung sowie die Steuerung im Gehause angeordnet.
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Bevorzugt ist auch die Hochspannungsquelle im Gehause der Antistatikvorrich-
tung angeordnet. Dies ermdglicht eine zusatzliche Verbesserung der Handha-
bung der Antistatikvorrichtung, insbesondere weil der gesonderte Anschluss der
Antistatikvorrichtung an die Hochspannungsquelle, insbesondere durch einen
Nutzer der Antistatikvorrichtung, entfallen kann.

Die Elektrodenanordnung und insbesondere die einzelnen Elektroden dienen
dem Zweck, relativ zur sich bewegenden Materialbahn ein elektrisches Potential
aufzubauen, um die elektrostatische Ladung der Materialbahn zu reduzieren.
Hierzu kann der jeweiligen Elektrode ein elektrischer Widerstand vorgeschaltet
sein. Zweckmalig ist die Steuerung dabei derart ausgestaltet bzw. programmiert,
dass sie durch das Steuern der Hochspannungsquelle ein solches elektrisches
Potential aufbaut, das zum Reduzieren der elektrostatischen Ladungen auf der
Materialbahn flhrt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an den Elektroden
eine negative Hochspannung angelegt wird, wenn die elektrostatischen Ladun-
gen auf der Materialbahn positiv sind und die Materialbahn somit positiv aufgela-
den ist. Dementsprechend kann auch vorgesehen sein, die Elektroden der Elekt-
rodenanordnung mit einer positiven Spannung zu beaufschlagen, wenn die elekt-
rostatischen Ladungen auf der Materialbahn negativ sind und die Materialbahn
somit negativ aufgeladen ist. In beiden Fallen findet bevorzugt ein Abtransport
der elektrostatischen Ladungen von der Materialbahn statt, wodurch die elektro-
statischen Ladungen auf der Materialbahn reduziert und moglichst neutralisiert

werden.

Die Materialbahn kann prinzipiell beliebig grof3 sein und aus beliebigem Material
bestehen. Insbesondere kann es sich bei der Materialbahn um Papier, eine Folie
und dergleichen handeln.
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Bei bevorzugten Ausfihrungsformen weist die Antistatikvorrichtung zwei solche
aktiven Elektrodenanordnungen, namlich eine aktive Positivelektrodenanordnung
mit mehreren aktiven nadelférmigen einzelnen Positivelektroden und eine aktive
Negativelektrodenanordnung mit mehreren aktiven nadelférmigen einzelnen Ne-
gativelektroden, auf. Zweckmafig ist die Positivelektrodenanordnung an eine sol-
che Hochspannungsquelle angeschlossen, die positiv geladen ist und dement-
sprechend als positive Hochspannungsquelle bezeichnet wird, wahrend die Ne-
gativelektrodenanordnung an eine negative Hochspannungsquelle angeschlos-
sen ist, die als negative Hochspannungsquelle bezeichnet werden kann. Erfin-
dungsgemal sind die Positivelektrodenanordnung und die Negativelektrodenano-

rdnung gemeinsam im Gehause der Antistatikvorrichtung angeordnet.

Hierbei kdnnen die jeweiligen Positivelektroden und Negativelektroden entlang
paralleler Linien verlaufen. Auch sind Ausfuhrungsformen vorstellbar, bei denen
die Positivelektroden und die Negativelektroden abwechselnd entlang einer ge-
meinsamen Linie angeordnet sind. Eine derartige Ausgestaltung der Antistatik-
vorrichtung fuhrt zu einer weiteren Reduzierung des Platzbedarfes der Antistatik-
vorrichtung, weil keine unterschiedliche und voneinander beabstandete Gehause
bendtigt sind, in denen jeweils die Positivelektrodenanordnung oder die Nega-

tivelektrodenanordnung angeordnet ist.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Antistatikvorrichtung eine
Leistungselektronik auf, welche ebenfalls im Gehause angeordnet ist. Die Leis-
tungselektronik dient insbesondere dem Zweck, eine der Antistatikvorrichtung zur
Verfugung stehende elektrische Primarversorgung entsprechend den zum Be-
trieb der Antistatikvorrichtung bendétigten Anforderungen umzuwandeln. Dabei
handelt es sich bei der elektrischen Primarversorgung Ublicherweise um eine all-
gemein verfugbare elektrische Versorgung, insbesondere in Form von aus einer

gewolhnlichen Steckdose eines elektrischen Netzbetreibers abziehbaren elektri-
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schen Strom bzw. einer elektrischen Spannung. Hierbei steht beispielsweise ein
Niederspannungsnetz zur Verfugung, bei dem etwa eine Spannung mit einem
Wert von 24VDC oder 90-400 VAC mit Frequenzen zwischen 50 und 60 Hz zur
Verfugung gestellt werden, welche durch die Leistungselektronik in die besagten,
fur den Betrieb der Antistatikvorrichtung, insbesondere der jeweiligen aktiven
Elektrodenanordnung, bendtigten Spannungen, Strome und Frequenzen umge-
wandelt werden. Insbesondere kann die Leistungselektronik somit zumindest die
jeweilige Hochspannungsquelle, also insbesondere eine negative Hochspan-

nungsquelle und/oder eine negative Hochspannungsquelle, umfassen.

Zweckmaldig weist die Leistungselektronik zumindest einen Spannungswandler
auf, welche eine durch die elektrische Primarversorgung gegebene Primarspan-
nung in eine Sekundarspannung umwandelt. Dabei wandelt der Spannungs-
wandler die beispielsweise als Niedrigspannung zur Verfligung stehende Primar-
spannung in eine Mittelspannung und/oder eine Hochspannung um und stellt die-
se beispielsweise der Elektrodenanordnung zur Verfugung. Dementsprechend ist
eine solche Hochspannungsquelle mit der Leistungselektronik verbunden oder
kann insbesondere die Leistungselektronik oder ein Teil davon sein. Ferner kann
die Leistungselektronik fur die jeweilige Elektrodenanordnung bzw. fur die jeweili-
ge Hochspannungsquelle zumindest einen solchen Spannungswandler aufwei-
sen. Das heil3t, dass die Leistungselektronik zumindest einen solchen Span-
nungswandler fur die Positivelektrodenanordnung bzw. fur die positive Hoch-
spannungsquelle und zumindest einen solchen anderen Spannungswandler fur
die Negativelektrodenanordnung bzw. fur die negative Hochspannungsquelle

aufweisen kann.

Auch kann die Leistungselektronik zumindest einen Frequenzwandler aufweisen,
der eine durch die elektrische Primarversorgung zur Verfugung gestellte Pri-

marfrequenz der Primarspannung umwandelt. Insbesondere kann ein solcher
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Frequenzwandler die Primarfrequenz der Primarspannung reduzieren und/oder
erhéhen. Das heif’t, dass eine Primarwechselspannung in eine Gleichspannung
und/oder eine Spannung mit einer von der Primarfrequenz der Primarspannung
unterschiedlichen Frequenz umgewandelt werden kann. Analog zum Span-
nungswandler kann hierbei der jeweiligen Elektrodenanordnung ein solcher sepa-

rater Frequenzwandler der Leistungselektronik vorgesehen sein.

Insbesondere kann die Leistungselektronik zumindest einen Gleichspannungs-
wandler (DC-DC) und/oder einen Wechselrichter (AC-DC) umfassen.

Zweckmallig ist die Leistungselektronik mit einer Steuerung, vorzugsweise mit
besagter Steuerung, verbunden, um die Antistatikvorrichtung, insbesondere die
zumindest eine aktive Elektrodenanordnung, entsprechend der jeweiligen Anfor-
derungen elektrisch zu versorgen. Dabei kann die Steuerung derart ausgestaltet
bzw. programmiert sein, dass sie die Leistungselektronik und insbesondere die
jeweilige Hochspannungsquelle derart ansteuert, dass eine solche zum Reduzie-
ren der elektrostatischen Ladung der Materialbahn bendtigte Spannung an die
zumindest eine Elektrodenanordnung, insbesondere an die zugehdrigen Elektro-

den, angelegt wird.

Bevorzugt umfasst die Antistatikvorrichtung zumindest einen Primaranschluss
zum AnschlieRen der Antistatikvorrichtung an eine externe Spannungsquelle.
Dabei handelt es sich bei der externen Spannungsquelle insbesondere um be-
sagte elektrische Primarversorgung, die zweckmalig eine Niederspannungsquel-
le ist. Der zumindest eine Primaranschluss ist dabei am Gehause der Antistatik-
vorrichtung angeordnet. Hierdurch kann die Antistatikvorrichtung insbesondere
mit Hilfe eines elektrischen Kabels, beispielsweise an einen Ublichen elektrischen
Anschluss, beispielsweise einer Ublichen Steckdose die in einem Haushalt bzw.
in einem Industriebetrieb aufzufinden ist, angeschlossen werden. Durch die An-
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ordnung der Leistungselektronik im Gehause der Antistatikvorrichtung konnen
somit aulRerhalb des Gehauses angeordnete elektrische Einrichtungen, wie

Spannungswandler und/oder Frequenzwandler aufweisen, entfallen.

Entsprechend einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist die Antistatik-
vorrichtung eine Sensorik auf, die der Erfassung von Parametern der Antistatik-
vorrichtung und/oder der Materialbahn dient. Auch kénnten mit Hilfe der Sensorik
Parameter einer zugehdérigen Produktionsanlage erfasst werden. Die Sensorik ist
zweckmalfig mit der Steuerung verbunden, so dass die durch die Sensorik er-
fassten Parameter an die Steuerung weitergegeben werden, um von der Steue-
rung weiterverarbeitet zu werden. Insbesondere kann die Steuerung derart aus-
gestaltet bzw. programmiert sein, dass sie die Leistungselektronik und/oder die
Hochspannungsquelle anhand der mit Hilfe der Sensorik erfassten Parameter
steuert. Bei den von der Sensorik erfassten Parametern kann es sich beispiels-
weise um einen Betriebszustand der Antistatikvorrichtung und/oder der Material-
bahn und/oder der Produktionsanlage handeln. Die Sensorik kann dementspre-
chend beispielsweise erfassen, mit welcher Geschwindigkeit sich die Material-
bahn bewegt und insbesondere ob die Materialbahn bewegungslos steht. Zudem
kann die Sensorik derart ausgebildet bzw. ausgestaltet sein, dass sie eine Polari-
tat der Materialbahn erfassen kann. Alternativ oder zusatzlich kann die Sensorik
derart ausgebildet bzw. ausgestaltet sein, dass sie einen Neutralisationsstrom
erfassen kann, der bedingt durch das Reduzieren der elektrostatischen Ladungen

auf der Materialbahn an der zumindest einen aktiven Elektrodenanordnung flief3t.

Vorteilhaft kann die Sensorik auch die von der Leistungselektronik der jeweiligen
Elektrodenanordnung und/oder anderen Komponenten der Antistatikvorrichtung
zur Verflgung gestellten Spannungen und/oder Strome erfassen. Hierzu kann die
Sensorik insbesondere mit der Leistungselektronik und/oder der jeweiligen Hoch-

spannungsquelle und/oder der jeweiligen Elektrodenanordnung verbunden sein.
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Bevorzugt ist die Sensorik ebenfalls im Gehause der Antistatikvorrichtung ange-
ordnet.

Die Sensorik kann insbesondere eine Sensorelektrodenanordnung aufweisen, die
mehrere nadelférmige einzelne Sensorelektroden umfasst und die im Betrieb der
Antistatikvorrichtung elektrisch an eine Massung angeschlossen, insbesondere
geerdet, ist. Durch die Sensorelektrodenanordnung lassen sich hierbei besagter
Neutralisationsstrom und/oder die Polaritat der Materialbahn erfassen.

Zur Verbesserung der Bedienbarkeit der Antistatikvorrichtung und/oder zur Ver-
besserung der Sicherheit weist die Antistatikvorrichtung vorzugsweise eine in
bzw. am Gehause angeordnete Signalvorrichtung auf. Die Signalvorrichtung kann
dabei derart ausgebildet bzw. ausgestaltet sein, dass sie abhangig von zumin-
dest einem Parameter der Antistatikvorrichtung und/oder der Materialbahn
und/oder der Produktionsanlage ein Signal ausgibt, wobei der Parameter insbe-
sondere von der Sensorik erfasst sein kann. Mit anderen Worten: Die Signalvor-
richtung dient in diesem Fall der Ausgabe des zumindest einen solchen Parame-
ters der Antistatikvorrichtung und/oder der Materialbahn und/oder der Produkti-
onsanlage wiedergebenden Signals. Mit Hilfe der Signalvorrichtung kann also
einem Benutzer signalisiert werden, in welchem Betriebszustand sich die Antista-
tikvorrichtung und/oder die Materialbahn bzw. die Produktionsanlage befindet.
Ferner kann mit Hilfe der Signalvorrichtung nach auf3en verdeutlicht werden, ob
eine Anderung und/oder Pflege und/oder eine Reparatur der Antistatikvorrichtung
und/oder der Produktionsanlage notwendig ist.

Prinzipiell kann die Ausgabe des Signals akustisch oder elektrisch erfolgen. Das
heildt, dass die Signalvorrichtung ein Akustiksignal bzw. Akustiksignale ausgibt,

um zumindest einen solchen Parameter der Antistatikvorrichtung und/oder an der
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Materialbahn oder den zugehdérigen Anlage fur eine Person, direkt oder indirekt,

wiederzugeben.

Alternativ oder zusatzlich erfolgt die Ausgabe des Signals, wie zuvor erwahnt,
elektrisch, wobei hierbei bevorzugt eine sogenannte aktiv-High Ausgabe des Sig-
nals erfolgt. Das heif’t insbesondere, dass das elektrische Signal mit einem im
Wesentlichen konstanten Wert, beispielsweise mit 24 VDC, ausgegeben wird und
zur Wiedergabe des entsprechenden Parameters der Antistatikvorrichtung
und/oder der Materialbahn oder der zugehorigen Anlage reduziert und insbeson-
dere unterbrochen wird. Somit ist insbesondere sichergestellt, dass ein Ausfall
und/oder eine Stérung und/oder ein Fehler der Antistatikvorrichtung und/oder der
zugehdrigen Anlage durch eine Reduzierung bzw. Unterbrechung des elektri-
schen Signals entsprechend widergegeben und festgestellt werden kann.

Die Signalvorrichtung kann zur Ausgabe des jeweiligen Signals mit einer weiteren
Einrichtung der Antistatikvorrichtung, die innerhalb oder auRRerhalb des Gehauses
angeordnet sein kann, oder einer anderen Einrichtung kommunizieren und diese
insbesondere aktivieren. Insbesondere kann die elektrische Ausgabe des Signals
an einer solchen Einrichtung erfolgen, die ihrerseits ein Signal ausgibt, dass mit
dem von der Signalvorrichtung ausgegebenen Signal korreliert.

Zweckmaliig ist die Signalvorrichtung mit einer Steuerung, insbesondere besag-
ter der Steuerung, gekoppelt, wobei die Steuerung derart ausgestaltet und/oder
programmiert ist, dass sie die Signalvorrichtung abhangig von zumindest einem
solchen Parameter der Antistatikvorrichtung und/oder der Materialbahn ansteuert.

Die Signalvorrichtung weist bei weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen eine
optische Anzeigeeinrichtung auf. Das heif3t, dass die Wiedergabe des Signals
optisch und folglich mittels eines optischen Signals und/oder optischer Signale
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erfolgt. Die optische Anzeigeeinrichtung kann entlang einer Langserstreckung
des Gehauses verlaufen, um insbesondere eine moglichst deutliche Wiedergabe
des Signals zu erreichen und/oder einen moglichst groRen Bereich des Gehau-
ses zur Wiedergabe des Signals zu nutzen. Hierbei ist die optische Anzeigevor-
richtung bevorzugt innerhalb des Gehauses bzw. im Gehause angeordnet. Eben-
so kann die optische Anzeigeeinrichtung in eine Wand des Gehauses eingebaut

bzw. angeordnet sein, also einen Teil des Gehauses ausbilden.

Bei weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformen verlauft die Anzeigeeinrichtung
im/am Gehause zumindest bereichsweise umlaufend. Das heil3t, dass sich die
Anzeigeeinrichtung entlang zumindest zwei benachbarter Seitenflachen des Ge-
hauses erstreckt. Somit ist es moglich, die Anzeigeeinrichtung von zumindest
zwei unterschiedlichen Seiten der Antistatikvorrichtung bzw. des Gehauses
wahrzunehmen. Vorteilhaft verlauft die Anzeigeeinrichtung im/am Gehause ganz-
lich umlaufend, so dass sie von allen Seiten des Gehauses wahrnehmbar ist.
Hierbei sind insbesondere Ausgestaltungen vorstellbar, bei denen das Gehause
selbst als Anzeigeeinrichtung bzw. ein Teil der Anzeigeeinrichtung dient und
dementsprechend zur Anzeige des Zustandes der Antistatikvorrichtung und/oder
der Materialbahn und/oder der zugehorigen Produktionsanlage verwendet wer-

den kann.

Das Gehause kann zumindest bereichsweise transluzent, das heil3t zumindest
teilweise optisch durchlassig, ausgebildet sein. Das Gehause kann also be-
reichsweise optisch transparent und/oder bereichsweise optisch teilweise trans-
parent ausgebildet sein. ZweckmaRig ist die optische Anzeigeeinrichtung in ei-
nem solchen transluzenten Bereich des Gehauses im Gehause angeordnet, um
die von der optischen Anzeigeeinrichtung ausgegebenen optischen Signale von
aufderhalb des Gehauses sichtbar zu machen. Hierbei wird das Gehause also als
ein Teil der Anzeigeeinrichtung verwendet bzw. dient als Anzeige.
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Die transluzente Ausgestaltung des Gehause kann dabei sowohl von innen nach
aullen als auch von auf’en nach innen realisiert sein. Das heif3t, dass das Ge-
hause in den entsprechenden Bereichen von innen nach aul’en und/oder von

aufden nach innen transluzent bzw. transparent ausgestaltet sein kann.

Ferner kann das Gehause mit einer Vergussmasse ausgeflllt sein, in die bei-
spielsweise besagte Elektroden angeordnet sind und elektrisch kontaktiert wer-
den konnen. Hierbei ist das Gehause zweckmalRig auf einer Unterseite, an der
die Elektroden angeordnet sind, offen. Es ist vorstellbar die Vergussmasse zu-
mindest bereichsweise transluzent auszugestalten, so dass die optische Anzei-
geeinrichtung in/an der Vergussmasse angeordnet werden kann, wodurch das
optische Signal insbesondere von der Unterseite des Gehauses sichtbar ist.

Auch ist es denkbar, das Gehé&use bzw. ein Profil des Gehduses zumindest teil-
weise transluzent bzw. transparent zu vergieflden, um das Gehause fur die Anzei-

geeinrichtung zu nutzen.

Dabei kann die optische Anzeigeeinrichtung insbesondere derart ausgebildet
sein, dass sie zumindest zwei unterschiedliche optische Signale ausgeben kann.
Die optische Anzeigeeinrichtung kann also beispielsweise zwei unterschiedliche
Farben anzeigen und ist beispielsweise als eine RGB-Anzeige ausgestaltet. Fer-
ner kann die optische Anzeigeeinrichtung zumindest eine lichtemittierende Diode
(LED) und/oder eine Pixelmatrix, die beispielsweise in Form eines Aktivmatrixdis-
plays aus LEDs oder als Flussigkristalldisplay (LCD) ausgestaltet ist, aufweisen.
Es versteht sich, dass die optische Anzeigeeinrichtung die optischen Signale
durch beliebige Leuchteinheiten ausgeben kann. Hierzu zahlen beispielsweise

besagte LED und/oder LCD sowie Glimmlampen, Leuchtréhren und dergleichen.
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Die Anzeigeeinrichtung kann also insbesondere RGB-LEDs und/oder zumindest
eine LCD-Matrix aufweisen. Dabei kdnnen die signalgebenden Bestandteile der
Anzeigeeinrichtung, also insbesondere LEDs und/oder LCD-Matrizen zumindest
teilweise im Profil des Gehauses vergossen sein.

Bevorzugt ist das Gehause derart ausgebildet und weist insbesondere solche
transluzente Bereiche auf, dass die optische Anzeigeeinrichtung von aufien be-
trachtet von zumindest zwei unterschiedlichen Seiten des Gehauses sichtbar ist.
Das Gehause und/oder die optische Anzeigeeinrichtung kdnnen also derart aus-
gebildet sein, dass ein Beobachter bzw. ein Bediener oder ein Benutzer die von
der optischen Anzeigeeinrichtung wiedergegebenen optischen Signale von ge-
genuberliegenden Seiten des Gehauses und/oder von benachbarten Seiten des
Gehauses wahrnehmen kann. Auch sind Ausflhrungsformen vorstellbar, bei de-
nen die optischen Signale bei drei oder mehreren Seiten des Gehauses sichtbar
sind. Dies ist insbesondere bei Verwendung der transluzenten Vergussmasse der
Fall, bei dem die optischen Signale auch von der Unterseite des Gehauses sicht-

bar sind.

Beim zumindest bereichsweise transluzent ausgebildeten Gehause und/oder bei
der transluzenten Vergussmasse konnen elektrische Bauteile der Antistatikvor-
richtung, die im Gehause angeordnet sind, also insbesondere Leistungselektronik
und/oder die jeweilige Hochspannungsquelle und/oder elektrische Widerstande
und dergleichen in einem Bereich aufierhalb des transluzenten Bereiches des
Gehauses angeordnet sein. Die Antistatikvorrichtung kann hierbei insbesondere
gemaf dem nachfolgend beschriebenen Verfahren betrieben werden.

Das von der Signalvorrichtung ausgegebene Signal kann beispielsweise abhan-
gig von der Polaritat des Neutralisationsstromes bzw. dem Wert des Neutralisati-
onsstromes und/oder abhangig von der Polaritat der Materialbahn ausgegeben
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werden. Auch kann die Ausgabe des Signales abhangig vom Betriebszustand der
Antistatikvorrichtung und/oder der Materialbahn erfolgen.

Bevorzugt werden bei unterschiedlichen Parametern der Antistatikvorrichtung
und/oder der Materialbahn und/oder der Produktionsanlage unterschiedliche Sig-
nale ausgegeben. Insbesondere kann die optische Anzeigeeinrichtung der Sig-
nalvorrichtung abhangig von solchen Parametern der Antistatikvorrichtung
und/oder der Materialbahn und/oder der Produktionsanlage unterschiedliche Far-
ben bzw. Farbkombinationen und/oder farbige Texte, insbesondere mittels einer
RGB-Matrix, ausgeben. Dabei kann die Ausgabe unterschiedlicher Farbkombina-
tionen dadurch erfolgen, dass zumindest zwei Farben gleichzeitig angezeigt wer-
den oder dass zwei unterschiedliche Farben zeitlich aufeinander folgend ange-
zeigt werden. Hierzu kGnnen beispielsweise mit Hilfe einer solchen RGB-Anzeige
zumindest acht Farben, insbesondere pink, blau, grin, hell-gelb, dunkel-gelb

orange, hell-rot und dunkel-rot, ausgegeben werden.

Auch ist es vorstellbar, abhangig von solchen Parametern der Antistatikvorrich-
tung und/oder der Materialbahn und/oder der Produktionsanlage unterschiedliche
Frequenzen des jeweiligen Signals auszugeben. Das heif3t, dass die Signalvor-
richtung abhangig von besagten Parametern akustische Signale mit unterschied-
lichen Frequenzen und/oder optische Signale mit unterschiedlichen Frequenzen
ausgibt. Auch kann die Signalvorrichtung, insbesondere bei drohender Gefahr,
eine entsprechende akustische und/oder optische Warnung ausgeben. Eine der-
artige Warnung kann akustisch beispielsweise in Form gesprochener Worte, die
eine entsprechende Warnung ausgeben, oder eines Alarms erfolgen. Die opti-
sche Warnung kann beispielsweise durch eine entsprechende Farbe, insbeson-
dere rot, signalisiert werden und beispielsweise mit einer Wiederholungsfrequenz

verstarkt und/oder unterstrichen werden.
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Auch ist es vorstellbar, die Antistatikvorrichtung mit zwei oder mehreren solchen
Anzeigeeinrichtungen auszustatten, um eine vergrofierte Vielfalt der durch die
Signalvorrichtung ausgebaren Signale zu erreichen und/oder das optische Signal
besser sichtbar zu machen. So kdnnen die jeweiligen Anzeigeeinrichtungen un-
terschiedliche oder gleiche optische Signale gleichzeitig oder abwechselnd aus-
geben.

Bevorzugt ist die Signalvorrichtung derart ausgestaltet, dass sie eine Vielfalt von
unterschiedlichen Signalen ausgeben kann, wobei das jeweilige Signal vorteilhaft
mit einem zugehorigen Parameter bzw. Zustand der Antistatikvorrichtung
und/oder der Materialbahn und/oder der zugehdrigen Produktionsanlage korre-

liert.

Vorteilhaft erfolgt die Signalausgabe durch die Anzeigeeinrichtung vorwiegend in
Form unterschiedlicher Farbanzeigen. Die Anzeige von unterschiedlichen Farben
hat den Vorteil, dass fur das Zuordnen der Farben zu einem Parameter bzw. Zu-
stand der Antistatikvorrichtung und/oder der Materialbahn und/oder der zugehori-
gen Produktionsanlage keine besonderen Sprachkenntnisse bzw. Fachkenntnis-
se notwendig sind. Das heil3t, dass die Farben derart gewahlt werden kdnnen,

dass diese universell und intuitiv verstandlich sind.

Rein beispielhaft kann die Anzeigeeinrichtung folgende Farben und/oder Farb-
kombination anzeigen: Die Anzeigeeinrichtung gibt ein rotes Signal aus, wenn die
Entladeleistung und/oder der Neutralisationsstrom bzw. die Elektroden positiv
oder vorwiegend positiv polarisiert ist/sind. Ein blaues Signal wird ausgegeben,
wenn die Entladeleistung und/oder der Neutralisationsstrom bzw. die Elektroden
negativ bzw. vorwiegend negativ polarisiert ist/sind. Dabei kann die Intensitat der
Signalausgabe, hier also beispielsweise die Leuchtstarke und/oder die Farbinten-
sitat, vom Wert der Polaritat abhangen. Auch ist es vorstellbar, dass die farbab-
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hangige Ausgabe bezuglich der Materialbahn erfolgt. Das heif3t, dass ein rotes
Signal ausgegeben wird, wenn die Materialbahn vorwiegend positiv geladen ist,
und ein blaues Signal ausgegeben wird, wenn die Materialbahn Gberwiegend
negativ geladen ist. Die Ausgabe dieser Signale kann dabei durchgehend, das
heil3t ohne Blinken, oder blinkend erfolgen. Auch ist es vorstellbar, dass beim
Starten bzw. Einschalten der Antistatikvorrichtung und/oder der Materialbahn
und/oder der zugehorigen Produktionsanlage zunachst ein grines Signal ausge-
geben wird, sofern die Antistatikvorrichtung und/oder die Materialbahn und/oder
die zugehorige Produktionsanlage in einem Sollzustand sind. Tritt eine Stérung
auf oder kann eine Abnahme der Leistung der Elektroden, etwa infolge von Kon-
taminationen, festgestellt werden bzw. detektiert werden, so kann zunachst die
Anzeige der die Polarisation der Materialbahn bzw. der Antistatikvorrichtung sig-
nalisierenden Farbe durch eine andere Farbe oder Farbkombination unterbro-
chen werden. Das blaue bzw. rote Signal kann also von einem gelben bzw. gelb-
grunen Signal unterbrochen werden. Bei zunehmender Leitungsabnahme bzw.
Intensitat der Storung kann die Unterbrechungsfrequenz erh6ht werden bis
schliellich lediglich die die Stérung signalisierende Farbe bzw. Farbkombination,
hier also gelb bzw. gelb-grun, angezeigt wird. Somit ist es moglich, einem Bedie-
ner bzw. Benutzer auf einfache, sprachenunabhanige und intuitive Art den Zu-
stand der Antistatikvorrichtung und/oder der Materialbahn und/oder der zugehori-
gen Produktionsanlage zu signalisieren. Selbstverstandlich kann die jeweilige
Farbausgabe durch eine Textanzeige, die beispielsweise durch die gleichen
LEDs und/oder durch andere LEDs und/oder durch eine LCD-Matrix erfolgt, er-
ganzt werden. Die Textanzeige kann dabei permanent oder mit einer Frequenz,
also blinkend erfolgen. Auch kann die Textanzeige durchlaufend oder starr erfol-
gen. Der jeweilige Text kann dabei in einer Verkehrssprache, also beispielsweise
auf Englisch, ausgegeben werden. So kann bei einer ansetzenden Leistungsab-
nahme der Elektroden z.B. der Text "Clean Bar" mit einer Frequenz angezeigt
werden, die sich derart andert, dass der Text schliellich durchgehend angezeigt
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wird, wobei die Anderung der Frequenz kontinuierlich und/oder stufenartig erfol-

gen kann.

Ferner ist vorteilhaft vorgesehen, dass die Anzeigeeinrichtung in/an einem we-
sentlichen Teil des Gehauses vorgesehen ist, so dass das Gehause durch die
optische Signalausgabe im Wesentlichen bzw. ganzlich leuchtet und somit be-

sonders gut wahrnehmbar ist.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Antistatikvorrichtung
eine Umgebungssensoreinrichtung zur Erkennung von Umgebungsparametern
auf. Die Umgebungssensoreinrichtung kann beispielsweise eine Umgebungs-
lichtstarke und/oder ein Umgebungslautstarke erkennen. Die Umgebungs-
sensoreinrichtung dient insbesondere dem Zweck, die Starke des von der Signal-
vorrichtung ausgegebenen Signals zu Variieren. Die Umgebungssensoreinrich-
tung kann hierbei im/oder am Gehause oder aul3erhalb des Gehauses angeord-
net sein. Zweckmalfig kann die Umgebungssektoreinrichtung mit der Steuerung
verbunden sein, um besagte Variation der Starke des von der Signalvorrichtung
ausgegebenen Signals zu erreichen. Hierdurch kann beispielsweise die Lautstar-
ke des von der Signalvorrichtung ausgegebenen akustischen Signals an die Um-
gebungslautstarke angepasst werden und insbesondere derart ausgewahlt wer-
den, dass sie unter Rucksichtnahme der Umgebungslautstarke weiterhin wahr-
nehmbar ist. Folglich ist die Lautstarke des von der Signalvorrichtung ausgege-
benen akustischen Signals groRer als die Umgebungslautstarke. Auch wird die
Leuchtstarke der von der Signalvorrichtung ausgegebenen optischen Signale
derart gewahlt, dass sie trotz Umgebungslicht erkennbar bleibt. Hiermit wird ei-
nerseits sichergestellt, dass die von der Signalvorrichtung ausgegebenen Signale
jederzeit erkennbar sind und andererseits der Energiebedarf der Signalvorrich-

tung gesenkt, da die Starke des Signals, also insbesondere die Lautstarke des
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akustischen Signals und/oder die Leuchtstarke des optischen Signals, bei ent-

sprechenden Umgebungsparametern reduziert werden kénnen.

Zweckmalig kann die Antistatikvorrichtung eine oder mehrere Kommunikations-
schnittstellen aufweisen. Eine solche Kommunikationsschnittstelle dient dem
Zweck der Kommunikation der Antistatikvorrichtung mit einer anderen Kommuni-
kationsvorrichtung. Bei der Kommunikationsvorrichtung kann es sich beispiels-
weise um einen Computer, einen Controller, ein Bedienfeld und dergleichen
handeln. Die Kommunikationsvorrichtung erlaubt insbesondere das Auslesen von
Parametern der Antistatikvorrichtung mittels der Kommunikationsschnittstelle. So
kann beispielsweise auch mit der Steuerung kommuniziert werden, um insbeson-
dere die Programmierung der Steuerung zu andern, zu aktivieren, zu deaktivieren
und dergleichen. Bei der jeweiligen Kommunikationsschnittstelle kann es sich
also um einen am/im Gehause angeordneten Kommunikationsanschluss, bei-

spielsweise einen USB-Anschluss handeln.

Die Kommunikationsschnittstelle kann insbesondere als eine kabellose Kommu-
nikationsschnittstelle ausgestaltet sein, welche die kabellose Kommunikation,
also insbesondere das kabellose Senden und/oder Empfangen von Signalen
und/oder Kommunikationsdaten bzw. Daten, ermdglicht. Eine solche Kommuni-
kationsschnittstelle kann also insbesondere als Wireless-LAN (WLAN) Schnitt-
schnelle ausgestaltet sein und mit einer beliebigen Einrichtung kommunizieren.
Durch die kabellose Kommunikationsschnittstelle kann also ein entsprechender
Anschluss Uber ein Kabel und dergleichen entfallen, so dass die Handhabung der
Antistatikvorrichtung weiter verbessert wird. Zudem ist die Kommunikation mit
einer entsprechenden Vorrichtung, beispielsweise einer solchen Kommunikati-
onsvorrichtung, erleichtert. Insbesondere ermdglicht die kabellose Kommunikati-
onsschnittstelle den Zugriff auf die Antistatikvorrichtung, ohne das hierfur eine
direkte korperliche Verbindung, insbesondere mittels eines Kabels notwendig ist.
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Insbesondere kann die Ausgabe des Signals durch die Signalvorrichtung tUber die
kabellose Kommunikationsschnittstelle erfolgen. Hierbei kann die kabellose
Kommunikationsschnittstelle das von der Signalvorrichtung ausgegebene Signal
an einer weiteren Einrichtung, beispielsweise einer solchen Kommunikationsvor-
richtung Ubertragen, wo es zum Beispiel weiterverarbeitet und/oder ausgegeben
wird. Diese Ausgabe kann beispielsweise akustisch und/oder optisch und/oder
haptisch erfolgen.

Bei weiteren Ausfihrungsformen kann die kabellose Kommunikationsschnittstel-
le, mit anderen Bestandteilen der Antistatikvorrichtung verbunden sein, so dass
die Kommunikation mit diesen Bestandteilen der Antistatikvorrichtung mittels der
kabellosen Kommunikationsschnittstelle erfolgen kann. So ist es vorstellbar, die
Steuerung mit der kabellosen Kommunikationsschnittstelle kommunizieren zu
lassen, so dass eine Anderung und/oder eine Aktivierung und/oder eine Deakti-
vierung und/oder ein Programmieren und/oder eine Umprogrammierung der
Steuerung mittels der kabellosen Kommunikationsschnittstelle erfolgt. Insofern ist
ein Zugriff auf die Antistatikvorrichtung auch aus der Ferne mdglich, um bei-
spielsweise die an den Elektroden anliegende Spannung zu andern, Parameter
der Antistatikvorrichtung und/oder der zugehdrigen Produktionsanlage und/oder
der Materialbahn auszulesen, Schwellwerte fur die Ausgabe des jeweiligen Sig-

nals zu festzulege und zu andern und dergleichen.

Prinzipiell kann die kabellose Kommunikationsschnittstelle mittels beliebiger
elektromagnetischer Strahlen kabellos kommunizieren. Das heifdt, dass die kabel-
lose Kommunikationsschnittstelle derart ausgebildet und/oder ausgestaltet ist,
dass die Daten mit einer beliebigen Frequenz senden und/oder empfangen kann.
Die kabellose Kommunikationsschnittstelle kann, wie zuvor erwahnt, nach Art
eines WLANSs funktionieren und somit in ein moglicherweise bereits bestehendes
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Datennetzwerk eingebunden werden. Dabei kann die Kommunikation mit der zu-
gehorigen Vorrichtung, insbesondere einer solchen Kommunikationsvorrichtung,
uber einen Datenknotenpunkt, insbesondere einen Router und dergleichen erfol-
gen. Vorstellbar ist es auch, dass die kabellose Kommunikationsstell derart aus-
zubilden bzw. auszustatten, dass sie nach den Bluetooth®-Standards kommuni-
ziert. Ebenso kann die kabellose Kommunikationsschnittstelle derart gestaltet

sein, dass sie mit Hilfe von infraroter Strahlung kommuniziert und demnach eine

Infrarotschnittstelle ausweist und als eine solche ausgebildet ist.

Die kabellose Kommunikationsschnittstelle ist ferner derart ausgebildet bzw. aus-
gestaltet, dass die durch die kabellose Kommunikationsschnittstelle gesendeten
Daten und/oder die von der kabellosen Kommunikationsschnittstelle empfange-
nen Daten in bekannter Weise oder auf beliebige Art kodiert sein kdnnen. Als

Beispiele fur eine solche Kodierung sei auf die ASCII-Kodierung hingewiesen.

Zur Erhéhung der Ubertragungungssicherheit durch die kabellose Kommunikati-
onsschnittstelle kann die kabellose Kommunikationsschnittstelle derart ausgestal-
tet sein, dass die von der kabellosen Kommunikationsschnittstelle gesendeten
und/oder die von der kabellosen Kommunikationsschnittstelle empfangenen Da-
ten verschlUsselt sind. Somit kann insbesondere ein fremder Zugriff auf die kabel-
lose Kommunikationsschnittstelle und somit insbesondere auf die Steuerung
vermieden werden. Eine derartige Verschlusselung kann beispielsweise durch

ein SSL-Protokoll und/oder ein TLS-Protokoll gewahrleistet sein.

Alternativ oder zusatzlich kann die verbesserte Ubertragungungssicherheit durch
eine sichere Verbindung zwischen der kabellosen Kommunikationsschnittstelle
und der zugehdrigen Vorrichtung, insbesondere der besagten Kommunikations-
vorrichtung, erfolgen, wobei die kabellose Kommunikationsschnittstelle entspre-
chend ausgestattet ist. Eine solche sichere Verbindung kann beispielsweise mit-
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tels eines entsprechenden Kennworts oder Passworts oder Zugangscodes ge-

wéhrleistet werden.

Selbstverstandlich kann die Antistatikvorrichtung mehrere kabellose Kommunika-
tionsschnittstellen aufweisen. Auch sind Ausfihrungsformen vorstellbar, bei de-
nen die kabellose Kommunikationsschnittstelle mit mehreren Kommunikations-
vorrichtungen, jeweils in gleicher Weise oder auf unterschiedlicher Art, das heif3t
insbesondere mit gleicher Frequenz oder mit unterschiedlichen Frequenzen,

und/oder kodiert oder unkodiert, kommuniziert.

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei der Produktionsanlage um jede An-
lage handeln kann, die die Materialbahn im Zuge der Herstellung und/oder Bear-
beitung bewegt. Die Produktionsanlage kann also auch als Beschichtungsanlage,

insbesondere Druckanlage, und dergleichen ausgestaltet sein.

Es versteht sich, dass das Gehause gemal} den in seinem Einsatzbereich herr-
schenden Bedingungen ausgebildet werden kann. Das Gehause kann also ins-
besondere derart ausgebildet sein, dass es gegen Flussigkeiten geschutzt ist, um
insbesondere die elektrischen Bauteile der Antistatikvorrichtung, welche im Ge-
hause angeordnet sind, zu schitzen. Insbesondere kann das Gehause die An-
forderungen der Schutzklasse IP68 erfullen.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu

erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
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dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile

beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine stark vereinfachte Ansicht einer Produktionsanlage im Bereich

einer Antistatikvorrichtung,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Antistatikvorrichtung in einer Draufsicht,

Fig. 3 eine seitliche Ansicht der Antistatikvorrichtung

Fig. 4 eine seitliche Ansicht der Antistatikvorrichtung anderer Ausflhrungs-

form.

Fig. 1 zeigt eine Produktionsanlage 1, in der eine Materialbahn 2 in einer Bewe-
gungsrichtung 3 bewegt wird. Die Produktionsanlage 1 umfasst eine Antistatik-
vorrichtung 4, mit deren Hilfe eine elektrostatische Ladung auf der Materialbahn 2
reduziert und vorzugsweise eliminiert bzw. neutralisiert werden kann. Rein
exemplarisch sind in Fig. 1 auf der Materialbahn 2 bezuglich der Bewegungsrich-
tung 3 vor der Antistatikvorrichtung 4 funf positive Ladungseinheiten 5 angedeu-
tet, die die Materialbahn 2 produktionsbedingt mit sich tragt. Im Bereich der Anti-
statikvorrichtung 4 sind funf negative Ladungseinheiten 6 angedeutet, die mit Hil-
fe der Antistatikvorrichtung 4 erzeugt werden und die eine Neutralisierung der



WO 2013/164338 PCT/EP2013/058981
23

funf positiven Ladungseinheiten 5 bewirken und diese abtransportieren. Im ge-
zeigten Idealfall ist die Materialbahn 2 beztglich ihrer Bewegungsrichtung 3 nach

der Antistatikvorrichtung 4 ladungsfrei bzw. ladungsneutral.

Entsprechend Fig. 2 umfasst eine Antistatikvorrichtung 4 mindestens eine aktive
Elektrodenanordnung 7, wobei die gezeigte Antistatikvorrichtung 4 zwei solche
aktive Elektrodenanordnungen 7, namlich eine aktive Positivelektrodenanordnung
7' und eine aktive Negativelektrodenanordnung 7" umfasst. Die jeweilige Elektro-
denanordnung 7 umfasst mehrere aktive nadelférmige Elektroden 8, wobei bei
der gezeigten Ausfuhrungsform rein exemplarisch pro Elektrodenanordnung 7
drei nadelformige Elektroden 8 gezeigt sind. Hierbei umfasst die Positivelektro-
denanordnung 7 Positivelektroden 8', wahrend die Negativelektrodenanordnung
7' Negativelektroden 8" umfasst. Zur Versorgung der jeweiligen Elektrodenano-
rdnung 7 mit elektrischer Spannung weist die Antistatikvorrichtung 4 eine Leis-
tungselektronik 9 auf, wobei die Leistungselektronik 9 zwei Einheiten 10 umfasst,
von denen eine Einheit 10" elektrisch mit der Positivelektrodenanordnung 7' ver-
bunden ist, wahrend die andere Einheit 10" mit der Negativelektrodenanordnung
7" elektrisch verbunden ist. Die jeweilige Einheit 10 umfasst einen Frequen-
zwandler 11, einen Spannungswandler 12 sowie eine Hochspannungsquelle 13.
Mit Hilfe der Leistungselektronik 9 wird eine durch eine elektrische Primarversor-
gung zur Verfugung stehende Primarspannung in eine Spannung umgewandelt,
die von der jeweiligen Elektrodenanordnung 7 bendtigt wird. So kann die jeweili-
ge Einheit 10 der Leistungselektronik 9 die Primarspannung in einer Spannung
mit einer anderen, insbesondere héheren Spannung umwandeln. Beispielsweise
kann der Spannungswandler 11 die Primarspannung in einer Hochspannung
umwandeln und diese mit Hilfe der jeweiligen Hochspannungsquelle 13 der zu-
gehdrigen Elektrodenanordnung 7 zur Verfugung stellen. Eine Frequenzéanderung
der Primarspannung erfolgt mit Hilfe des jeweiligen Frequenzwandlers 12 wobei

der jeweilige Frequenzwandler 12 eine wechselartige Primarspannung in eine
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Gleichspannung oder einer Spannung mit einer anderen Frequenz umwandeln
kann und umgekehrt. Dabei kdnnen der Spannungswandler 11 und der Frequen-
zwandler 12 gemeinsam als Wechselrichter ausgestaltet sein. Auch kann die
Hochspannungsquelle 13 zusammen mit dem Spannungswandler 11 und/oder
dem Frequenzwandler 12 ausgebildet sein. Hierbei ist die Einheit 10" der Leis-
tungselektronik 9, insbesondere der zugehdrige Spannungswandler 11 und/oder
Frequenzwandler 12, derart ausgebildet bzw. ausgestaltet, dass sie der Positi-
velektrodenanordnung 7' eine positive Spannung zur Verfugung stellt. Ferner ist
die andere Einheit 10" der Leistungselektronik 9, insbesondere der zugehdrige
Spannungswandler 11 und/oder Frequenzwandler 12, derart ausgebildet bzw.
ausgestaltet, dass sie der Negativelektrodenanordnung 7" eine negative Span-

nung zur Verfugung stellt.

Die Leistungselektronik 9, insbesondere der Spannungswandler 11 wandeln da-
bei haushaltslibliche Spannungen, die Ublicherweise im Niederspannungsbereich
zwischen 100 und 400 V liegen in eine Hochspannung die im Bereich von 1.000
V bis einigen tausend Volt liegen kann, um.

Zudem umfasst die Antistatikvorrichtung 4 eine Steuerung 14 zum Steuern der
jeweiligen Einheit 10 der Leistungselektronik 9, insbesondere der jeweiligen
Hochspannungsquelle 13. Hierzu ist die Steuerung 14 mit der jeweiligen Einheit
10 der Leistungselektronik 9 verbunden. Ferner weist die Antistatikvorrichtung 4
eine Sensorik 15 auf, die Parameter der Antistatikvorrichtung 14 bzw. der Pro-
duktionsanlage 11 sowie der Materialbahn 2 erfassen kann und an die Steuerung
14 weitergibt. So kann die Sensorik 15 beispielsweise einen aufgrund des Redu-
zierens bzw. der Neutralisierung der Ladungseinheiten 5 der Materialbahn 2
durch die Ladungseinheiten 6 der Elektrodenanordnung 7 stromenden Neutrali-
sationsstrom erfassen. Ferner kann die Sensorik 15 die an der jeweiligen Elekt-

rodenanordnung 7 anliegende Spannung und/oder eine Bewegungsgeschwindig-
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keit und/oder Bewegungsrichtung 3 der Materialbahn 2 erfassen. Des Weiteren
ist die Sensorik 15 in der Lage einen Betriebszustand der Antistatikvorrichtung 4
sowie der Produktionsanlage 1 zu erfassen. Hierzu ist die Sensorik 15 in bekann-
ter Weise ausgebildet und ausgestaltet. Insbesondere kann die Sensorik 15 hier-
zu mit der Produktionsanlage 1 und/oder mit der Leistungselektronik 9 und/oder
mit der jeweiligen Elektrodenanordnung 7 bzw. der jeweiligen Elektrode 8, ver-

bunden sein.

Die Antistatikvorrichtung 4 umfasst ferner eine Signalvorrichtung 16, die im ge-
zeigten Beispiel zwei optische Anzeigeeinrichtungen 17 aufweist. Die jeweilige
optische Anzeigeeinrichtung 17 erstreckt sich entlang einer Langserstreckung 18
eines Gehauses 19 der Antistatikvorrichtung und ist in dem Gehause 19 ange-
ordnet. Die Signalvorrichtung 16 dient dabei dem Zweck, abhangig von Parame-
tern der Antistatikvorrichtung 4 und/oder der Produktionsanlage 1 und/oder der
Materialbahn 2, die insbesondere mit Hilfe der Sensorik 15 erfasst sind, ein Sig-
nal auszugeben, wobei die optischen Anzeigeeinrichtungen 17 optische Signale

ausgeben.

Wie in Fig. 2 zu sehen sind die Elektrodenanordnung 7', 7", die Steuerung 14, die
Sensorik 15 sowie die Leistungselektronik und die Signalvorrichtung 16 im Ge-
hause 19 der Antistatikvorrichtung 4 angeordnet. Dies ermdglicht eine kompakte
bzw. platzsparende Ausbildung der Antistatikvorrichtung 4. Zudem kann der An-
schluss der Antistatikvorrichtung 4 an externen, das heif3t aulerhalb des Gehau-
ses 19, angeordneten Komponenten, beispielsweise an elektrischen Bauteilen
wie Spannungswandler und dergleichen, entfallen, so dass die Antistatikvorrich-
tung 4 lediglich an einem gewodhnlichen elektrischen Anschluss, beispielsweise
einer Steckdose und dergleichen angeschlossen werden kann und somit be-

triebsbereit ist.
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Die Antistatikvorrichtung 4 umfasst in der gezeigten Ausfuhrungsform zwei Pri-
maranschlisse 20 zum Anschlieen der Antistatikvorrichtung 4 an einer externen
Spannungsquelle, die insbesondere einer Ublicherweise an einem elektrischen
Anschluss einer Industrieanlage oder einem haushaltiblichen Spannungsquelle,
die einer Primarspannung zur Verfugung stellt, entsprechen kann. Die Primaran-
schlusse 20 sind auf einer Aufdenseite 21 der Antistatikvorrichtung 4 angeordnet,
so dass sie von auf3en gut zuganglich sind und den Anschluss der Antistatikvor-
richtung 4 an die elektrische Primarversorgung erleichtern.

Innerhalb des Gehauses 19 der Antistatikvorrichtung 4 ist ferner ein Mittelsteg 22
angeordnet, der sich entlang der Langserstreckung 18 zwischen den Elektro-
denanordnungen 7', 7" und den Einheiten 10', 10" der Leistungselektronik 9 er-
streckt. Der Mittelsteg 22 ist aus einem elektrisch isolierenden Material herge-
stellt, um eine elektrische Isolierung zwischen der Positivelektrodenanordnung 7
und der Negativelektrodenanordnung 7" sowie zwischen den Einheiten 10', 10"
der Leistungselektronik 9 zu gewahrleisten und somit insbesondere Kurzschllsse
und dergleichen zwischen diesen Bestandteilen der Antistatikvorrichtung 4 zu
verhindern. Hierbei ist der Mittelsteg 22 bevorzugt derart ausgestaltet, dass er

uber die Elektroden 8 bzw. deren Spitzen vorsteht.

Die Steuerung 14 ist derart ausgestaltet bzw. programmiert, dass sie die jeweilige
Einheit 10 der Leistungselektronik 9 insbesondere abhangig von der Polaritat der
Materialbahn 2 und/oder von dem Neutralisationsstrom ansteuert. So kann bei-
spielsweise lediglich die Positivelektrodenanordnung 7' mit einer positiven Span-
nung versorgt werden, wenn die Polaritat der Materialbahn 2 negativ ist. Dement-
sprechend kann lediglich die Negativelektrodenanordnung 7" mit einer negativen
Spannung versorgt werden, wenn die Polaritat der Materialbahn 2 positiv ist.
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Mit Hilfe der Steuerung 14 kann auch das von der Signalvorrichtung 16 bzw. der
jeweiligen optischen Anzeigeeinrichtung 17 ausgegebene Signal gesteuert
und/oder verandert werden. Dabei andert die Steuerung 14 das von der jeweili-
gen optischen Anzeigeeinrichtung 17 ausgegebene optische Signal abhangig von
besagten Parametern der Antistatikvorrichtung 4 und/oder der Produktionsanlage
1 und/oder der Materialbahn 2.

Die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17 weist im gezeigten Beispiel, rein
exemplarisch, zehn Leuchteinheiten 23 auf, die jeweils beispielsweise als leuch-
temittierende Diode 23' oder einer Pixelmatrix 23" ausgebildet sein kbnnen. Da-
bei ist die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17 in der Lage zumindest zwei
unterschiedliche Farben darzustellen. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert
sein, dass zumindest zwei Leuchteinheiten 23 unterschiedliche Farben ausgeben
oder dass zumindest eine der Leuchteinheiten 23 unterschiedliche Farben aus-
geben kann. Die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17 kann also insbesonde-
re als ein RGB-LED-Streifen ausgestaltet sein. Insgesamt kann die Steuerung 14
die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17 also derart ansteuern, dass unter-
schiedliche Farbkombinationen und/oder Frequenzen bzw. Wiederholungsraten
ausgegeben werden kénnen. So kann beispielsweise die jeweilige optische An-
zeigeeinrichtung 17 ein gelbes oder grin-gelbes Signal ausgeben, wenn eine
Storung der Antistatikvorrichtung 4 und/oder der Produktionsanlage 1 vorliegt.
Ferner kann die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17 die Polaritat der Mate-
rialbahn 2 bzw. der Elektroden 8 mit einer entsprechenden Farbe signalisieren.
So leuchte die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17 beispielsweise blau
wenn die Materialbahn 2 bzw. die Elektroden 8 eine negative Polaritat aufweist
und rot, wenn die Materialbahn 2 eine positive Polaritat aufweist oder. Auch kann
ein blinkendes Signal dazu genutzt werden, vor einer Storung oder einer falligen
oder bald falligen Reparatur oder Instandsetzung zu warnen bzw. darauf hinzu-

weisen. So kann beispielsweise die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17
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blinken, wenn eine solche Elektrode 8 oder mehrere solcher Elektroden 8 auf
Grund von Verschmutzung und dergleichen ausgetauscht werden missen. Dies
kann mit einer entsprechenden Farbe, beispielsweise gelb oder gelb-grin, ver-
deutlicht werden. Dahingegen kann die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17
grun leuchten, wenn keine Stoérung vorliegt und/oder wenn die elektrostatische
Ladung der Materialbahn 2 reduziert bzw. neutralisiert wird. Insbesondere kann
die grine Anzeige bei einem Einschalten bzw. einer Inbetriebnahme der Antista-
tikvorrichtung 4 und/oder der Materialbahn 2 und oder der Produktionsanlage 1
erfolgen und anschlief3end durch die die Polaritat wiedergebende Farbe, also
insbesondere rot bzw. blau, ersetzt werden. Die Anzeige bzw. Ausgabe der die
Polaritat wiedergebenden Farbe erfolgt durchgehend bzw. ohne Blinken, bis eine
Storung, beispielsweise in Form einer zunehmenden Kontamination der Elektro-
den 8, auftritt. Danach wird die Polaritatsanzeige mit vorgegebenen Frequenzen
von einer diese Storung signalisierenden Farbe oder Farbkombination, beispiels-
weise gelb oder gelb-grun, unterbrochen. Die Frequenz wird bei zunehmender
Intensitat der Stérung, insbesondere zunehmender Kontamination der Elektroden
8, derart geandert, dass bei einer falligen Wartung nur noch die die Stérung sig-
nalisierende Farbe, also insbesondere gelb oder gelb-grin, ausgegeben wird.
Somit kann der Zustand der Antistatikvorrichtung 4 und/oder der Materialbahn 2
und/oder der Produktionsanlage 1 auch ohne besondere Sprach- und/oder Fach-
kenntnisse und intuitiv erkannt werden. Dabei kann die Anzeigeeinrichtung 17,
insbesondere die Dioden 23', auch dazu verwendet werden, einen Text optisch
darzustellen. Selbstverstandlich kdnnen die Textausgabe und die Farbausgabe
beliebig kombiniert werden.

Prinzipiell kann die Antistatikvorrichtung 4 insbesondere das Gehause 19 beliebi-
ge Dimensionen aufweisen. So betragt eine entlang der Langserstreckung 18
verlaufende Lange 24 des Gehauses 19 beispielsweise zwischen 300 mm und
2.000 mm, bevorzugt zwischen 300 mm und 600 mm. Zudem kann eine Breite 25
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des Gehauses 19 insbesondere 20 mm bis 25 mm betragen, wahrend eine HOhe
26 (siehe Fig. 3) des Gehauses bevorzugt zwischen 30 und 35 mm betragt.

Die jeweilige optische Anzeigeeinrichtung 17 ist im Gehause 19 in einem
transluzenten Bereich 27 des Gehauses 19 angeordnet, so dass sie von aufien
sichtbar ist und die von ihr ausgegebenen optischen Signale von auflien wahr-
nehmbar sind. Hierbei ist der jeweilige optisch transluzente Bereich 27 des Ge-
hauses 19 komplementar zur zugehorigen optischen Anzeigeeinrichtung 17 ge-
formt und weist somit eine Streifenform auf. Zudem weist das Gehause 19 so-
wohl an der in Fig. 2 gezeigten Oberflache als auch an der in Fig. 3 gezeigten
Seitenflache zur jeweiligen optischen Anzeigeeinrichtung 17 einen solchen zuge-
horigen transluzenten Bereich 27 auf, so dass die jeweilige Leuchteinheit 23 der
zugehorigen optischen Anzeigeeinrichtung sowohl von der Oberflache als auch
von der Seitenflache des Gehauses 19 aus sichtbar ist.

Gemal Fig. 2 umfasst die Antistatikvorrichtung 4 ferner eine Umgebungs-
sensoreinrichtung 28 auf, welche Umgebungsparameter der Antistatikvorrichtung
4 und/oder Produktionsanlage 1 erfassen kann. So kann die Umgebungs-
sensoreinrichtung 28 beispielsweise eine Umgebungslautstarke und/oder eine
Umgebungslichtstarke erfassen. Diese Umgebungsparameter ermittelt die Um-
gebungssensoreinrichtung 28 an die Steuerung 14, so dass die Steuerung 14 die
Leuchtstarke des von der jeweiligen optischen Anzeigeeinrichtung 17 ausgege-
benen optischen Signals so einstellt, dass diese trotz der Umgebungsleuchtstar-
ke erkennbar sind.

Ferner ist in Fig. 2 eine kabellose Kommunikationsschnittstelle 29 erkennbar, die
im Gehause 19 angeordnet ist und mit der Steuerung 14 verbunden ist. Ebenso
ware es moglich, die kabellose Kommunikationsschnittstelle 29 auflen am Ge-
hause 19 anzubringen. Mit Hilfe der kabellosen Kommunikationsschnittstelle 29
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kann mit einer externen Kommunikationsvorrichtung, beispielsweise mit einem
Computer, einem Controller und dergleichen kommuniziert werden, wobei diese
Kommunikation und dementsprechend das Senden und Empfangen von Kom-
munikationsdaten bzw. Daten kabellos erfolgt. So entfallt ein etwaiger hierfur
notwendiger physikalischer Anschluss der Antistatikvorrichtung 4 an die besagte
Kommunikationsvorrichtung, womit die Handhabung der Antistatikvorrichtung 4

weiter verbessert ist.

Die kabellose Kommunikationsschnittstelle 29 kann beispielsweise dem Zweck
dienen, die Steuerung 14 aus der Ferne umzuprogrammieren, so dass die an den
Elektroden 8 anliegende Spannung verandert wird. Auch kann auf die durch die
Signalvorrichtung 16 ausgegebenen Signale Einfluss genommen werden, indem
beispielsweise Schwellwerte fur die Signalausgabe und/oder die Signale an sich
verandert werden. Auch kdnnen mit Hilfe der kabellosen Kommunikations-
schnittstelle 29 die Parameter an die zugehorige Kommunikationsvorrichtung
Ubertragen werden, ohne dass hierfur eine physikalische Verbindung, insbesond-
re ein Kabel, notwendig ist.

Ferner kann die Ausgabe des Signal auch mittels der Signalvorrichtung 16 Uber
die kabellose Kommunikationsschnittstelle 29 erfolgen, die die entsprechenden
Daten an eine externe Vorrichtung weiterleitet, dass ein Signal ausgibt, welches
mit der von der Signalvorrichtung 16 ausgegebenen Signal korreliert. So kann
beispielsweise auch ein entfernter, flr das Signal der Signalvorrichtung 16 uner-
reichbarer Ort, insbesondere ein entfernter Raum, mit dem Signal versorgt wer-
den.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Antistatikvorrichtung 4. Die in
Fig. 4 gezeigte Variante der Antistatikvorrichtung 4 weist im Vergleich zu den
Beispielen der Fig. 2 und Fig. 3 eine erhdhte Anzahl von Leuchteinheiten 23, ins-
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besondere Leuchtdioden 23', auf, welche Uber die gesamte gezeigte Seitenfla-
che, das heildt Uber die gesamte Lange 24 und Uber die gesamte Breite 26 der
Seitenflache, gleichmalfiig verteilt sind. Das heil3t, dass die gezeigte Seitenflache
ganzlich oder im Wesentlichen transluzent bzw. transparent ist, so dass das von
den Leuchteinheiten 23 ausgegebene Signal von aulden wahrnehmbar ist. Bei
dieser Variante erstreckt sich die Anzeigeeinrichtung 17 zudem Uber zumindest
eine weitere Seitenflache, vorzugsweise Uber alle Seitenflachen, der Antistatik-
vorrichtung 4. Somit wird das Gehause 19 als Anzeige bzw. Teil der Anzeigevor-
richtung 17 verwendet, und kann insbesondere bei der Ausgabe des jeweiligen
Signals aufgrund der tranzluzenten bzw. transparenten Ausgestaltung "leuchten”.
Dies ermoglicht eine klare optische Signalausgabe und eine einfache Wahrneh-
mung des Signals. Hierbei sind die Leuchteinheiten 23, insbesondere die Leucht-
dioden 23', und/oder der transluzente Bereich 27 des Gehauses 19 im Profil des
Gehauses 19 vergossen. Aufgrund der erhéhten Anzahl bzw. Dichte der Leucht-
einheiten 23 kann zudem eine Textausgabe bzw. eine Textausgabe mit erhohter
Auslésung mittels der Leuchteinheiten 23 erfolgen. Die Textausgabe kann dabei
beliebig mit den Farbausgaben kombiniert werden. So kdnnen Farben und Text
abwechselnd oder in verschiedenen Bereichen, gleichzeitig oder abwechseind,
erfolgen. Auch ist es vorstellbar, Texte mit unterschiedlichen Farben darzustellen

bzw. auszugeben.

kkkkk
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Anspruche

1. Antistatikvorrichtung (4) zum Reduzieren von elektrostatischen Ladun-

gen auf bewegten Materialbahnen (2),

— mit mindestens einer aktiven Elektrodenanordnung (7), die mehrere
aktive nadelférmige einzelne Elektroden (8) aufweist und die im Be-
trieb der Antistatikvorrichtung (4) elektrisch an eine zugehérige Hoch-
spannungsquelle (13) angeschlossen ist,

— mit einer Steuerung (14) zum Steuern der Spannungsquelle (13),

— mit einem Gehause (19), in dem die zumindest eine aktive Elektro-
denanordnung (7) und die Steuerung (14) angeordnet sind

— mit einer in und/oder am Gehause (19) angeordneten Signalvorrich-
tung (16) zur Ausgabe eines Signals, das mit zumindest einem Para-
meter der Antistatikvorrichtung (4) und/oder der Materialbahn (2)
und/oder einer zugehdrigen Produktionsanlage (1) korreliert.

2. Antistatikvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antistatikvorrichtung (4) eine im Gehause (19) angeordnete
Leistungselektronik (9) umfasst.

3. Antistatikvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leistungselektronik (9) die jeweilige Spannungsquelle (13)

und/oder zumindest einen Spannungswandler (11) und/oder zumindest
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einen Frequenzwandler (12) umfasst.

4.  Antistatikvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antistatikvorrichtung (4) zumindest einen am Gehause (19) an-
geordneten Primaranschluss (20) zum Anschlie3en der Antistatikvorrich-
tung (4), insbesondre der Leistungselektronik (9), an einer externen
Spannungsquelle, insbesondere Niederspannungsquelle, aufweist.

5. Antistatikvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antistatikvorrichtung (4) eine Sensorik (15) zur Erfassung von
Parametern der Antistatikvorrichtung (4) und/oder der Materialbahn (2)
und/oder einer zugehdrigen Produktionsanlage (1) aufweist, die mit der
Steuerung (14) verbunden ist, wobei insbesondere vorgesehen sein
kann, dass die Sensorik (15) im Gehause (19) angeordnet ist.

6. Antistatikvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerung (14) mit der Signalvorrichtung (16) gekoppelt ist und
derart ausgestaltet und/oder programmiert ist, dass sie die Signalvorrich-
tung (16) abhangig von zumindest einem von der Sensorik (15) erfassten

Parameter ansteuert.

7. Antistatikvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Signalvorrichtung (16) eine optische Anzeigeeinrichtung (17)
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aufweist, die insbesondere entlang einer Langserstreckung (18) des Ge-
hauses (19) verlauft.

Antistatikvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (19) zumindest bereichsweise transluzent, insbeson-
dere optisch transparent, ausgebildet ist, wobei die optische Anzeigeein-
richtung (17) in einem transluzenten oder transparentem Bereich (27)
des Gehauses (19) im Gehause (19) angeordnet ist.

Antistatikvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Anzeigeeinrichtung (17) bezlglich des Gehauses (19) zumin-

dest bereichsweise umlaufend verlauft.

Antistatikvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Antistatikvorrichtung (4) zur Variation der Starke des von der
Signalvorrichtung (16) ausgegebenen Signals eine Umgebungs-
sensoreinrichtung (28) zur Erkennung von Umgebungsparametern, ins-
besondere einer Umgebungslichtstarke und/oder einer Umgebungslaut-
starke, aufweist.

Antistatikvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Antistatikvorrichtung (4) eine kabellose und/oder kabelgebun-
dene Kommunikationsschnittstelle (29) zur Kommunikation der Antista-

tikvorrichtung (4) mit einer anderen Kommunikationsvorrichtung aufweist.
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Antistatikvorrichtung nach einem der Ansprtche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass der transluzente Bereich (27) und/oder die Anzeigeeinrichtung (17)

zumindest teilweise im Gehause (19) vergossen sind.

Verfahren zum Betreiben einer Antistatikvorrichtung (4) nach einem der
Anspruche 6 bis 12, bei dem die Signalvorrichtung (16) abhangig von
Parametern der Antistatikvorrichtung (4) und/oder der Materialbahn
und/oder der Produktionsanlage (1) unterschiedliche Signale, insbeson-
dere unterschiedliche optische Signale, ausgibt.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Signal abhangig von der Polaritat eines Neutralisationsstroms
der Antistatikvorrichtung (4) und/oder abhangig von der Polaritat der Ma-
terialbahn (2) ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass abhangig von zumindest einem solchen Parameter der Antistatik-
vorrichtung (4) und/oder der Materialbahn (2) und/oder der Produktions-

anlage (1) unterschiedliche Farben und/oder Texte ausgegeben werden.

Verfahren nach einem der Ansprlche 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass abhangig von zumindest einem solchen Parameter der Antistatik-
vorrichtung (4) und/oder der Materialbahn (2) und/oder der Produktions-

anlage (1) unterschiedliche Frequenzen des jeweiligen Signals ausge-
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geben werden.

Verfahren nach einem der Ansprliche 13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass abhangig von zumindest einem solchen Parameter der Antistatik-
vorrichtung (4) und/oder der Materialbahn (2) und/oder der Produktions-
anlage (1) unterschiedliche Farbkombinationen und/oder Frequenzkom-

binationen ausgegeben werden.

Verfahren nach einem der Ansprliche 13 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeeinrichtung (17) bei einer zumindest vorwiegend nega-
tiven Polarisation der Antistatikvorrichtung (4), insbesondere der Elektro-
den (8), ein blaues Signal und bei einer zumindest vorwiegend positiven
Polarisation der Antistatikvorrichtung (4), insbesondere der Elektroden
(8), ein rotes Signal ausgibt.

Verfahren nach einem der Ansprliche 13 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeeinrichtung (17) bei einer zumindest vorwiegend nega-
tiven Polarisation der Materialbahn ein blaues Signal und bei einer zu-
mindest vorwiegend positiven Polarisation der Antistatikvorrichtung (4),

insbesondere der Elektroden (8) ein rotes Signal ausgibt.
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