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ERDBAUWERKES

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Bearbeiten
und VergréBern des lichten Querschnitts bzw. der innen-
kontur eines Erdbauwerks, z. B. eines Kanals, mit einem
Fraswerkzeug (9), das auf einem im zu bearbeitenden

~ Querschnitt positionierbaren Trager (1) auf einem Ausle-

gerarm (7) gelagert ist, wobei der Trager (1) Rollen (19) zur
Abstitzung und zum Verfahren des Tragers (1) in Achsrich-
tung des zu bearbeitenden Querschnitts aufweist, wobei
der Auslegerarm (7) um eine horizontale Schwenkachse (6)
und um eine weitere Schwenkachse (8) beweglich ist, die
vorzugsweise normal zur horizontalen Schwenkachse (6)
ist. Optimale Arbeitsbedingungen kdnnen dadurch erreicht
werden, dass der Auslegeram (7) auf einer relativ zum
Trager (1) verschwenkbaren Schwinge (5) kardanisch an-
gelenkt ist, so dass der Anlenkpunkt des Auslegerarms (7)
héhenverstellbar ist, um die im Wesentlichen horizontale
Schwenkachse (6) des Auslegeramms (7) fur die Ver-
schwenkung des Auslegerarms (7) in Hohenrichtung in den
Bereich des horizontalen Durchmessers (23) eines &dule-
ren Hilllkreises (22) der Soliprofilform zu bringen.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Bearbeiten und VergroRern des lichten
Querschnitts bzw. der Innenkontur eines Erdbauwerks, z.B. eines Kanals, mit einem Fraswerk-
zeug, das auf einem im zu bearbeitenden Querschnitt positionierbaren Trager auf einem Ausleger-
arm gelagert ist, wobei der Trager Rollen zur Abstitzung und zum Verfahren des Tragers in Achs-
richtung des zu bearbeitenden Querschnitts aufweist, wobei der Auslegerarm um eine horizontale
Schwenkachse und um eine weitere Schwenkachse beweglich ist, die vorzugsweise normal zur
horizontalen Schwenkachse ist.

Eine Bearbeitungseinrichtung zur VergréRerung des lichten Kanalquerschnittes ist beispiels-
weise in der AT 396 270 beschrieben. Bei dieser bekannten Einrichtung wird das Abbauwerkzeug
entfang einer Kulisse bewegbar gehalten, wobei die Kulisse dabei dem zu bearbeitenden Profil
entsprechend herzustellen ist, um die Bearbeitungsmaschine jeweils zu adaptieren. Die bekannte
Vorrichtung weist einen Tréager auf, welcher im lichten Querschnitt verspannt wird. Prinzipiell wurde
auch bereits vorgeschlagen, das Bearbeitungswerkzeug am Gestell durch einen frei gefuhrten
Roboterarm zu halten, dessen Bewegungen profilkonform steuerbar sind.

Die WO 90/12979 zeigt eine Vorrichtung zur Bearbeitung von Rohrsystemen in der Form eines
Molchs, der auf mehreren Stutzradern gelagert ist. Der Molch tragt auf einem Auslegerarm ein
Werkzeug. Der Auslegerarm ist in Radialrichtung schwenkbar auf einem Drehgestell angeordnet,
das um eine Langsachse schwenkbar ist. Auf diese Weise kann das Werkzeug in eine beliebige
Position an der Rohrwand gebracht werden. Ein solches Gerat ist far Inspektions- oder kleinere
Wartungsarbeiten, insbesondere in Kanalsystemen mit kleinem Querschnitt, durchaus geeignet. Es
hat sich jedoch herausgestellt, dass grobe Arbeiten mit einem Gerat dieses Aufbaus nicht ohne
weiteres ausfihrbar sind. Insbesondere die Querschnittserweiterung durch Ausfréasen ist problema-
tisch, da auf diese Weise keine gunstigen Anstellwinkel fur das Fraswerkzeug erreichbar sind. Wei-
ters konnen die relativ groRen auftretenden Krafte nicht optimal von dem Bewegungsmechanismus
aufgenommen werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Einrichtung
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher ein bekanntes verfahrbares Grundgerét in
besonders einfacher Weise an beliebige Konturen anpassbar ist und eine automatische Steuerung
des Vorschubes, beispielsweise langs einer Streckenieiteinrichtung, ermoglicht wird.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass der Auslegerarm auf einer relativ
zum Trager verschwenkbaren Schwinge kardanisch angelenkt ist, so dass der Anlenkpunkt des
Auslegerarms héhenverstellbar ist, um die im Wesentlichen horizontale Schwenkachse des Aus-
legerarms fur die Verschwenkung des Auslegerarms in Hoéhenrichtung in den Bereich des horizon-
talen Durchmessers eines auReren Hullkreises der Sollprofilform zu bringen.

Aufgrund der Tatsache, dass ein kardanisch angelenkter Auslegerarm vorgesehen und die im
Wesentlichen horizontale Schwenkachse des Auslegerarmes fir die Verschwenkung des Ausie-
gerarmes in Hohenrichtung in oder nahe dem horizontalen Durchmessers eines auReren Hullkrei-
ses um die Sollprofiform angeordnet ist, werden die notwendigen Voraussetzungen geschaffen,
die Einrichtung selbstverfahrend an einem Richtstrahl oder einem Leitstraht auszurichten und
jeweils das gewunschte Sollprofil herauszuarbeiten. Mit Vorteil ist zu diesem Zweck die im Wesent-
lichen horizontale Schwenkachse an einem Schlitten oder einer Schwinge in Hohenrichtung justier-
bar angeordnet, wobei es fur die exakte Steuerung ausreicht, jeweils diese im Wesentlichen hori-
zontale Schwenkachse auf den Streckenleitstrahl auszurichten, um jeweils im geschrémten bzw.
zu vergroRernden lichten Querschnitt die korrekten geometrischen Bedingungen in Bezug auf das
Sollprofil einhalten zu kénnen.

Wesentiich an der vorliegenden Erfindung ist auch, dass es aufgrund der Konstruktion in
gunstiger Weise maglich ist, die auftretenden Krafte tber die Struktur abzuleiten. Weiters ist wich-
tig, dass die Lagerung des Auslegerarms fur das Fraswerkzeug mehr Freiheitsgrade aufweist, als
dies an sich notwendig ware. Auch ohne Hoéhenverstellbarkeit des Anlenkpunktes konnte das Fras-
werkzeug innerhalb bestimmter Grenzen jeden Punkt an der Kanalwand erreichen. Jedoch wird es
erst durch die erfindungsgemahe Ausbildung maoglich, eine exakte Steuerung zu gewahrleisten und
giinstige Anstellwinkel des Werkzeugs sicherzustelien.

In besonders vorteilhafter Weise ist die erfindungsgemate Ausbildung so getroffen, dass die
Schwenkachse fur die horizontale Verschwenkung des Auslegerarmes im Wesentlichen normal auf
die horizontale Schwenkachse verluft, wodurch insbesondere von der Kreisform abweichende
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Innenkonturen bzw. lichte Querschnitte mit dem Auslegerarm und den Fraswerkzeugen sicher
bestrichen werden ksnnen. Die erforderlichen Steuersignale stellen sich bei einer derartigen Ausle-
gung als X und Y-Koordinaten des jeweiligen Sollprofiles im bearbeitenden Querschnitt dar, wobei
die Ausrichtung der im Wesentlichen horizontalen Schwenkachse ausreicht, um ein automatisches
Verfahren langs eines Leitstrahies analog zum Verfahren langs einer Streckenleiteinrichtung zu
ermoglichen.

In besonders einfacher Weise ist die Ausbildung so getroffen, dass die Stellantriebe fur die
vertikale und die horizontale Verschwenkung des Auslegerarmes von Hydraulikzylindern gebildet
sind, deren Position von einer Steuerschaltung tberwacht ist und in Abhangigkeit von einem vorge-
gebenen Sollprofil verstellt wird. Prinzipiell kann die kardanische Lagerung sowie die Einrichtung
zur Justierung der Hohenlage der horizontalen Schwenkachse nachtraglich an beliebige bekannte
verfahrbare Einrichtungen angebaut werden, wobei aufgrund der geometrischen Auslegung ein
automatisches Verfahren in einfacher Weise méglich wird.

Eine sichere Justierung und Positionierung der Einrichtung im lichten Querschnitt kann in ein-
facher Weise dadurch sichergestellt werden, dass der Trager wenigstens drei Stiitzrollen an Armen
tragt, welche die in der Querschnittsebene Y-férmig angeordnet und in Richtung zur Innenfiache
des Profiles verstellbar sind. Die Verwendung einer im Wesentlichen Y-formigen Anordnung der
Abstitzrollen erlaubt hierbei insbesondere bei Querschnitten, welche von der Kreisform abwei-
chen, ein weitgehendes Selbsizentrieren der Einrichtung, so dass der erforderliche Aufwand fur
Nachkorrekturen am Streckenleitstrahl gering gehalten werden kann. Uber eine Prozesssteuerung
lassen sich jeweils unterschiedliche Profile mit den Hydraulikkolben exakt ansteuern, wobei die
Einrichtung ohne aufwendige Umristarbeiten universell zum Einsatz gelangen kann.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Ausbildung so getroffen, dass das
Fraswerkzeug am in Vortriebs- bzw. Verschieberichtung hinteren Ende des Tragers am Ausleger-
arm angeordnet ist. Mit einer derartigen Anordnung kann eine Abforderung des geschramten Mate-
rials entfallen, da dieses einfach ausgespilt werden kann und beim weiteren Vortrieb nicht im
Wege ist.

In besonders einfacher Weise kénnen die Fraswerkzeuge von Fraswalzen oder Frasképfen
gebildet sein, deren Rotationsachse mit der Achse des Auslegerarmes fluchtet. Bei einer derarti-
gen Ausgestaitung kann durch entsprechende Kopfform und Kopfgeometrie jeweils ein weitestge-
hend flachiger Kontakt der Schramwerkzeuge mit der innenkontur bzw. der Innenwand des zu
vergréBernden lichten Querschnittes aufrechterhalten werden, wodurch die Arbeitsgeschwindigkeit
erhoht werden kann. Es ist alternativ dazu auch moglich, dass die Rotationsachse des Fraswerk-
zeuges quer zur Achse des Auslegerarmes liegt.

Wie bereits eingangs erwahnt, ist die Einrichtung bevorzugt so ausgebildet, dass die Schwenk-
achsen des Auslegerarmes an einem Richtstrahl, insbesondere einem Laserstrahl, ausrichtbar
sind. Fur ein vollautomatisches Verfahren der Einrichtung im Inneren des lichten Querschnittes in
Abhangigkeit von den Vorgaben eines Richtstrahles ist die Ausbildung so getroffen, dass wenig-
stens eine der Rollen mit einem Fahrantrieb verbunden ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung schematisch dargesteliten Aus-
fuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erfin-
dungsgemaRen Einrichtung und Fig. 2 eine Ansicht auf die erfindungsgemafe Einrichtung von
hinten in Vortriebsrichtung gesehen.

in Fig. 1 ist ein Trager 1 ersichtlich, an welchem Laufrader 2 und 3 rotierbar gelagert sind. Das
Laufrad 3 ist mit einem nicht dargestellten Antriebsmotor verbunden, wobei die Laufrader 2, 3 an
der Sohle eines Kanalprofils 4 verfahrbar sind.

Am Maschinengrundrahmen, hier als Trager 1 bezeichnet, ist ein Auslegerarm 7 an einer
Schwinge 5 um eine im Wesentlichen horizontale Achse 6 in Hohenrichtung schwenkbar ange-
lenkt. Der Auslegerarm 7 ist hierbei kardanisch angelenkt, wobei die im Wesentlichen vertikale
Schwenkachse mit 8 bezeichnet ist. Der Auslegerarm 7 tragt an seinem stirnseitigen Ende koaxial
zur Achse des Auslegerarmes 7 rotierbar gelagerte Fras- bzw. Schramwerkzeuge 9, wobei der ent-
sprechende Antriebsmotor mit 10 bezeichnet ist. Die im Wesentlichen vertikale Schwenkachse 8
wird hierbei von einer Gabel 11 des Auslegerarmes 7 umgriffen, so dass eine sichere Aufnahme
der Reaktionskrafte ermaoglicht wird.

Der Schwenkantrieb fur die Verschwenkung des Auslegerarmes 7 um die im Wesentlichen
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horizontale Achse 6 ist von einem Hydraulikzylinder 12 gebildet, weicher an einem Arm 13 des
Kardangelenkes angreift. Die Verschwenkung in im Wesentlichen horizontaler Richtung wird durch
den Hydraulikzylinder 14 bewirkt, wobei diese beiden Hydraulikzylinder 14, 12 Uber Steuerieitun-
gen 15 und 16 mit einer zentralen Steuereinrichtung 17 verbunden sind, welche auch die Signale
einer nicht dargesteliten Streckenleiteinrichtung verarbeitet.

Fur die korrekte Hoheneinstellung der im Wesentlichen horizontalen Schwenkachse 6 wird die
Schwinge 5 durch einen Hydraulikzylinder 18 verschwenkt, so dass die horizontale Schwenkachse
6 im Wesentlichen diametral im Hullkreis des Kanalguerschnittes des Kanals 4 verlauft. Eine Zen-
trierung bzw. weitere Abstiitzung wird durch Stutzrollen 19 gewahrleistet, welche (ber Hydraulikzy-
linder 20 gegen die innenwand des Kanals 4 gepresst werden kénnen und in einem gemeinsamen
Trager 21 gelagert sind. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, konnen die Trager 21, welche strichpunktiert
angedeutet wurden, in bevorzugter Weise Y-formig angeordnet sein, wobei bei einem im Wesent-
lichen eifsrmigen Querschnitt gemeinsam mit der unteren angetriebenen Statzrolle 3 eine Selbst-
justierung moglich ist. Die Stutzrollen 19 kénnen aber auch abweichend von der strichpunktiert
angedeuteten Lage in beliebiger Weise orientiert werden, wie dies mit den in volien Linien gezeich-
neten Rollen 19 verdeutlicht ist.

Bei der Darstellung nach Fig. 2 ist der den Profilquerschnitt auRen umgebende Hullkreise mit
22 bezeichnet. Die im Wesentlichen horizontale Schwenkachse wird hierbei jeweils auf den hori-
zontalen Durchmesser 23 dieses Hullkreises ausgerichtet, so dass eine exakte Justierung der
gesamten Einrichtung an einem Streckenleitstrahl erfolgen kann. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, konnen
fur die Verschwenkung des Auslegerarmes 7 zu beiden Seiten gesonderte Hydraulikzylinder 14
eingesetzt werden, wobei die im Wesentiichen horizontale Schwenkachse 6 in Hohenrichtung
langs der mit 24 angedeuteten vertikalen Langsmittelebene des zu bearbeitenden lichten Quer-
schnittes justierbar ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zum Bearbeiten und Vergroern des lichten Querschnitts bzw. der Innenkontur
eines Erdbauwerks, z. B. eines Kanals, mit einem Fraswerkzeug das auf einem im zu
bearbeitenden Querschnitt positionierbaren Trager auf einem Auslegerarm gelagert ist,
wobei der Trager Rollen zur Abstitzung und zum Verfahren des Tragers in Achsrichtung
des zu bearbeitenden Querschnitts aufweist, wobei der Auslegerarm um eine horizontale
Schwenkachse und um eine weitere Schwenkachse beweglich ist, die vorzugsweise nor-
mal zur horizontalen Schwenkachse ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslegerarm
(7) auf einer relativ zum Trager (1) verschwenkbaren Schwinge (5) kardanisch angelenkt
ist, so dass der Anlenkpunkt des Auslegerarms (7) hthenverstellbar ist, um die im Wesent-
lichen horizontale Schwenkachse (6) des Auslegerarms (7) fur die Verschwenkung des
Auslegerarms (7) in Hohenrichtung in den Bereich des horizontalen Durchmessers (23)
eines auReren Hillkreises (22) der Sollprofilform zu bringen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Hydraulikzylinder (12, 14)
zur Verschwenkung des Auslegerarms (7) vorgesehen sind, wobei deren Position von
einer Steuerschaltung iberwacht ist, und in Abhangigkeit von einem vorgegebenen Soll-
profil verstellbar ist.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger (1) in an sich bekannter Weise wenigstens drei Stutzrollen (19) an Armen tragt, weiche
Arme in der Querschnittsebene vorzugsweise Y-formig angeordnet und in Richtung zur
Innenflache des Profils verstellbar sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Fras-
werkzeug (9) an dem in Vortriebs- bzw. Verschieberichtung hinteren Ende des Tragers (1)
am Auslegerarm (7) angeordnet ist, wobei das Fraswerkzeug (9) vorzugsweise eine Rota-
tionsachse aufweist, die mit der Achse des Auslegerarms (7) fluchtet.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Fras-
werkzeug (9) eine Rotationsachse aufweist, die mit der Achse des Auslegerarms (7) fluch-
tet.
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Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkachsen des Auslegerarms (7) an einem Richtstrahl, insbesondere an einem
Laserstrahl ausrichtbar sind.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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