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具有润滑油自动集油分配功能的轻量化齿

轮箱体

(57)摘要

一种具有润滑油自动集油分配功能的轻量

化齿轮箱体，它包括齿轮箱体，设置在各级轴承

上方的V形集油槽，设置在各级轴承上方的进油

孔，焊接在箱体两侧以及顶端的若干个导油筋

板，齿轮箱体由轴承座、两侧侧板、顶板以及前横

梁、后横梁焊接组成；设置在轴承上方的进油孔

位于V形集油槽的底部，且进油孔与V形集油槽和

轴承油槽相通。本发明采用了集油槽和导油筋板

共同作用，将齿轮工作时甩到顶部和侧壁的油液

按各级轴承所需油量占比导入不同的集油槽，实

现油液自动分配、集油，保证轴承的连续润滑。在

导油的基础上加强了箱体，利于箱体轻量化设

计，结构简单，免维护，成本低。
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1.一种具有润滑油自动集油分配功能的轻量化齿轮箱体，它包括齿轮箱体，设置在各

级轴承上方的V形集油槽（3、6、8），设置在各级轴承上方的进油孔（19），焊接在箱体两侧以

及顶端的若干个导油筋板，其特征在于：所述齿轮箱体由轴承座（10）、两侧侧板（4）、顶板

（7）以及前横梁（13）、后横梁（1）焊接组成；设置在轴承上方的进油孔（19）位于V形集油槽的

底部，且所述进油孔（19）与V形集油槽和轴承油槽（20）相通；所述导油筋板将箱体内腔侧面

和顶端面积划分为若干个区域（A、B、C），每个区域的大小按照各级轴承润滑油量占比分布

划分，每个区域对应一个V形集油槽，且位于每个区域边界的导油筋板均以朝向V形集油槽

一侧斜置的方式设置；在所述导油筋板焊接在箱体的顶板（7）上的部分固定设置有导油槽

（11），且所述导油槽（11）以由中间向两侧下斜的结构方式设置。
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具有润滑油自动集油分配功能的轻量化齿轮箱体

技术领域

[0001] 本发明涉及一种可广泛应用于各种机械设备中的具有轴承润滑功能的箱体，尤其

适用于需要实现轻量化的低速重载用焊接齿轮箱体。

背景技术

[0002] 低速重载齿轮箱通常采用油浴润滑，将齿轮浸入油中一定深度，靠齿轮啮合时飞

溅起来的油液润滑齿轮箱中各个部位，结构简单、可靠又节约成本。但低速齿轮箱线速度较

低，工作时齿轮啮合飞溅的油液不足，不足以支持轴承的充分润滑，尤其是高速轴轴承，是

整个箱体中转速最大的轴承，且离润滑油液面和搅油齿轮较远，发热大，更需要充分的润

滑，润滑油液不足会造成轴承摩擦磨损加剧和严重发热，影响使用寿命。

[0003] 为了提高材料利用率，减少能耗，提升产品的国际竞争力，各种机械设备的轻量化

设计将成为今后的主流方向，大量使用的齿轮箱轻量化设计也将成为机械设备轻量化设计

的重点。

发明内容

[0004] 本发明的目的正是针对低速重载用齿轮箱上述现有技术中所存在的不足之处而

提供一种适用于各种机械设备齿轮箱中能实现润滑油自动集油分配，并能起到轻量化效果

的齿轮箱体结构。

[0005] 本发明的目的是通过下述技术方案来实现的：

[0006] 本发明具有润滑油自动集油分配功能的轻量化齿轮箱体，它包括齿轮箱体，设置

在各级轴承上方的V形集油槽，设置在各级轴承上方的进油孔，焊接在箱体两侧以及顶端的

若干个导油筋板；所述齿轮箱体由轴承座、两侧侧板、顶板以及前横梁、后横梁焊接组成；设

置在轴承上方的进油孔位于V形集油槽的底部，且所述进油孔与V形集油槽和轴承油槽相

通。

[0007] 本发明中所述的导油筋板将箱体内腔侧面和顶端面积划分为若干个区域，每个区

域对应一个V形集油槽，每个区域的大小按照各级轴承所需油量按比例划分，且位于每个区

域边界的导油筋板均以朝向V形集油槽一侧斜置的方式设置；在所述导油筋板焊接在箱体

的顶板上的部分（接近顶板部分）固定设置有导油槽，且所述导油槽以由中间向两侧下斜的

结构方式设置，在合理的范围内尽量加大导油筋板顶端部分高度。

[0008] 本发明的有益效果如下：

[0009] 本发明的结构尤其适用于需要轻量化的油浴润滑的齿轮箱体，在各级轴承上方固

定V形集油槽，集油槽内部开设有与轴承油槽相通的进油孔，且位于集油槽底部。导油筋板

设置在箱体两侧和顶端，顶端部分固定设置有导油槽，且从中间向两侧向下倾斜，在合理的

范围内尽量加大导油筋板顶端部分高度。导油筋板将箱体内腔两侧和顶端区域按照轴承润

滑油量占比分配划分为几个区域，每个区域对应一个集油槽，齿轮啮合旋转甩到箱体顶部

的油液通过顶部导油筋板的导油槽分别流向两侧的导油筋板，与甩到箱体两侧的油液一起
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收集流入区域对应的集油槽内，通过与集油槽内底部的进油孔相通的轴承油槽进入轴承内

部。通过导油筋板的合理分布实现自动分配油液并集油进入轴承，保证油浴润滑时轴承有

充足的润滑油液，带走热量，延长使用寿命。

[0010] 导油筋板在导油集油的同时还对箱体起到了加强的作用，设计中可以适当减薄箱

体的壁厚，从而达到箱体轻量化。这种箱体结构简单，不需要维护，成本低，同时实现了兼具

集油润滑和轻量化的功能。

附图说明

[0011] 图1是本发明的主视图。

[0012] 图2是图1的A-A剖视图。

[0013] 图3是本发明对于外圈无油槽轴承的具体实施方式。

[0014] 图1～图3中序号：1、后横梁，2、导油筋板，3、V形集油槽，4、侧板,  5、导油筋板，6、

集油槽，7、顶板，8、集油槽，9、导油筋板，10、轴承座，11、导油槽，12、导油筋板，13、前横梁，

14～18、轴承，19、进油孔，  20、轴承油槽，21、导油筋板。

具体实施方式

[0015] 本发明以下结合实施例（附图）做进一步详细说明：

[0016] 如图1所示，本发明具有润滑油自动集油分配功能的轻量化齿轮箱体，它包括齿轮

箱体，设置在各级轴承上方的V形集油槽3、6、8，设置在各级轴承上方的进油孔19，焊接在箱

体两侧以及顶端的若干个导油筋板；所述齿轮箱体由轴承座10、两侧侧板4、顶板7以及前横

梁13、后横梁1焊接组成；设置在轴承上方的进油孔19位于V形集油槽的底部，且所述进油孔

19与V形集油槽和轴承油槽20相通。

[0017] 本发明中所述的导油筋板将箱体内腔侧面和顶端面积划分为三个区域A、B、C，每

个区域对应一个V形集油槽，每个区域的大小按照各级轴承所需油量按比例划分，且位于每

个区域边界的导油筋板2、5、9、12均以朝向V形集油槽一侧斜置的方式设置；在所述导油筋

板焊接在箱体的顶板（7）上的部分（接近顶板部分）固定设置有导油槽11，且所述导油槽11

以由中间向两侧下斜的结构方式设置，在合理的范围内尽量加大导油筋板顶端部分高度。

[0018] 本发明的工作原理如下：

[0019] 本发明的结构尤其适用于需要轻量化的油浴润滑的齿轮箱体，在各级轴承上方固

定V形集油槽，集油槽内部开设有与轴承油槽20相通的进油孔19，且位于集油槽底部。集油

槽位于轴承上方，进油孔位于集油槽底部可保证收集的润滑油液全部进入轴承，而且在不

工作状态时不会在储油槽内储油影响油液的清洁度。导油筋板固定在箱体两侧和顶端，导

油筋板顶端部分固定有导油槽11，且从中间向两侧向下倾斜，导油筋板将箱体两侧和顶端

区域按照轴承润滑油量占比分布划分为几个区域，每个区域对应一个集油槽，每个区域边

界导油筋板有一定的斜度，以导油筋板2和导油筋板5为边界形成A区，该区域油液自动收集

进入集油槽3，实现高速轴和二轴两侧轴承18和17的润滑；以导油筋板5和导油筋板9为边界

形成B区，该区域油液自动收集进入集油槽6，实现三轴两侧轴承16的润滑；以导油筋板9和

导油筋板12为边界形成C区，该区域油液自动收集进入集油槽8，实现四轴两侧轴承15的润

滑；通常由于低速级的轴承14外径较大已经部分浸入油中，不再需要集油润滑。
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[0020] 在合理的范围内尽量加大导油筋板顶端部分高度，最大可能收集飞溅的油液用于

轴承润滑，齿轮啮合旋转甩到箱体顶部的油液通过顶部导油筋板的导油槽分别流向两侧的

导油筋板，与甩到箱体两侧的油液一起收集流入不同的区域对应的集油槽内，通过与集油

槽内底部的进油孔相通的轴承油槽进入轴承内部，对于没有油槽的轴承，按图3  进入轴承

里侧的空腔内实现轴承润滑。通过导油筋板的合理分布实现自动分配油液并集油进入轴

承，保证油浴润滑时轴承有充足的润滑油液，带走热量，延长使用寿命。

[0021] 导油筋板在导油集油的同时还对箱体起到了加强的作用，设计中可以适当减薄箱

体的壁厚，从而达到箱体轻量化。这种箱体结构简单，不需要维护，成本低，同时实现了兼具

集油润滑和轻量化的功能。
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图1
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图2

图3
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