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Za¥izeni pro tepelné zpracovani nité

1 2

Vynélez se tykd zafizeni pro tepelné zpra-

¢ovani nité.

ZafFizeni obsahuje komoru s nejméné dvé-

ma synchronizovang obihajicimi bubny prio
dopravu na nich navijené nité, a trubici s
tryskami pro piivdadéni mnosie tepla. Tyto
trysky -jsou orientovdny rovnob&Zné& s osa-
mi bubnti, leZi v tangencidlnich rovinach
téchto bubntll, a jsou opatieny Stérbinovity-
mi vystupnimi otvory, leZicimi rovnéZ v tan-
gencidlnich rovinach bubni.

St&rbinovité vystupni otvory trysek je u-
¢elné vytvotit v bolni stén€ komory mezi
dloZnymi ¢leny bubnl. Podél okraji Stérbi-
movitych vystupnich otvord trysek je vyhod-
né umistit pF{cné stény rovnob&Zné s ted-
nymi rovinami k bubniim a opatfené otvo-
ry prio odvadéni spotfebovaného nosice tep-
la. Tyto pri¢né stény jsou vytvoreny z te-
pelné& viodivého materidlu, napiiklad kovu.
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Vynélez se tyké za¥izeni pro tepelné zpra-
covani nit8, které miZe byt pouZito pii o-
hievu, suSeni a chlazeni niti ze syntetickych
a prirodnich vlgknitych materidld.

Je veobecnd zndmo, Ze pfi vyrobé niti ze
syntetickych a pfirodnich vldknitych ma-
teridlt - méd suSeni velky vyznam, nebot ja-
kost vyrobkli v mnohém sméru zavisi na
kvalité vysu$eni. Vykon susiciho procesu je
uréovan rychlosti nité protahované suSicim
zalizenim, a zdvisi ddle na obsahu vlhkosti
v niti a na uc¢innosti tepelné a hmotové vy-
mény. .

Opakované byly provadény pokusy zvysit
vykon suSen{ zvySenim rychlosti pohybu vla-
ken v sudici komote. Je zndm zplisob suSe-
ni nité ze syntetickych vldken jejim ofuko-
vdnim nosidem tepla pfi postupujicim pohy-
bu nit& sudici komorou. P¥itom je nosi€ tep-
la pfivddén ve sméru pohybu nité vedené
kiomorou. ZaFizeni pro provadéni tohoto
zplisobu sestdva z komory reSené ve tvaru
trubice, kterou je protahovédna nit, a z top-
ného zafizeni, které privadi nosi¢ tepla do-
vnit¥ trubice.

Na tomto zndmém zalizeni s komorou
dlouhiou 6 m bylo mioZno p¥i suSeni nité ze
syntetickych vldken se 170% obsahem vlh-
kosti dosdhnout pomérné vysoké rychlosti
pohybu nité aZ 2 my/s. Ukédzalo se v3ak, Ze
uvedené zafizeni je prakticky nevhodné pro
sugeni viskézovych niti s vlihkosti 400 %,
nebot délka komory by musela byt zvétSe-
na na témér desetindsobek, nebo by muse-
la byt stejnou mérou sniZena rychlost pri-
chodu nité.

Kromé toho dochézi k suSeni nité v tom-
to zndmém =zafizeni ofukovdnim nité nosi-
¢em tepla podél sméru jejiho pohybu, tak-
Ze okolo nitd vznikd stdla hraniéni vrstva,
kterd piedstavuje pfekdZku tepelné a hmo-
tové vymeény. To vede k pomd&rné velkym
ndrok@im na spotifebu energie a omezuje vy-
konnost zafizeni, nebot je nemoZné, abyv
rychlost pohybu nit& se zvySovala bez pfi-
hliZeni ke kvalité jejiho vysuSeni.

Je zndm téZ zplsob suSeni niti, pfi kte-
rém se nit vede tak, Ze se jeji smér p¥i po-
hybu komorou, do niZ je pF¥ivddé&n nosi¢ tep-
la, n&kolikandsobné& méni.

Zatizeni pro provadéni tohoto zpisobu,
popsané v popisu vynélezu k USA patentu
¢islo 3 817 061, obsahuje komoru, v niz jsou
uloZeny dva obihajici vélcovité, jednostran-
né uloZené bubny, a sbérné potrubi pro pfi-
vadéni nosice tepla.

V jednom z bubn@i je zabudovdno elek-
trické topné t&leso. Sbérné potrubi pro pii-
vod tepla je FeSeno ve formé trubice rovno-
b8Zné orientované s topnym bubnem, opatie-
né po strané Fadou trysek. Trysky shérného
potrubi jsou orientovdny na povrch topné-
ho bubnu.

Nit, kterd se ma sus$it, je na obou bubnech
spirdlovité navinuta a woviji kaZzdy z nich
jednim wobloukem. PFi taZeni nit& suSici ko-
moriou se nit dotykd obihajiciho topného

4

bubnu, takZe v disledku tepelné a hmoto-
vé vymeény se odstrafiuje v ni obsaZend vih-
kost.

Nosi¢ tepla proudici tryskami sbérného
potrubi oplachuje topny buben a Cisti jeho
povrch od ulpélych produktd tepelného noz-
padu latek, kterymi byla nit pfed tim upra-
vovdna. Jak je patrno ze zminéného paten-
tového spisu, spofivd pravé v této funkci
hlavni ufel sb&rného potrubi, i kdyZ nosic
tepla proudici do su8ici komory prispivd
také k suSeni nité.

Vyhoda popsaného zplisobu a zafizeni spo-
¢ivd v tom, Ze pfi pomérné malych rozmé-
rech sufici komory jsou drdha pohybu nité,
a v disledku toho doba jeho zdrZeni v ko-
mioi‘'e, dosti dlouhé. S pomoci takovych za-
Fizeni se da provad#t susSeni visk6zové nité
pfi rychlosti pohybu aZ 120 m/min nebo
2 m/s. Su8ici zafizeni se v8ak zpravidla ne-
pouZiva samostatn&, nybrZ jako soudést lin-
ky pro kontinuédlni zhotovovéni niti ze syn-
tetickych a piirodnich vldken, pracujici v
kombinaci se spfddacimi, pracimi a jinymi
zalFizenimi, kterd pii soufasném stavu tech-
nického vyvoje vykazuji velky vykon, tak-
7e se nit zpracovdvd pii rychlosti pohybu
16 aZ 17 m/s. Odstran&ni tohoto nepoméru,
tj. PeSeni problému zvy3ovéani rychlosti po-
hybu nité v suSicim zalizeni zv{§Senim tep-
loty topného bubnu je spojeno s obtiZemi,
nebot jeho moZnost je omezena tepelnou
stalosti materidlu vldken. Napfiklad vzni-
kaji jiz p#i teploté 100°C ve struktufe ma-
teridlu viskéziové nit® nevratné premény.
Bez vyhlidek je téZ zvétSovani priméru top-
ného bubnu pro dosaZeni toho, aby se doba
dotyku mezi nitf a povrchem bubnu pfi zvy-
$ovani rychlosti udrZovala konstantni. Po-
psané konstruk&ni uspofddéani je proto ne-
vfhodné, nebot nedovoluje vyuZit ddleZi-
tou piednost konstrukce, a to malé rozméry.
ZvétSeni - priméru bubnu méa za nésledek
vyrazny vzrist spotifeby energie na vyts-
péni a pohon.

Jak bylo zjisténo vyzkumy, nezabrafiuje
dale &isténi topného bubnu ofukovédnim do-
konale ukladédni produktli tepelného rozpa-
du latek pouZitych pro pfedchozi tdpravu
nité, napfiklad Slichtovaci l4zné&, coZ sniZu-
je intenzitu tepelné a hmotové vymény a
zhor3uje kvalitu vysuSeni nit&.

Vyndlez si proto klade za dkol vytvofit
zplisob a zafizeni pro tepelné zpracovéni
nité se zlepSenymi podminkami vymény tep-
la a raciondlng&jSim vyuZitim privddéné ener-
gie, které dovolujl zvy§it vykon procesu
kontinudlniho su$eni, ohfevu a chlazeni ni-
t8 bez zvétSovani rozmérld komory a pii sni-
Zeni spotfeby energie.

Uvedeny problém resi vyndlez, jehoZ pod-
statou je zafizeni pro tepelné zpracovani
nité, obsahujici komoru s nejméné dv&ma
synchronizované obihajicimi bubny pro do-
pravu na nich navijené nitg, a trubici s trys-
kami prio pFivddé&ni nosife tepla, které jsou
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orientovdny rovnob&Zng s osami bubni, le-
7 v tangencidlnich rovindch té&chto bubnt
a jsou opatfeny Stérbinovitymi vystupnimi
otvory leZicimi rovndZ v tangencidlnich ro-
vindch bubnd.

Vyhioda vynéalezu spofiva v tom, Ze pii
ofukovani nit® proudem nosite tepla orien-
tovanym kolmo ke sméru pohybu nité vzni-
k4 tenkd deformovand hraniéni vrstva, kte-
ré v protikladu k ofukovdni v podélném
sméru nebrani Géinné tepelné vyméné a
hmotové vymeéné, tj. odstrafiovdni produk-
th tepelného rozpadu latek pouZitych pro
predchozi dpravu, napiiklad preSlichtovaci
lazn&. Tim, Ze jsou trysky opatfeny Stérbi-
novitymi otvory je moZno jejich pocet udrzo-
vat na relativné malé vysi, tj. pfi libovolném
pottu zavitd stafi pro jejich ofukovani v
praxi dvé trysky.

Technicky je tuc€elné vytvaret Stérbinovi-
té vystupni otvory trysek v bofni sténé ko-
mory mezi dloZznymi ¢leny bubnd.

Podle vynédlezu mohou byt podél okrajl
§térbinovitych trysek umistény pfi¢né sté-
ny, orientované rovnobé&in& s tecnymi rovi-
nami k bubniim, a opatiené otvory. Pri pri-
chodu trysek komorou obtékd nosi¢ tepla
piitné stény, dostdvd se zddsti do viFivého
stavu, a odevzdava Cast svého tepla. Vifeni
proudu nosice tepla zlepSuje podminky te-
pelné a hmotové vymeény nité, zatimco zvy-
govani teploty p¥iénych stén vede k pFidav-
nému ohievu nité saldanim. Tim je moZno
pfivdd&nou tepelnou energii plné& vyuZit.

Pro zvy8eni Gfinnosti ohfevu sdldnim je
acelné, aby pritné stény byly vytvofieny z
tepelng vodivého materidlu, napfiklad z ko-
vu.

Vyndlez je déle bliZe vysvétlen na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na vykresy, ve
kterych znati obr. 1 schematické znézorné-
ni zaf{zeni pro tepelné zpracovdvani nité v
fezu, pfi pohledu zepredu, pfitemZ Sipka-
mi je vyznaten smér privdd&ni nosite tep-
la,

obr. 2 totéZ jako v obr. 1 v Tezu pfi po-
hledu ze strany,

obr. 3 dopravni buben a jeho upevnéai
ve sténé komory,

obr. 4 jednu z p¥iEnych stén komory zna-
zornéné na obr. 1 a

_obr. 5 piiklad provedeni zafizeni, ve kte-
rém jsou trysky uspofdddny pfed kaZdym
zavitem nité.

ZaFizeni pro tepelné zpracovani nité, zna-
zorndné ve vykresech, zahrnuje komoru 1
Pedenou ve tvaru skfing, jejiZ stény jsou
oblo¥eny tepeln& izolagni latkou, napfiklad
plsti. V bo&ni stén& 2 komory 1 jsou osa-
zeny dlozné &leny 3, 4 pro upevnéni doprav-
nich bubndé 5, 6. Tyto dopravni bubny 5, 6
jsou uloZeny jednostranné a tak, Ze jejich
osa otddeni leZi v jedné roving, jak je pa-
trno z obr. 2. Na hiideli kaZdého bubnu
jsou osazeny femenice 7, 8. Remenice 7 je
spojena se zdrojem pohonu 9, sestavajicim
z elektromotoru a hnaciho soukoli. Reme-

nice 7, 8 jsou spojeny pohdnécim klinovym
femenem 10. Dopravni buben 6 je uloZen

-tak, Ze jeho thel nastaveni mtZe byt mé-

nén pomoci upevitovacich $roubdt 11 nosné-
ho loYiska 12, jak je patrno z obr. 3. Na
bubnech 5, 6 jsou vytvofeny podélné vybeéz-
ky a prohloubeni, které slouZi ke sniZeni
intenzity tepelné vymény dotykem, aby se
zabranilo prehfivani nit8. Pritom sestdvaji
bubny 5, 6 z védlcovité a z kuZelovite Casti.
Sklon kuZelovité &asti bubnti 5, 6 je v roz-
mezi od 1:30 do 1:15 a je zvolen s ohle-
dem na vyrovndvani smriténi nité v pri-
b&hu tepelného zpracovani. :

Pod komorou 1 je umisténa vana 13 na
ilichtovaci lazeii 14, do které je ponofen
pogumovany valecek 18. Nad Slichtovaci jed-
notkou je umistén vodi¢ 16 nit&, prooti kte-
rému je ve dn& komory 1 vytvoiena Stérbi-
na. Vodié 16 nitd je uloZen tak, Ze se mi-
%e posouvat podél uvedené $t&rbiny v Gseku,
ktery je omezen délkou drazky 17, do niZ
je zasunut upeviiovaci Sroub 18. Proti kon-
zolovitému konci bubnu 6 je ve dn& komory
1 vytvoren otvor. Zpracovdvand nit 19 se
dotykd véaletku 15, je vedena otkem vodiCe
16 a $t&rbinou ve dn& komory 1, naviji se
na dopravni bubny 5, 6 a otvorem ve dné
komory je vyvadéna ven.

Vnitini prostor komory 1 je spojen se
zdrojem nosife tepla, FeSenym ve forme top-
ného télesa s trubici 21, na jejimZ konci jsou
uloZeny trysky 22. Podle vyndlezu jsou trys-
ky 22 orientovdny vaéi zavithm nité kolmo
na smér jejiho pohybu p¥i dopravé z bubnu
5 na buben 8. Vystupni otvory 36 trysek 22
jsou vytvoreny v bo¢ni st&né 2 komory 1.
Maji $térbinovity tvar a leZi v tangencial-
nich rovindch dopravnich bubn 5, 6 a tedy
v rovindch zdvitd nit& 19 mezi t€mito bub-
ny 5, 6. Podél okraji vystupnich otvord
stérbinovitych trysek 22 jsou uspofadany
pricné stény 28, 26, rovnob&Zné& se sténa-
mi 23, 24 komory 1 a rovinami zdvitl nité
19.

Komora 1 je uvedenymi p¥i¢nymi sténa-
mi 25, 26 rozdélena na navzajem spolu sou-
visejici t¥i prostory, a to pracovni priostor
27, kterym jsou vedeny vétve zavitdl nité 19,
a cirkulaéni prostory 28, 29. Cirkulatni pro-
story 28, 29 jsou spojeny s pracovnim pro-
storem 27 Fadou otvord 31 v p¥itnych sté-
ndch 25, 26, umisténych v blizkosti stény 32
komory 1. V horni ¢asti komory 1 jsou cir-
kuladni prostory 28, 29 ddle spojeny s trub-
kovym néstavcem 30 topného télesa 20. Prii-
chozi prafez otvord 31, leZicich bliZe k trub-
kovému néstavci 39 topného t&lesa 20, tj.
v horni ¢4sti komory 1, je ve srovndni s ot-
vory umistdnymi v dolni ¢&4sti kiomory 1
mensi, jak je patrno z obr. 1. Pfi¢né stény
25 26 jsou vytvofeny z tepeln& vodivého
materidlu, napfiklad z kovu. Sténa 32 je
provedena jako odnimatelnd a je ke komo-
e 1 pripojena pomoci vedeni 33 a dvou-
8lankoveho kloubu 34.
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Vy3e vysvétlené a popsané technické pro-
vedeni vyndlezu je nutno pokladat za vy-
hodny pPiklad provedeni, takZe je moZno
provadsét rizné obmény tvaru, rozmérid a u-
sporddédni jednotlivych prvkd v rdmci pod-
staty vynalezu v rozsahu wochrany podle
definice predmétu vyndlezu. V ramci vyna-
lezu je moZno navrhnout dalSi varianty pro-
vedeni. Tak napfiklad m@Ze pFichdzet v ava-
hu jako jedna z takovych obmén zafizeni,
u kterého jsou trysky 22 montovdny ve
svislych Fadach na st&ndch 23, 24 komory 1
proti kaZdému zavitu nité 19, jak je to zna-
zornéno na obr. 5. Tvar vystupnich otvorf
trysek 22 miiZe byt v daném piipadé libo-
volny, pokud je spln&n hlavni poZadavek,
ktery spotivd v tom, Ze proud nosie tepla
musi byt orientovdn na nit 19 ve sméru kol-
mém na smér jeji dopravy z bubnu 5 na bu-
ben 6.

NavrZeny zplisob tepelného zpracovanini-
t8 lze dobfe pochopit z dédle uvad&ného po-
pisu funkce zafrizeni.

Zdroj pohonu 9 uvede dopravni bubny 5,
8 pomioci klinového remenu 10 do synchro-
nizovaného pohybu. Nit 19, pfedem uloZend
na bubny 5, 6, se stdhne suSicim zafizenim,
pricemZ je souasn& Slichtovadna. Obihajici
viledek 15 nanési na povrch nité 19 ze Slich-
tovaci ldzné 14 S3lichtovaci latku. B&hem
svého pohybu k bubnu 5 je nit 19 obtékéana
proudem nosice tepla, vystupujiciho z jed-
né z trysek 22. Po ohybu pies buben 5 se
nit 19 pohybuje znovu k bubnu 6 a je pii-
tom vystavena ufinku proudu nosife tep-
la vystupujiciho ve sméru 35 z druhé trys-
ky 22. V pribéhu postupujiciho spirélovité-
ho pohybu podél osy bubnd 5, 6 je nit né-
kolikrat vystavena u€inku nosife tepla. Pii
ofukovani nit€ dochdzi k intenzivni vymeé-
né tepla a hmoty, coZ ma za néasledek vy-
suSovani nité. P¥i pohybu komorou 1 nosic
tepla zahiiva dopravni bubny 5, 6, stejné&
jako i priéné stény 25, 26, takZe dochazi k
chifevu nitd 19 dotykem a sdldanim. PouZity
nosi¢ tepla dospivd po priachodu otvory 31
do cirkulaénich prostort 28, 29 kompory 1
a je veden trubkovym néstavcem 30 zpét do
topného télesa 20. Such4d nit 19 se vyvadi
ven z komory 1 otvorem ve dné této komo-
ry.
Pti prvnim zaklddani nit& 19 nebo pfi je-
jim pietrZeni se otevie sténa 32, a to tak,

7e se posune smérem od skfing komory 1
na vedenich 33 a oto¢i se okolo osy dvou-
¢lankového kloubu 34. P¥i zapnutém zdroji
pohonu 9 je vloZend nit 19 automaticky
uklddéna do zavitG podél bubnd 8, 5.

NavrZené zafizeni zaruduje Gfinné tepel-
né zpracovani nité p¥i jeji dopravé rychlosti
od 6 do 17 m/s. Lze ho tak pouZit v sesta-
vé s vysoce vykonnymi spFaddacimi, praci-
mi, §lichtovacimi i jinymi za¥izenimi. P¥i stej-
né vykonnosti ma zafizeni vzhledem K v sou-
gasné dob& pouZivanym zafizenim mensi
specifickou spotfebu energie. AniZ by kon-
strukce byla ulin&na sloZitéjsi, d4 se zvy-
Sovat vykon a sniZovat spotieba energie.

Ucinnost zafizeni podle vynélezu je po-
tvrzovana déale uvadénymi pitklady provede-
ni.

Pfiklad 1

NavrZeny zplsob a zalizeni se pouZiji k
suseni niti z viskézovych vidken p¥i tloust-
ce 0,010 aZ 0,038 cm a 400 % obsahu vlh-
kosti. NosiC tepla, tj. vzduch ohF4ty na tep-
lotu od 50 do 300°C, se ptivddi do komory
pii rychlosti od 0,5 do 10 m/s.

Pri dopravni rychlosti nit8 od 2 do 16 m/
/s nepfekracuje jeji konefnd vlhkost 10 aZ
12 %, coZ zcela spliiuje poZadavky kladen#
na suseni.

Priklad 2

Zptusob a zafizeni podle vynélezu se po-
uZiji pro chlazeni umeélych a sklenéngch
vldken. Nosi¢ tepla o teplot& od 15 do 25°C
se privad{ pfi rychlosti od 2 do 16 m/s. P¥i-
tom je moZno pfi dopravé komorou do-
sdhnout rychlosti nitd aZ 17 m/s.

Pfiklad 3

Vynélez se pouZije pFi suSeni nit{ z pfi-
rodniho hedvabi odvijenych z kokon(. PFi-
tom se provddi tepelné zpracovdni odpovi-
dajici prikladu 1.

Rychlost pohybu nit&. p¥i jeji dopravé su-
Sici komorou dosahuje 5 aZ 6 my/s.

DalSimu zvySovédni rychlosti pohybu je
brénénoc omezenymi moZnostmi pomocnych
ustroji (pro odvijeni kokonfi, pro tepelné
zpracovani, atd.).
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PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni prio tepelné zpracovéani nité,
obsahujici komoru s nejméné& dv€ma syn-
chronizovang obihajicimi bubny prio dopra-
vu na nich navijené nité, a trubici s tryska-
mi pro piivadéni nosie tepla, vyznacené
tim, Ze trysky (22) jsou orientovdny rov-
niob&Zné s osami bubnd (5, 6], leZi v tangen-
cidlnich rovindch t&chto bubn@t (5, 6] a
jsou opatfeny S$t€rbinovitymi vystupnimi
otvory (36]), leZicimi rovné&Z v tamgencial-
nich rovindch bubnt (5, 6).

2. Zatizeni podle bodu 1 vyznaclené tim,
Ze Stérbinovité vystupni otvory (38} trysek
{22) jsou vytvofeny v bofni sténé (2] ko-

mory (1) mezi dloZnymi ¢leny (3, 4) bub-
nd (5, 6).

3. Zafizeni podle bodu 1 nebo 2 vyznace-
né tim, Ze podél okrajii Stérbinovitych vy-
stupnich otvort (36) trysek (22) jsou u-
mistény piicné stény (25, 26) rovnob&Zné
s teénymi rovinami k bubniim (5, 6) a o-
patfiené otvory (31) pro odvadé&ni spotrebio-
vaného nosice tepla.

4. ZafFizeni podle bodu 3, vyznalené tim,
Ze pficné stény (25, 26) jsou vytvofeny z
tepelné vodivého materidlu, naprikiad z ko-
vu.

3 listy vykrest
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