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Uklad stabilizujacy za pomocy diody Zenera jednoczesnie napiecta zmienne
i stale, w szczegélnoéci w przprzadach do wpkrywania promieniowania

Patefit trwa od dhia 15 ¢zérwea 1861 r.

Pierwszenstwo: 6 kwietnia 1961 r. (Niemiecka Republika Demokratyczna).

Wynalazek dotyczy ukladu do jednoczesnej
stabilizacji napiecia statego i zmiennego przy
zastosowaniu diody Zenera.

.Znane sg uklady, w ktérych za pomocg dio-

dy Zenera s3 stabilizowane ngpiecia stale. Jed- .

nakze réwniez amplitudy mnapigé zmiennych
mozna jak wiadomo ograniczyé za pomocg dio-
dy Zenera i osiggngé w ten spos6b efekt sta-
bilizacji.

Wszystkie tego rodzaju uklady wymagaja
jednak duzego -nakladu elementéw konstruk-
cyinych, co dla wielu celow jest nie do przy-
jecia. '

Zadaniem ukladu wedlug wynalazku jest
usuniecie brakéw, ktére wystepuja w znanych

*) Whééiciel patentu oéwiadezyl, ze twoércq
wynalazku jest Rolf Mdéhring.

ukiadach, Stabilizacje napieé¢ osigga sie przez
to, ze ze f#rédlem napigcia amiennego po~
‘teczona jest szeregowo opornoSé omowa lub
zespolona lub tez kombinacja opornofci oraz
dioda Zenera lub tp. z ustalonym napigciem
przebicia, a takie kondensator, przy czym
amplituda pierwotnego f£rédta napiecia zmien-
nego jest co najmniej ré6wna napigciu przebicia
diody Zenera w kierunku saporowym i w ten
sposbb uzyskuje sie jednoczesnie stabilizacje
napiecia stalego i zmiennego,

Za pomocy jedne) i tej samej diody Zenera
modtin wedlug Wynalazku uszyskad bardzso do-
bra stabilizacje jednocze$nie naplécia staltegd
i zmiennego, stosujac minimalng liczbg ele-
mentéw skladowych i minimalng konserwacje,
osiagajqc przy tym najwigksza niezawodnoéé
pracy.



" Na rysunku fig. -1 przedstawia énanq cha-
rakterystyke dg Zene a,"’dg! — uprosz-
czony uklall; stal;i.zuja P gpomoca diody

Zenera wedhig wynalazku, hg 3 — ten sam

uklad stabilizujacy wedlug wynalazku z poda-

nymi przykiadowo wielko§ciami poszczegélnych -

elementéw ukladu, fig. 4 — charakterystyki
zmian napieé zachodzgcych w ukladzie stabili-
zujgcym i nie stéabillizujgcym, uzyskane za po-

mocg ukladu wedlug fig. 3, a fig. 5 — mklad
stabilizujacy wedlug wynalazku, w przyrzadzie .

" do wykrywania promieniowania radloaktyw-
nego. -

Wedhx tig. 1,"4“ila' Ilnieriunlm przeplywu pra-

du, wedhug charakterystyki 1 diody. Zenera,

istnieje ‘niewielki spadek mnapiecia wynoszacy

okolo 0,5 V., W kierunku . zaporowym prad ply-
nie tylko przy przekroczeniu napiecia przebi-
L-U,, ktére"dld ‘diod znajdujicych sie w han-
dlu wynosi 3 do 20 V.
Na fig. 2 dioda Zenera 2 jest polgczona sze-
regowo ze Zrddlem ‘napiecia zmiennego 3 oraz

.z opornoéciq 4. Kondemwtorr 5 uzupeinia po-

‘1aczenie szeregowe. ' Jezeli - zas:llance napiecie
zmienne 3 zosta;e wlgczone, to w. przypadku,

gdy amplituda naplecxa zZmiennego 3 jest mnhiej- |
sza 0 polowe mapiecia przebicia diody :Zenera, -

kondensator 5 laduje sie do napiecia, ktére jest

rébwne maksymalnej warto$ci amplitudy na-
pdeci:a mi»e\rmego 3., W kierunku- zapowwym
sw'lmq zlozong

dioda Zenera 2 jest obciamna
z napiecia stalego 6 i amplitudy mnapietia
zmiennego 3. Jezeli jednak amplituda napie-

cia zmiennego 3 jest wieksza niz polowa na-
piecia® U, "to napiecie przebicia U, zostaje -

przekroczone w kierunku zaporowym i prze-
plynie . prad, ktéry na opornosci 4 powoduje
tak duzy spadek napiecia, Ze napigcie 7 istnie-
jgee na diodzie Zenera 2 mie moze przekroczyé
wartosci napiecia przebicia U,. Kondensator 5

padczas tego kierunku zaporowego troche sie :

roztadowuje. Podczas fazy przeplywu pradu
dla diody Zenera kondensator 5 laduje sie po-
nownie t3 samg iloScig ladunku. Dlatego w fa-
zie - przeplywu pradu nie ma tego samego
spadku napiecia na opornoéci ‘4, co podczas
kierunku zaporowego. W ten sposSb amplitu-
da mapiecia jest przez #4rédlo mapiecia 3 i
.oporno$é 4 ograniczona w tym samym stopniu
w-obu kierunkach. -

Motna wykazaé tedretyeznie i praktycznie,
-2e $rednie napiecie stale 6 i amplituda napie-
cia pradu plyngcego przez #rédlo 3 i opornosé

4 potgczone szeregowo, sg stabilizowane  do-

‘lizowane przy wartoéci okoto 6 V.

potowy wartobei napiecia przebicia U, diody
Zenera 2. Ukilad wedilug fig. 2 umozliwia sta-
bilizacje zaréwno amplitudy mnapiecia pradu
DPlyngcego przez #rédio 3 i oporno$é 4 potgczo-
nych szeregowo, jak i napiecia state 6, do -
wartoéci polowy napigcia przebicia U,, przy
czym stabilizacja ta jest w znacznym stopniu
niezalezna od kazdorazowego obcigzenia oraz
od zmian amplitudy 2Zrédia napiecia zmienne-
go 3. .

W samej zasadzie tego ukladu lezy zjawis-
ko, ze mapigcie state,6, wykazuje pewne falo-
wanie wywolane przez ciggle ladowanie i roz-

" ladowywanie kondensatora 5. Aby to falowa-

nie moglo byé dostatecznie mate, przesuniecie
tadunku przypadajace na jeden okres pradu
zmiennego musi byé réwniez duze albo nalezy
uzyé kondensator 5 o mozliwie duzej pojem-
nosci.

Na fig. 3 pa‘zedstawriony jest rozszerzony i
uzupelniony schemat teoretyczny ukiadu we-
ditug wynalazku, ze stabilizowanym Zrodiem
wysokiego mapiecia. Napiecie stale 6 jest mie-
rzone na kondensatorze 5 o pojemnoécl 500p F,
a wysokie napiecie uzyskuje sie z ukiadu pod-
wajajgoego. Na fig. 4 naniesione jest wysokie
napiecie zmienne 8 oraz napiecie stale 6 w
zaleznoci od wielkoéci napiecia wejSciowego 3.

Z fig. 4 widaé, ze napiecie stale jest stabi-
Stabilizo-
wana. amplituda napiecia zmiennego o warto§-
ci 6V jest plrzetwarzama w transformatorze 9

" na wysokie" nap;ecie iw dolacaonym ukladzie
" prostownikowym 10 podwajana w znany spo-

s6b. Jak wida¢ z krzywej 8 réwmiez i wyso-
kie narpaxede zmienne jest dobrze stabilizowane
przy wartoém 460 V odpowiednio do stosunku

liczby zwojéw - 6 V - 2. Napiecie prze-

bicie U,
12,5 V.
Na fig. 5 przedstawione jest praltyczne zas-
tosowapie ukladu stabilizujgcego wedlug wy-
nalazku, w polaczeniu z urzgdzeniem do wy-
krywania promieniowania radioaktywnego.
Generator 3 lub inne Zrédio napiecia zmien-
nego dostarcza mnapiecia zmiennego, ktoére jest
stabilizowane wedlug wynalazku. W ten spo-
s6b stabilizowane jest réwniez mapiecie robo-
cze licznika ,,Geiger-Miiller” 13 (komora joni-
zacyjna lub powielacz elektronowy). Gdy do
licznika ,,Geiger-Miiller” 13 wpadnie kwant
promieniowania, to powstajacy impuls elek-
tryczny  jest doprowadzany poprzez transfor-
mator 14 do tranzystora 15, ktéry go wzmacnia

zaStqsowaneJ diody 2 wynosi okolo
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tak, e impuls ten mozna uslysze¢ w zalgczo-
nym gloéniku, Poniewaz uklad stabilizujacy
wedlug wynalazku stabilizuje réwniez na.piecle
stale na kondensatorze 5, mozna wiec réwniez
mienzyé Srednig gesto§é impulséw za pomocs
przyrzgdu pomiarowego 18 zatgczonego sto-
sownie do Zyczenia za pomocag przelgcznika 17
oraz zasilaé wzmacniacz (akustyczny, impul-
sowy) lub miernik gestoSel impulséw.

Jezeli zamiast generatora 3 zastosuje sie dy-
namo reczne jako wzmacniacz impulséw lub
miernik gestosci impulséw, ktére zuzywa moc

tylko wtedy, gdy wpada impuls z licznika, a’

przy tym kondensatory 5 i 12 'sg dostatecznie
duze, to wystarczy krétkotrwale uruchomienie
dymama recznego aby utrzymaé¢ urzadzenie
przez kilka minut 2dolne do pracy, przy stale
trwajacym wskazaniu akustycznym i optycz-
nym miernika gestoéci impulséw. Jedynie przy
odczytywaniu gesto$ei impulséw na- przyrzadzie
18 nalezy uruchomi¢ reczne dynamo, aby na
kondensatorach 5 i 12 istnialo pelne stabili-

Zowane napiecie, jakie jest konieczne do do-

kiadnego wskazania gestoéci- impulséw.

Zamiast zastosowanej diody Zenera mozna
uzyé réwniez element lub kombinacje elemen-
t6w o podobnych wtasno$ciach co dioda Zenera.

Uktad wedlug wynalazku nadaje sie do uzys-
kiwania stabilizowanych napi¢é prgdu zmienne-
go oraz stalego 1 to zaréwmo niskiego jak i
wysokiego napiecia, 'do urzgdzenia © malym
poborze mocy. )

Aby uklad wedlug wynalazku moima bylo
zastosowaé w taki sam sposéb do przenosnych
jak 1 stalych urzadzen, nalezy ten uklad przys-
stosowaé do pracy z zasilaniem z sieci, przez
uzycie transformatora dzwonkowego, ktéry
zastepuje Zr6dlo- napiecia zmiennego lub ]est
. do niego wiaczony réwnolegle.

Zastrzezenia patentowe
1. Uklad stabilizujgcy za pomocg diody Zene-

ra jednoczeénie napiecia zmienne i stale,
w szczeglno$ci w przyrzadach do wykry-

4, Uklad wedlug ezastrz.

‘wania promieniowania, znamienny tym, Ze . .
szeregowo ze #Zrédlem napiecia zmiennego
polaczona jest opormo$é, najkorzystniej

" omowa lub zespolona, albo kombinacja
oporno$ci, oraz dioda Zenera lub tp., ze
stalym -napieciem przebicia, a takie kon-
densator, przy czym amplituda pierwotne-

" go irbédlo napiecia zmiennego jest co naj-
mniej réwna napieciu przebicia diody Ze-
nera w kierunku zaporowym, dzieki czemu
uzyskuje sie jednoczesnie stabilizowane na-
piecia stale i zmienne, przy czym napiecie
stale istniejgce na kondensatorze oraz am-
plituda ' napiecia zmiennego przylozonego
do szeregowego polgczenia diody Zenera
i kondensatora s stabilizowane wedlug
z géry okreSlonej wartoSci. - '

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zrédlem pierwotnego napiecia zmienne-
g0 jest dynamo reczne, a stabilizowane na-
piecie zmienne jest transformowane na wy-
sokie napiecie, po czym jest znbw Wypros-
towywane. '

3. Uklad wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze réwnolegle z kondensatorem (12)
znajduje sie stabilizowane wysokie napiecie
stale dla detektora promieniowania (13) a
réwnolegle z innym kondensatorem (5) znaj-
duje sie stabilizowane niskie napiecie sta-

_le dla wzmacniacza akustycznego, wazmac- .
niacza impulséw lub miernika gestoSci im-
pulséw.

1, znamienny_ tym,

" ze jako Zrédlo napiecia zmiennego prze-
widziany jest przeksztaltnik elektronowy
“albo dynamo reczne. .

5. Uklad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

. ze zawiera przystosowany element np. tran-
sformator dzwonkowy, ktéry umozliwia pra-
ce ukiadu przy pobieraniu napigpia z sieci.

VEB Vakutronik

Zastepca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy -
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