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MENETELMA JA LAITE PALAMISJAANNOKSEN KASITTELEMISEKSI

Keksintd koskee menetelmdd ija laitteistoa
dioksiinin poistamiseksi palamisjddnnoksestd.

Alalla aiemmin on tunnettu dioksiinin poisto-
prosessi savukaasusta, mutta ei ole osaamista poistaa
dioksiini teollisesti rakeisella arinapetimateriaalil-
la varustetusta jédtteenpolttouunista puretusta pala-
misjddnnoksestd, kuten on julkaistu esim. japanilai-
sessa paljastetussa patentissa Hei 4-15404 (JP A 92-

15404).

Tdamdn keksinndn tarkoitus on tuottaa teolli-
nen menetelmd ja laitteisto dioksiinin poistamiseksi
rakeisella arinapetimateriaalilla varustetussa jat-
teenpolttouunissa tuotetusta palamisjddnndksestd.

Keksinndn toinen tarkoitus on tuottaa rakei-
sella arinapetimateriaalilla varustettu jdtteenpoltto-
uuni, joka purkaa véhemmdn dicksiinia sisdltdvdd pala-
misjddnndstd ja kykenee varmistamaan vapaan poltetta-
van perusaineen lédpikulkuajan tulipesdn yhtdjaksoisel-
la luiskalla.

Téamdn hakemuksen keksint®6n kuuluu seuraavas-
sa kuvattuja suoritusmuotoja.

1) Palamisjddnndksen kdsittelymenetelmd si-
sdltden vaiheet palamisjdtteen ja rakeisen arinapeti-
materiaalin seoksen pitdmiseksi 30 minuutin ajan, tai
kauemmin, 400 °C:n, tai korkeammassa ldmp&tilassa,
poltettaessa rakeisella arinapetimateriaalilla varus-
tetussa jdtteenpolttouunissa, siten poistaen dioksii-
nin palamisjddnndksestd.

2) Palamisjddnnoksen kdsittelymenetelmd ké-
sittden vaiheet savukaasun, jonka ladmpétila on 400 °C
tai korkeampi, johtamiseksi 30 minuutin ajan tai kau-
emmin, palamisjddnndksen ja rakeisen arinapetimateri-
aalin seokseen poltettaessa rakeisella arinapetimate-
riaalilla varustetussa jdtteenpolttouunissa, siten
poistaen dioksiinin palamisj@dnncksesta.
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3) Rakeisella arinapetimateriaalilla wvarus-
tettu jédtteenpolttouuni kédsittden tulipesdn, jossa on
vino alusta, jolla raesydtdn sisddntulokohdasta syd-
tetty rakeinen arinapetimateriaali 1liikkuu vinosti
alaspdin eli alaspdin muodostaen arinapedin, jolla on
asettumiskulman muodostava kalteva pinta, arinapedin
alustalle sijoitetut ilman sisddntulocaukot palamisen
edistdmiseksi, puhaltimen savukaasun poistamiseksi tu-
lipesdstd, arinapedin pddstd alaslaskettuun asemaan
sijoitettu poistoaukon, missd korkeassa l&mpdtilassa
oleva savukaasu sybtetddn yldspdin rakeisen arinapeti-
materiaalin ja palamisjd&nndksen seoksen pitémiseksi
400 °C:ssa, tai korkeammassa ldmpétilassa, seoksen va-
luessa alas, ja poistoaukon alle ja siitd erikseen va-
rustetun poistolaitteen, poistolaitteen toiminnan s&&d-
tdmisen seoksen saamiseksi viipymddn alasvirtausosassa
30 minuutin ajan tai kauemmin.

4) Vaatimuksen 3 mukainen rakeisella arinape-
timateriaalilla varustettu Jjdtteenpolttouuni, missd
poistolaite ké&sittdd rakeisen arinapetimateriaalin ja
palamisjddnnéksen seoksen, joka muodostaa luiskan,
jolla on rakeisen arinapetimateriaalin asettumiskulma,
vastaanottavan ensimmdisen kuljettimen, ja pddosin pa-
lamatonta jédtettd sisdltdvdd rakeista arinapetimateri-
aalia, joka muodostaa luiskan, jolla on asettumiskul-
ma, milld kumpikin kuljetin toimii itsendisesti tar-
vittavalla toimintanopeudella poiston suorittamiseksi,
vastaanottavan toisen kuljettimen.

5) Rakeisella arinapetimateriaalilla varus-
tettu jdtteenpolttouuni kdsittden tulipesdn, jossa on
vino alusta, jolla raesydtdén sisddntulosta sydtetty
rakeinen arinapetimateriaali liikkuu vinosti alaspédin
eli alaspdin muodostaen arinapedin, jolla on asettu-
miskulman muodostava kalteva pinta, arinapedin alus-
talle sijoitetut ilman syodttdaukot palamisen edistdmi-
seksi, erilleen ilman sydttBaukoista sijoitetut kana-
vat sijoitettuna alustalle ilman sydttdaukkojen peit-
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tdmiseksi ja sisdltden useita ilman sisHd&ntuloreikid
kanavien sivuilla, arinapedin pddstd alaslaskettuun
asemaan sijoitetun ulostuloaukon, sielld syGttden kor-
keassa ldmpotilassa olevaa savukaasua rakeisen arina-
petimateriaalin ja palamisjdédnntksen seoksen pitédmi-
seksi korkeammassa kuin 400 °C:n ld&mpdtilassa seoksen
virratessa alas, ulostuloaukon alle ja siitd erilleen
jdrjestetyn poistolaitteen, ja poistolaitteen toimin-
nan sddtdmisen seoksen saamiseksi wviipymddn alustan
pddn ja ulostulocaukon vdlissd ainakin 30 minuuttia,
sen avulla poistaen dioksiinin palamisjddnndksestd.

6) Vaatimuksen 5 mukainen rakeisella arinape-
timateriaalilla varustettu j&tteenpolttouuni, missd
poistolaite, joka kidsittdd erilleen tulipes&dn ulostu-
losta sijoitetun kuljettimen, vastaanottaa ulostulon
etupuoliskon alueelta alas putoavan rakeisen arinape-
timateriaalin ja palamigjdd@nndksen seoksen asettumis-
kulmassa ja kuljettaa ne sivusuunnassa vastaanottosdi-
1i66n, ja erilleen ulostuloaukosta sijoitetun toisen
kuljettimen, ja vastaanottaa pddosin palamatonta j&-
tettd sisdltdvdn ulostulon toisen puoliskon alueelta
alas putoavan rakeisen arinapetimateriaalin ja kuljet-
taa ne sivusuunnassa eri suuntiin, joissa kumpikin
kuljetin toimii itsendisesti halutulla toimintanopeu-
della poiston suorittamiseksi.

7) Kohdassa 5) kuvattu rakeisella arinapeti-
materiaalilla varustettu  jdtteenpolttouuni, missd
poistolaite kdsittdd kaksi yhdensuuntaista kuljetinta
ogittain limitt&din, toinen tulipesdn ulostulosta eril-
leen sijoitettu kuljetin vastaanottaa ulostulon etu-
puoliskon alueelta alas putoavan rakeisen arinapetima-
teriaalin ja palamisj&dadnndksen seoksen asettumiskul-
massa ja kuljettaa ne sivusuunnassa ja suorassa kul-
massa rakeisen arinapetimateriaalin seoksen virtaus-
suuntaan ndhden vastaanottosdilidédn, ja toinen ulostu-
loaukosta erilleen sijoitettu kuljetin vastaanottaa
pddosin palamatonta jédtettd sisdltdvdn ulostulon toi-
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sen takapuoliskon alueelta alas putocavan rakeisen
arinapetimateriaalin ja kuljettaa ne sivusuuntiin,
joissa kumpikin kuljetin toimii itsendisesti halutulla
toimintanopeudella poiston suorittamiseksi.

Keksintdd selostetaan seuraavassa lyhyesti
viitaten liitteiden piirustuksiin, joissa:

kuva 1 esittdd tdmdn keksinndn arinapedin ra-
keisen materiaalin rakeisella arinapetimateriaalilla
varustetun jdtteenpolttouunin poikkileikkauksen kaa-

viokuvaa,
kuva 2 esittdd alustan 10 ja alustalle sijoi-

tetun kanavan 12 poikkileikkauksen kaaviokuvaa sivulta
katgottuna, ilman rakeista arinapetimateriaalia,

~ kuva 3 esittdd alustan 10 poikkileikkauksen
kaaviomaista osakuvaa toiselta sivulta katsottuna, il-
man rakeista arinapetimateriaalia, ja alustalle 10 si-
joitetun kanavan 12 poikkileikkauksen osakuvaa sivulta

katsottuna, _
kuva 4 esittdd rakeisella arinapetimateriaa-

lilla varustetun jdtteenpolttouunin kaaviomaista poik-
kileikkauksen pystykuvaa, missd ensimm@inen ja toinen
kuljetin on sijoitettu kohtisuoraan rakeisen arinape-
timateriaalin virtaussuuntaan néhden,

kuva 5 esittdd kuvassa 4 esitetyn poistoaukon
ja rakeisella arinapetimateriaalilla varustetun j&at-
teenpolttouunin kuljettimien kaaviomaista poikkileik-

kausta sivulta katsottuna,
kuva 6 esittdd8 wuunin kaaviokuvaa kuvassa 4

esitetyn kuljettimen poistoaukosta katsoen,
kuva 7 esittidd kuvassa 4 esitetyn uunin pois-
toaukon ja kuljettimien kaaviomaista poikkileikkauksen

pystykuvaa,
kuva 8 esgittdd kuvassa 4 esitetyn poistoaukon

ja kuljettimien kaaviokuvaa yldpuolelta katsottuna,
kuva 9 esittdd kuvassa 4 esitetyn poistoaukon

ja kuljettimien kuvaa lintuperspektiivisti,
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kuva 10 esittdd keksinndn poistoaukko-osan
esimerkkid, missd ensimmdinen kuljetin liikkuu rakei-
sen arinapetimateriaalin virtaussuuntaan, ja toinen
kuljetin liikkuu rakeisen arinapetimateriaalin vastai-
seen suuntaan,

kuva 11 esittdd keksinndn ulostulo-osan esi-
merkkid, missd ensimmdinen kuljetin liikkuu rakeisen
arinapetimateriaalin virtaussuuntaan, ja toinen Kkulje-
tin liikkuu suorassa kulmassa rakeisen arinapetimate-

riaalin virtaussuuntaan ndhden, ja
kuva 12 esittdd keksinnén ulostulo-osan esi-

merkkid, missd ensimmdinen kuljetin on sijoitettu koh-
tisuoraan rakelsen arinapetimateriaalin virtaukseen
ndhden, ja toinen kuljetin liikkuu rakeisen arinapeti-
materiaalin vastaiseen suuntaan.

Nykyaikana teollisuusjdtteiden, puhdistamo-
lietteen, hiilten, d&8ljyn ja muovien polttamisen seu-
rauksena syntyy myrkyllisid aineita, joten on tédrked
ongelma poistaa aineita, erityisesti dioksiini, pala-
mistuotteista.

On tunnettua, ettd jdtteitd rakeisella arina-
petimateriaalilla varustetulla  j&tteenpolttouunilla
poltettaessa syntyneen poistokaasun sisédltdmd dioksii-
ni poistetaan l&mmittédm&lld kaasu yli 1000 °C:n lamps-
tilaan. Samanaikaisesti syntyy dioksiinia palamisjddn-
ntksessd, sgiksi on tarpeellista poistaa dioksiini pa-
lamisj&ddnnéksestd. Mutta toistaiseksi ei ole osattu
poistaa teollisesti dioksiinia rakeisella arinapetima-
teriaalilla varustetun jdtteenpolttouunin palamisjé&an-

ndksestd.
Hakemuksen keksintd ratkaisee ylld mainitut

ongelmat.

Keksinndn menetelmidn toteuttavassa prosessis-
sa ja laitteistossa kdytetddn rakeisella arinapetima-
teriaalilla varustettua jdtteenpolttouunia, keksinnés-
sd kdytettyyn rakeisella arinapetimateriaalilla varus-
tettuun jidtteenpolttouuniin sisdltyy rakeisella arina-
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petimateriaalilla varustettu jédtteenpolttouuni késit-
tden arinapedin koostuen rakeista, jotka liikkuvat vi-
nosti alaspdin, eli leijumatta alaspdin, muodostaen
asettumiskulman luiskan ja arinapedin, ja poltettaviin
perusaineisiin kuuluvat teollisuusjdtteet, kaupunki-
jdtteet, puhdistamolietteet, ja muovijidtteisiin kuulu-
vat lisdksi hiilet ja o©ljy.

Hakemuksen keksintdé sisdltdd myds rakeista
arinapetimateriaalia kdyttdvdn rakeisella arinapetima-
teriaalilla varustetun j&tteenpolttouunin, joka muo-
dostaa jatkuvan vinon arinapedin rakeisen arinapetima-
teriaalin kanssa siirtdmdlld kerrostunutta rakeista
arinapetimateriaalia, teollisuusjétteiden, kaupunki-
jdtteiden, puhdistamolietteiden, hiilten, &ljyn ja
muovien polttamiseksi. Poltettavien perusaineiden
arinapedilld polttamisen seurauksena syntyy palamis-
jadnnds, joka otetaan ulos rakeisen arinapetimateriaa-
lin kanssa. Menetelmd rakeisen arinapetimateriaalin ja
palamisj&dnndksen poistamiseksi voi sisHdltdd erilliset
kuljettimet, joista toinen siirtdd ulos palamisjéén-
ndksen sisdltdvdn rakeisen arinapetimateriaalin, ja
toisen kuljettimen, joka siirtdd ulos pddosin palama-
tonta palamisjddnndstd sisdltdvdn rakeisen arinapeti-
materiaalin,

Keksinndssd kidytetty rakeisella arinapetima-
teriaalilla varustettu jdtteenpolttouuni sisdltdd ra-
keisella arinapetimateriaalilla varustetun jédtteen-
polttouunin késittden rakeita sisdltdvdn arinapedin,
joka liikkuu vinosti alaspdin, eli alaspdin leijumatta
arinapedistd, ja muodostaen asettumiskulman luiskan,
jolla poltettavat perusaineet poltetaan.

Keksinndn rakeista arinapetimateriaalia voi-
daan kutsua arinapedin soramateriaaliksi, ja se voi
sisdltdd luonnon kivirouhetta, soraa, karkeaa hiekkaa,
raudan kappaleita, jotka ovat kestédvid korkeaa 1l&mpd-
tilaa vastaan, muodostaen vdlejd ilman kulkua varten
Jja omaten suuremman keskihalkaisijan kuin 5 mm, edul-
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lisemmin 1-20 cm rakeiden leijumisen estidmiseksi voi-
makkaan ilmansy6ton vaikutuksesta. Rakeiden painon
kannalta on edullista kdyttdd 2-10 cm:n keskihalkaisi-
jan kokoa.

Tdssd mddrityksessd palamisjddnndés mddrite-
tddn ilmaa kdyttden poltettavan perusaineen polton
seurauksena syntyneend kiinte&@nd palamisjddnndksend.

Yleensd palamisjddnndkseen ilmaa kdyttdvin
polttamisen seurauksena jddvdt myrkylliset aineet ovat
dioksiinia, joka pitdisi poistaa teollisesti ja tehok-
kaasti.

Dioksiinia sisdltdvd palamisjddnnds midrite-
tddn rakeisella arinapetimateriaalilla varustetusta
jédtteenpolttouunista poistettuna kiintednd palamis-
jddnndksend.

Dioksiini poistetaan tehokkaasti ldmmittadm&l-
ld rakeisen arinapetimateriaalin ja dioksiinia sisdl-
tdvdn palamisjddnndksen seosta, 1&mmittdm&ll4 seos yli
400 °C:een, edullisemmin ldmmittidm&lld seosta 400-600
°C:n vdlissd kauemmin kuin 30 minuutin ajan, edulli-
sesti 30-120 minuuttia. Hyvin etusijalle asetettua on
lammittdd seosta 450-550 °C:n vdlissd ainakin 30 mi-
nuutin ajan, edullisesti 30-120 minuuttia.

Keksintdén soveltuvia kuljettimia ovat esim.
telaketjukiertokuljetin tai ketjukuljetin, joka voi
kuljettaa palamisjaadnntksen sivusuunnassa.

Keksinndn kaksi kuljetinta, joista ensimmdi-
sen on mddrd vastaanottaa rakeinen arinapetimateriaali
palamisjddnndksineen ja kuljettaa ne sivusuunnassa
vastaanottosdilidoén, tarkemmin esim. vastaanottaa
ulosvirtaavan palamisjddnnoksen ja rakeisen arinapeti-
materiaalin vinosti virtaavan kerrostuneen rakeisen
arinapetimateriaalin taso-osan suuntaan (, johon t&min
jdlkeen viitataan virtaussuuntana,) ulostuloaukon etu-
puoliskon alueelta alaspdin virtaava seos ja kuljettaa
ne sivusuunnassa virtaussuuntaan ndhden, s.o0. rakei-
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sesta arinapetimateriaalivirrasta oikealle tai vasem-
malle eli eteenpdin ja sivusuuntaan.

Keksinndn toinen kuljetin on sijoitettu edul-
lisesti ensimmdisestd riippumattomasti, ja se siirtdid
pddosin palamatonta jddnndstd sigsdltdvdn rakeisen
arinapetimateriaalin ja vastaanottaa rakeisen arinape-
timateriaalin kuljettimen toisessa pddssd ja kuljettaa
ne sivusuunnassa vastaanottosdilidén. Tarkemmin toinen
kuljetin vastaanottaa péddosin palamatonta jidnnosté
sisdltdvdn rakeisen arinapetimateriaalin ulostuloaukon
takapuoliskon alueelta toisessa pdidssddn ja kuljettaa
ne suorassa kulmassa virtaussuuntaan ndhden, esim.
virtaussuunnasta oikealle tai vasemmalle, tai vastak-
kaiseen suuntaan (takaisinpdin) ja sivusuuntaan.

Mik&dli ensimmdinen kuljetin siirtdd rakeisen
arinapetimateriaalin suorassa kulmassa virtaussuuntaan
ndhden, toinen kuljetin voidaan jdrjestdd samaan suun-
taan, suoraan kulmaan ensimméiseen kuljettimeen ndhden
tai ensimmdisen kuljettimen vastaiseen suuntaan. Jos
ensimmdinen ja toinen kuljetin sijoitetaan samansuun-
taisiksi toisiinsa n&hden ja kdytetddn samalta akse-
lilta, kummankin kuljettimen ajonopeutta voidaan muut-
taa kdyttdmdlld eri kokoisia ketjupydrid tai sopivia

vdlityksia.
Seuraavaksi selostetaan keksinnén toteuttavaa

laitteistoa kuvien 1-3 mukaisesti.

Kuva 1 esittdd keksinndn rakeisen arinapeti-
uunin kaaviomaista poikkileikkausta. Kuva 2 esittdd
alustan 10 kaaviomaista poikkileikkausta sivulta kat-
sottuna, 1lman rakeista arinapetimateriaalia, ja nu-
rinkdannettyd U-muotoista eli nurinkddnnettyd kouruka-
navaa 12, missd8 on pienid reikid 13 jdrjestettynd
alustan ylédpuolelle. Kuva 3 esittdd alustan 10 osit-
taista kaaviomaista poikkileikkausta, ilman rakeista
arinapetimateriaalia, ja alustan 10 yldpuolelle sijoi-
tetun raon 14 osittaista poikkileikkausta sivulta kat-

sottuna.
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Kuvissa 1-3 poltettavan perusaineen A sy®ttd-
osa 1 kdsittdd alaspdin kartiomaisen suppilon 3, sivu-
seindt 4, yhden tai useita sy6ttdosan 1 sivuseinien 4
sisdpuolelle sijoitettuja ohjauslevyjd 5, jotka kiin-
nitetddn kulmaosilla 6, jotka eivdt suoraan kosketa
sivuseinid ja sydttdosan sivuseinid, siten tuottaen
tyhjé&n tilan ohjauslevyjen ja syéttdosan sivuseinien 4
vdliin.

Sybttdosan 1 sivuseinien 4 alaosa muodostaa
osan polttokammiosta 7, se on edullista vuorata tulen-
kestdvdlld materiaalilla, sielld missd se tulee hyvin
korkeaan ldmpdtilaan.

Arinarakeiden sydttdkohta 8 ja sivuseind 9
sijoitetaan ldhelle tai erilleen sydttdosasta 1 ja
liitetdadan vinoon uunin alustaan 10. Alustan 10 kulma
on edullisesti sama kuin arinapedin rakeisen arinape-
timateriaalin asettumiskulma ja 1lisdilman sydttd 11
sopivan levyisend ja sopivin vdlein sijoitetaan alus-
tan 10 alapuolelle.

Yksi tai useita nurinkddnnetyjd kourun muo-
toisia tail nurinkdédnnettyjd U-muotoisia kanavia 12,
joiden sivuilla on ilman l&pipddstédmiseksi reikid 13
tai rakoja 14, ja jotka peittdvdt ilman sisdédntulokoh-
dan 11 koskettamatta sitd, kiinnitetddn alustaan reu-
noistaan. Kanavat sijoitetaan rakeisen arinapetimate-
riaalin virtaussuuntaan estdmdttd rakeisen arinapeti-
materiaalin tasaista virtausta, eikd kanavan ylédpin-
nalla ole reikid, ja se on viimeistelty tasaiseksi.
Kanavan yldreunan aukko on suljettu rakeisen arinape-
timateriaalin tasaisen virtauksen mahdollistamiseksi
ja kanavan alareunan aukko on edullisesti suljettu il-
mavuodon estdmiseksi.

Arinapedin muodostava rakeinen arinapetimate-
riaali B 1liikkuu juoksevasti tai sykdyksittd#in alas-
pdin pitkin alustaa 10 ja kanavaa 12 painovoiman ja
kitkan vaikutuksesta leijumatta ylés alustasta rakei-
sesta arinapetimateriaalin aineksesta, muodosta ja
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10

koosta riippuvalla nopeudella, ja siksi asettumiskul-
man omaavan luiskan muodostavan kerrostuneen rakeisen
arinapedin muoto ei koskaan muuteta sen virratessa
alaspdin ja se pysyy samana.

Kerrostunut rakeinen arinapeti 15 muodostaa
materiaalin ominaisuuksista, rakeiden muodosta ja
koosta riippuvan ennaltamddrdtyn asettumiskulman omaa-
van luiskan ja virtaa alas uunin pohjaa pitkin, joka
on suunniteltu ja valmistettu omaamaan kaltevuuskul-
man, joka on pddosin sama kuin asettumiskulman kulma.

Tulipesdd 7 mddrittdvdt sivuseinien 4 ja sei-
nien 19 alaosa sekd arinapeti, ja arinapeti ké&sittdd
rakeisen arinapedin 15, kanavan 12 ja alustan 10.

Alustalla 10 on ilman sydttdkohta 11 palami-
sen auttamiseksi. Ilman sybttSkohta voi olla yksinker-
tainen alustalle sijoitettu aukko, sen on mddrd edul-
lisesti jatkua aukon reunoista yléspdin pienikokoisen
rakeisen arinapetimateriaalin alasputoamisen estdmi-
seksi.

Ilman sydttdkohdasta 11 kanavaan 12 tuotu il-
ma jakaantuu tulipesddn 7 kanavan sivuun sijoitettujen
ilman virtaussuuntaa muuttavien reikien 13 ja rakojen
14 kautta ja rakeisen arinapetimateriaalin B vdlitilo-
jen ldpi auttaen poltettavan perusaineen A palamista.

Alustalle 10 sijoitetun ilman sy8ttdkohdan 11
koko voi olla suuri, esim. 3-10 cm lapimitaltaan, mut-
ta sen pitdisi olla pienempi kuin rakeisen arinapeti-
materiaalin koko rakeisen arinapetimateriaalin taker-
tumisen estdmiseksi kanavan reikddn tai rakoihin, sik-
8i reidn koko on edullisesti 3-40 mm. Siind tapaukses-
sa, ettd pilenet rakeet tarttuvat reikiin 13 tai taker-
tuneeseen rakeiseen arinapetimateriaaliin, reikien ko-
ko voi colla 5-20 mm.

Mitd tulee rakoon 14, raon leveys on sama
kuin reidn 13 halkaisija ja raon 14 pituus on vapaasti
valittavissa riippuen kanavan lujuudesta, mikd tar-
koittaa, ettd niin kauan kun kanava itse ei tule hei-
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koksi, rako on ainoastaan lyhyempi kuin kanavan pituus
ja rakojen lukumddrd ja asema ovat vapaasti valitta-

vissa.
Kerrostuneelle rakeiselle arinapetimateriaa-

lille pudotetut poltettavat perusaineet A poltetaan
tulipesdssd 7. Palaminen tapahtuu ilman tuloaukon 11
ldpi sydtetyn ilman avulla ja synnyttdd palamisjdan-
ndksen C, joka sekoittuu rakeisen arinapetimateriaalin
B kanssa pudoten alas kammioon arinapetind 15 ja muo-
dostaa tulipesdseoksen D. Tulipesdseos D liikkuu alas
vinon arinapedin alapddsséd (X) ja poistetaan uunista
tulipesédseoksen poistoaukon 16 kautta.

Osa tulipesd@n 7 sisdpuolella syntyneestd sa-
vukaasusta viedddn tulipesdseoksen poistokohtaan 16
sddtdmédédn lampdtila n. 400-600 ©°C:een, putkiosan 26,
lémpétilan sddtdventtiilien 31 ja 35, puhaltimen 32,
putkiosan 33 ja savukaasun sisddntulon 34 kautta.

Kaasun sisddntuloaukkoon 34. tuotu korkealdm-
pdtilainen kaasu ei ole rajoitettu uunin savukaasuun,
vaan mikd tahansa 400-600 °C:n kaasu pienemmdlld hap-
pipitoisuudella, mistd tahansa l&ihteestd on kdyttdkel-
poinen keksintddn.

Korkealdmpdtilainen savukaasu virtaa tulipe-
sdseoksen D vdlien l&dpi ja ldmmittda tulipesdseoksen D
ldmpétilan n. 400-600 °C:een sen pudotessa X:n ja ¥Y:n
vdlid yli 30 minuutin ajan, jonka mddrdd poistolait-
teen nopeus.

Esimerkkejd tulipesdseoksen D poistolaitteis-
ta ovat pydrivd hammaspydrd, liikkuva taso-osa, tdry-
laatta tai pydrivd rumpu, ja valinnan mahdollisuuksia
vol olla runsaasti.

Esimerkkid liikkuvasta taso-osasta seloste-
taan enemmén.

Tulipesdseos pudotetaan liikkuvalle taso-
osalle, esim. ulostulokohdan 16 peittdmdn alueen alle
sijoitetulle kuljettimelle 17.



~~ Sves dess

.. svase
- . »

SsE T ass ses

e

10

15

20

25

30

35

12

Ruljettimen 17 toiseen pd&dhdn pudotettu tuli-
pesdseos D liikkuu sivusuuntaan kuljettimen 17 liikku-
essa ja putoaa toisesta pddstd vastaanottosdiliddn 18.
Palamisjdanndksen C l&dpikulkuajan md&rdd hihnakuljet-
timen 17 nopeus.

Mikdli tarpeellista palamisjdd8nnds C, josta
dioksiini on poistettu, erotetaan tulipesdseoksesta D
seulan avulla, ja erotettu rakeinen arinapetimateriaa-
11 kierrédtetddn uudelleen.

Ulostuloaukon 16 ja hihnakuljettimen 17 vé&-
1ill8 oleva tulipesdseos D muodostaa luiskan asettu-
miskulmalla, joka on suurin piirtein sama kuin rakei-
sen arinapetimateriaalin B vastaava.

Ulostuloaukosta 16 ulosvirtaava ja kuljetti-
men 17 hihnalla oleva tulipesdseos ei voi levitd ulos
alueelta, jonka méddrittdd ulostuloaukon 16 ja kuljet-
timen 17 hihnan vdlinen etdisyys, siksi kuljettimen
hihnan alueen ollessa suunniteltu suuremmaksi kuin yl-
1d& md&ritetty alue, palamisjddnndksen ja rakeisen
arinapetimateriaalin seos D ei koskaan levid eitoivo-
tun sivun suuntiin.

Etdisyys ulostuloaukon 16 ja hihnakuljettimen
17 vdlilld on haluttaessa muutettavissa.

Muita esimerkkejd liikkuvasta taso-osasta tu-
lipesédseoksen D poistamiseksi ovat telaketju tai pyo-
rivd poytd.

Tulipesdssd 7 syntynyt savukaasu imetd8n ulos
koneellisella poistolaitteella.

Savukaasu liikkuu ylods tulenkestdvid seinid
19 pitkin ja viedddn sisddn savupiippuun tai savukana-
vaputkiosaan 25 ldmménvaihtimen 20, poistoputken 21,
jadhdytys- ja pesutornin 22, poistoputken 23 ja puhal-
timen 24 kautta.

Raitis ilma sekoitetaan osaan tulipesdstd
poistettua savukaasua putkiosan 26, kierrdtyspuhalti-
men 27, putkiosan 28 kautta ja ldhetetddn tulipesdin
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kanavien 12 reikien 13 ja rakojen 14 kautta alustan 10
alapuolelle sijoitetun ilman sydttSkohdan 11 l&pi.
Keksinnbn rakeisella arinapetimateriaalilla
varustetun koko Jédtteenpolttouunin poikkileikkaus voi
olla ympyréd, suorakulmio tal mikd tahansa muoto on
kdyttbkelpoinen. Sydttdkohdan 1 muoto voi olla ympyrd,
soikio tai suorakulmio, mikd tahansa muoto, joka sal-
lii poltettavien perusaineiden omapainoisen putoami-
sen, on kdyttdkelpoinen ja ohjauslevyjen muoto suunni-
tellaan mukautumaan sisd&ntulokohdan ja sivuseinien

muotoon mahdollistamaan védlitilat sydtt&suppilon ja

sivuseinien vdlissd.
Syottd-osaan 1 on sijoitettu keksinndn syoét-

tésuppilo 3, suppilon Kkeskusaukko sen alapddssd on
pienempi kuin yl&dpddn aukko, keskusaukon koon pitdisi
olla kyllin suuri mahdollistamaan poltettavan perusai-
neen putoaminen.

Sybttésuppilon 3 kulma on edullisesti 10-80
astetta, edullisemmin 20-70 astetta, sallien poltetta-
van perusaineen tasaisen putoamisen ja estden poisto-
kaasun vastavirtauksen yhteistoiminnassa ohjauslevyjen
kanssa.

Kuten kuvissa on esitetty, ohjauslevyt 5 on
sijoitettu sydttdosaan 1 omaten sylinterin muodon hal-
kaisijan kasvaessa sen yldpddssd ja pienemmdn halkai-
sijan sen alapddssd, ja yhtd tai useita ohjauslevyjd
on kdytetty.

Jos kdytetddn useita ohjauslevyjd, on edul-
lista jadrjestdd tietty etdisyys ohjauslevyjen vidlille.

Ohjauslevyn keskusaukko on saman kokoinen
kuin sydttésuppilon 3 aukko, ja ulkokehd on tehty mel-
ko kapeaksi raon tuottamiseksi sen ja sivuseinien vi-
liin poistokaasun vastavirran virtauksen mahdollista-
miseksi.

Ohjauslevyn edullinen kulma on sama kuin
sybttdsuppilon kulma, mutta erilainen kulma on sallit-

tu.
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Ohjauslevyt tdytyy kiinnittdd lujasti sivu-
seinddn siltd varalta, ettd poltettavien perusaineiden
isku aiheuttaa vaurioita ohjauslevyihin.

Kuvissa 2-12 esitetty rakeisella arinapetima-
teriaalilla varustettu jAtteenpolttouuni on erilainen
kuin Kkuvissa 1-3 esitetty uuni uunin poistolaitteen
osalta. Niinpd poistolaitetta selostetaan tarkemmin.

Jos poltettava perusaine on orgaaninen mate-
riaali, palamisjdd@nndksen tilavuuspaino on suhteelli-
sen pieni, ndin ollen palamisjiddnndés pysyy kerrostu-
neen rakeisen arinapetimateriaalin pinnalla ja se
liikkuu alaspdin, kun kerrostunut rakeinen arinapeti
liikkuu, ja poistetaan uunin ulostuloaukosta.

Rakelsen arinapetimateriaalin ja palamisjdén-
néksen seos liikkuu vinosti alaspdin ja laskeutuu sit-
ten pitkin sivuseindd 19 seindn 19 pysdytettyd ne,
sitten ne poistetaan ulostuloaukon 16 etupuolen alu-
eelta. Palamisjddnnds ja rakeinen arinapetimateriaali
ovat osittain sekoittuneena, joten seos ulostuloaukos-
sa poistetaan ulostulon 16 etupuoliskon osasta ja pdd-
osin palamatonta jétettd sisdltdvd rakeinen arinapeti-
materiaali poistetaan ulostuloaukon vastakkaisen puo-
liskonn alueelta.

Keksintbd selostetaan kdytettdessd poisto-
laitteena telaketjukuljetinta tai hihnakuljetinta.

Kuten kuvissa 4-9 on esitetty, kahden kuljet-
timen, ensimmdinen kuljetin 17-1 ja toinen Xkuljetin
17-2, pd8t sijoitetaan ulostulocaukon 16 alapuolelle
suorassa kulmassa virtaussuuntaan ja palamisjdanndk-
seen sekd polttotasoon ndhden. Kumpikin kuljetin vas-
taanottaa puolet putocavasta rakeisesta arinapetimate-
riaalista.

Ulostuloaukon 16 ja kahden kuljettimen 17-1,
17-2 védlissd, rakeisen arinapetimateriaalin ja pala-
misjddnndksen seos muodostaa yht&jaksoisen rakeisen
arinapetimateriaalin asettumiskulman luiskan.
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Ulostuloaukosta 18 pudonnut rakeisen arinape-
timateriaalin ja palamisjddnndksen seos jaetaan kah-
teen osaan, toinen, joka sisdltdd etupuolen kuvaamaa
palamisjddnndstd (E-puoli kuvassa 4), viedddn kuljet-
timella 17-1 vastaanottosdiliddn 18-1, toinen, joka
sisdltdd pddosin palamatonta jdtettd, viedddn kuvassa
4 takapuolella (F-puoli kuvassa 4) esitetylld kuljet-
timella 17-2 vastaanottosdiliddn 18-2.

Kumpikin kuljetin toimii itsendisesti ja kul-
jettimen toimintanopeus on tarvittaessa sdddettdvissé,
ndiden kahden kuljettimen nopeussuhde on yleensd 1:10-
10:1, edullisemmin 1:5-5:1.

Keksinnén esimerkki on esitetty kuvassa 7,
jossa ensimmdinen kuljetinkokoonpano 17-1 késittden
kuljettimen 41, jota kdyttdd moottori 36, vaihdepyd-
rdstén 37, 38, akselin 39 ja ketjun 40. Toinen kulje-
tin toimii samoin kuin ensimmdinen kuljetin moottorin
42, akselin 39 ja ketjun 40 kdyttdmdnd. Toisen kulje-
tinkokoonpanon 17-2 késittdessd kuljettimen 47, joka
toimii samoin kuin ensimmdinen kuljetin vaihdepy®rds-
tén 43, 44, akseliholkin 45 ja ketjun 46 avulla.

Palamisjddnnéksen sisdltédvd rakeinen arinape-
timateriaali poistetaan edessdolevalla ensimmdiselld
kuljettimella 17-1 ja sysétdén vastaanottosdiliéon 18-
1. Arinapetimateriaalin rakeet vastaanottosdilidsséd
erotetaan seulalla palamisjdinndksestd ja kierrdtetddn
uudelleen kerrostettuna rakeisena arinapetimateriaali-
na. Takana oleva kuljetin 17-2 kuljettaa pddosin pala-
matonta jdtettd sisdltdvdn rakeisen arinapetimateriaa-
lin vastaanottosdilioén 18-2, ja kierrdttdminen ker-
rostettuna rakeisena arinapetimateriaalina voidaan ha-
luttaessa toteuttaa ilman muuta kdsittelyd kuin ero-
tusprosessi palamisjd&nndksestd.

Jos toinen kuljetin 17-2 toimii melko nopeas-
ti, Kerrostettu rakeinen arinapeti 1liikkuu alaspdin
nopeasti, jonka vuoksi palaminen kammiossa kiihtyy.
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Kuljetinkokonaisuudet 17-1, 17-2 pitdisi val-
mistaa tulenkestdvistd materiaaleista, jotka kestdviat
400-600 °C:n lé&mpotilaa 30-120 minuutin ajan, esim.
terdksestd tai tulenkestdvdstd materiaalista valmis-
tettu telaketju- tai hihnakuljetin on edullinen.

Tdssd tapauksessa yhdensuuntaiset kuljettimet
on sijoitettu suoraan kulmaan virtaussuuntaan ndhden.
Muita esimerkkejd on esitetty kuvissa 10-12. Kuvassa
10 ensimmdinen kuljetin 17-1 on sijoitettu virtaus-
suuntaan ja -tasoon, ja toinen kuljetin 17-2 kuljettaa
rakeisen arinapetimateriaalin vastakkaiseen suuntaan.
Kuvassa 11 ensimmdinen kuljetin kuljettaa rakeisen
arinapetimateriaalin samaan suuntaan kuin virtaussuun-
ta ja toinen kuljetin 17-2 liikkuu siihen ndhden suo-
rassa kulmassa, ja kuvassa 12 ensimmdinen kuljetin 17-
1 kulkee suorassa kulmassa virtaussuuntaan ndhden ja
toinen kuljetin 17-2 liikkuu virtaussuunnan vastaiseen
suuntaan.

Joka tapauksessa kaikki rakenteet, jotka ky-
kenevédt palamisjd@nndksen sisdltdvdn rakeisen arinape-
timateriaalin ja rakeisen arinapetimateriaalin siir-
toon, ovat erittdin kdyttdkelpoisia.

Tadmédn hakemuksen keksintddn kdytettyjd uuneja
on kuvattu kuvissa 1-12 ja keksinndon toiminta on seu-
raava:

Arinapetimateriaalin B rakeet sydtetddn sydt-
tdaukosta 8 jatkuvatoimisesti tal védlijaksottain ja ne
putoavat alas omapainoisesti pitkin sivuseinid 9 vinon
alustan 10 kanavaan 12 palotilassa 7. Ne muodostavat
vinon arinapedin 15, jonka kulma on rakeisen arinape-
timateriaalin asettumiskulma.

Vinon arinapedin alustan 10 kulma on sama
kuin rakeisen arinapetimateriaalin asettumiskulma,
alustaan sivureunastaan kiinnitetty kanava 12 on myds
kallistettu samaan alustan kulmaan.

Alustalle 10 on kiinnitetty nurinkd&nnetyn U-
muotoisen kanavan 12 sivureuna ja ilman sisd&ntulo 11
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on sijoitettu alustaan 10 palamisen edistdmiseksi. Il-
man sisddntuloaukot on peitetty nurinkdadnnetylld U-
muotoisella kanavalla, rakeinen arinapetimateriaali ei
kosketa suoraan sisddntuloaukkoa, joten on mahdollista
mitoittaa suurempihalkaisijaisia ilman sisdé@ntuloauk-
koja 11 ja puhaltaa suuri ilmamiddrd palotilaan, miké&li
kanavan 12 koko mitoitetaan olemaan suurikokoinen.

Ilman sisddntuloaukon muotoa ei rajoiteta
pyoredksi, vaan suorakulmioksi tai monikulmioksi.

Alustan 10 pinta ja kanavan 12 yldpinta ovat
tasaisia eikd niiss&@ ole reikid. Reidt 13, 14 varuste-
taan kanavan 12 sivuihin.

Alustalla 10 ja kanavalla oleva rakeinen
arinapetimateriaali liikkuu ndilld pinnoilla muodosta-
en kerrostuneen rakenteen, kun poistolaite kdynnistyy

ja poistaa rakeista arinapetimateriaalia.
Tdmén toiminnan seurauksena sisddntuloaukosta

11 tuodun jilman suunta muuttuu erilaiseksi vietdessa

kerrostuneeseen rakeiseen arinapetimateriaaliin.

Koska reikid el ole sijoitettu alustalle 10
ja kanavan 12 pinnalle, minne suoraan vaikuttaa rakei-
sen arinapetimateriaalin paino, ja kanavan 12 ylédpinta
on tehty tasaiseksi, vaan rakeisen arinapetimateriaa-
lin l&pimittaa pienempi reikd sijoitetaan ainoastaan
kanavan 12 sivuille, missd rakeisen arinapetimateriaa-
lin paino ei wvaikuta, 1liikkuu kerrostunut rakeinen
arinapetimateriaali n&inollen kanavalla ja alustalla
ja virtaa alas tasaisesti eikd se koskaan sulje reikid
tai rakoja kanavan sivuilla.

Reidt 13 tai raot 14 eivdt hdiritse rakeisen
arinapetimateriaalin virtausta, koska ne on sijoitettu
kanavan sivuille, ja niilld on pienempi l&pimitta kuin
rakeisella arinapetimateriaalilla, rakeisen arinapeti-
materiaalin paino ei vaikuta kanavan sivuun ja rakei-
nen arinapetimateriaali tuskin tarttuu reikiin tai ra-

koihin.
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Palamiseen tarvittava ilma tuodaan p#dasiassa
sisddn palotilaan poltettavan perusaineen sydttdkohdan
osasta 1 ja rakeisen arinapetimaterjiaalin sydttékoh-
dasta 8, ja lisdilma, joka on raittiin ilman ja kor-
kealdmpétilaisen poistokaasun seos, tuodaan sisdéén
alustasta 10 suorassa kulmassa alustaan 10 ndhden ja
se levidd kanavan sivujen reikien 1ldpi Jja rakeisen
arinapetimateriaalin 15 vdlitilojen vdlistd palotilaan
ja polttaa sydttdaukosta putoavan poltettavan perusai-
neen.

Kun palaminen etenee tulipesdssd 7, ja pois-
tolaite kuljettaa jatkuvatoimisesti tai jaksottain ra-
keisen arinapetimateriaalin ja palamisjddnndksen seos-

ta D arinapedin p#ddtekohtaan X, seos laskeutuu sitten

alas, saavuttaa kohdan Y l&helld ulostulokohtaa 16 ja

poistetaan ulostuloaukosta 16.

Toisaalla osa poistokaasusta, joka on lédhe-
tetty l&helle Y-kohtaa arinapedin alaosaan sijoite-
tuista ilman sis#ddntulokohdista 34 400-600 °C:n lampd-
tilassa, edullisesti 450-550 °C:ssa, imetd&n putkiosan
26 kautta lampdtilan sdédtdventtiilin 31, puhaltimen 32
ja putkiosan 33 lé&pi.

Syy, miksi poistokaasun ldmpdtila sdéddetddn
edelld kuvatulle alueelle, on seuraava.

Jos ldmpokdsittelyn lampdtila on alle 400 °C,
dioksiini ei hajoa 1ldmmén avulla ja toisaalta, jos
ldmpétila on korkeampi kuin 600 °C, palamisjd&nndksen
alhaalla sulavat materiaalit, kuten pehmed lasi, sula-
vat ja voivat hdiritd palamisjddnnéksen poistamista.

Ldmpdkasittelyn kestoaika on vdhintddn 30 mi-
nuuttia, ajan ollessa lyhyempi kuin 30 minuuttia diok-
siini ei hajoa kokonaan. Mutta my®Gs ajan ollessa pi-
dempi kuin 2 tuntia lisdhajoamista ei saada aikaan.

Edelldmainittu 1ldhtevd poistokaasu virtaa
yl0spdin vasten rakeisen arinapetimateriaalin ja pala-
misjéédnndksen D seoksen alasvirtausta vastavirtana ja
ldmmittdd seoksen n. 400-600 °C:een, edullisesti 450-
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550 °C:n vidlille, sitten poistokaasu tavoittaa puhal-
timen 24 imemdnd poistoputken tai savupiipun 25, ja

palamisjddnndksen sisdltdmd dioksiinimddrd on huomat-

tavasti pienentynyt, Jja rakeisen arinapetimateriaalin

ja palamisjddnndksen D lémpdkdsitelty seos poistetaan

ulostuloaukosta 16.
Selostetaan esimerkki, missd poistolaite on

liikkuva taso-osa.
Rakeinen arinapetimateriaalin ja palamisjd&n-
néksen D seos otetaan ulos, ja se putoaa hihnakuljet-

timen 17 toiseen pddhdn, sitten seos kuljetetaan hih-

nakul jettimen toiseen pddhdn, ja se putoaa vastaanot-

tosdiliéson 18 hihnakuljettimen pydriessd. Vdhemmén
dioksiinia sisdltdvd palamisjddnndés rakeistetaan tai
kdsitellddn muulla menetelmdlld. Rakeinen arinapetima-
teriaali seoksen joukossa erotetaan tarvittaessa seu-
lalla ja kierr&dtetddn.

Palamisjd&nndksen viipymdajan kohtien X ja Y
vilisessd solassa sddtdd kuljettimen 17 nopeus vdhin-
td8n 30 minuutiksi, edullisesti 30-120 minuutiksi.

Prosessin tuloksena palamisjddnnds ldmmite-
tddn tasaisesti 400 °C:een tai korkeammalle 30 minuu-
tin tai pidemmdksi ajaksi, minkd seurauksena palamis-
jd8nnékseen jddvd dioksiinin mddrd pienenee.

Rakeisen arinapetimateriaalin ja palamisj&én-
ndksen D seos muodostaa poistokohdan 16 ja hihnakul-
jettimen 17 vd&dliin 1luiskan, jonka kaltevuuskulma on
arinarakeiden asettumiskulma. Siten, kun hihnakuljetin
pysédhtyy, seoksen kaltevuus pysyy sSamana, eikd seos
koskaan virtaa ulos hihnakuljettimelta, ja seos alkaa
virrata, kun hihnakuljetin alkaa toimintansa.

Keksintd on my8s siten konstruoitu, kuten ku-
vissa 2-12 on kuvattu ja patenttimd&rityksessd selos-
tettu, ettd poltettavat perusaineet, kuten orgaaniset
aineet, poltetaan pieneksi mddrdiksi palamisjddnndsti
tai tuhkaa tulipesﬁn 7 sisdlld, ja palamisjdénndés tai
tuhka jd3 kerrostuneelle rakeiselle arinapetimateriaa-
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lille 15 ja yhtdjaksoiselle luiskalle, jolla on alus-
talle 10 muodostunut kanavilla 12 peitetty asettumis-
kulman kulma, ja joka liikkuu alaspdin kerrostuneen
rakeisen arinapetimateriaalin 15 péddssd (X) ja poiste-
taan ulostuloaukosta 16 poistolaitteen awvulla kohdan Y
kautta l&helld ulostuloaukkoa 16.

Kerrostunut rakeinen arinapetimateriaali 15
ja jdljelldoleva palamisjdénnés liikkuvat yhdessd si-
vuseindlle 19 ja putoavat alas pitkin sivuseinda 19.
Vaikka rakeinen arinapetimateriaali 15 ja palamisjdé&n-
nds sekoittuvat putocamisen aikana, suurin osa palamis-
jddnndksestd putoaa alas ulostulon puoliskon alueelta
(E-puoli) ldhelld sivuseindd 19.

Ulostulon 16 toisen puoliskon alue (F-puoli)
on sivuseindn 19 vastainen puoli, sinne j&dd pddosin
palamaton jddnnoés.

Ensimmdinen kuljetin vastaanottaa rakeisen
arinapetimateriaalin ja palamisjdd@nnSksen ulostulon 16
sivuseindn 19 viereisen puoliskon alueelta (E-puoli)
putoavan seoksen, ja seos muodostaa luiskan, jolla on
rakeisen arinapetimateriaalin asettumiskulman kulma
ulostuloaukon ja kuljettimen vdlissd, ja kuljettaa se-
oksen sivusuunnassa vastaanottosdiliédn 18-1. Rakeisen
arinapetimateriaalin ja palamisjd@nndksen seos seulo-
taan rakeisen arinapetimateriaalin ja palamisj&da@nnok-
sen erottamiseksi. Palamisjddnnds rakeistetaan tai ké&-
sitellddn sopivalla tavalla, ja erotettu rakeinen
arinapetimateriaali kierrdtetddn.

Toinen kuljetin vastaanottaa pddosin palama-
tonta ulostulon 16 toisen puoliskon alueelta (F-puoli)
sivuseindstd 19 etddlld olevalta puolelta putoavaa pa-
lamisjd&nndstd sisdltdvdn rakeisen arinapetimateriaa-
lin, joka muodostaa luiskan, jolla on rakeisen arina-
petimateriaalin asettumiskulman kulma, ja kuljettaa ne
sivusuunnassa vastaanottosdiliodn 19-2.

Pifiosin palamatonta palamisjddnnbstd sisdltéd-
vd rakeinen arinapetimateriaali kierrdtetddn suoraan
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tai sopivan kdsittelyn Jdlkeen rakeisena arinapetima-
teriaalina.

Ensimmdisen kuljettimen kdyntinopeus on siten
sdddetty, ettd rakeisen arinapetimateriaalin ja pala-
misjdédnndksen seos liikkuu alustan pd&dstd (X) ulostu-
lokohtaan 16 (Y) n. 30-120 minuutin ajan. Rakeisen
arinapetimateriaalin ja palamisjdd@nnéksen seoksen l&m-
potila pidetd&dn 400-600 °C:ssa, joten palamisjddnndk-
sen sisdltémd dioksiini hajotetaan ja poistetaan.

Syy, miksi poistokaasun l&mpétila sdiddetdén
ylldkuvatulle alueelle, on seuraava.

Jos ldmpokisittelyn ld&mpotila on alle 400 °C,
dioksiini ei hajoa la&mmén avulla ja toisaalta, jos
ldmpétila on korkeampi kuin 600 °C, palamisjddnndksen
alhaalla sulavat materiaalit, kuten pehmed lasi, sula-
vat ja voivat hdiritd palamisjéddnndksen poistamista.

Lidmpdkdsittelyn aikajakso on v&hintddn 30 mi-
nuuttia, ajan ollessa lyhyempi kuin 30 minuuttia diok-
siini el hajoa kokonaan. Mutta myds ajan ollessa pi-
dempi kuin 2 tuntia lisdhajocamista ei saada aikaan.

Toista kuljetinta kédytetddn nopeudella, joka
riippuu poltettavasta perusaineesta ja se toimii en-
simmdisen kuljettimen nopeudesta riippumatta. Se tar-
koittaa, ettd jos toisen kuljettimen kdyntinopeus on
suuri, vinosti kerrostuneesta rakeisesta arinapetima-
teriaalista koostuva rakeinen arinapetimateriaali
alustalla 10 liikkuu nopeasti, ja ndinollen poltetta-
vat perusaineet liikkuvat nopeasti ja jadtteenpolton

aikajakso tulee lyhyemmdksi.

SUORITUSESIMERKKI 1

Valmistettiin kuvissa 1-2 esitetty jatteen-
polttouuni ja suoritettiin l&&keteollisuuden k&yttddn
tarkoitettujen jdtemuovien poltto.

Murskattuja Japanin Saitaman maakunnan
Chichibun alueella tuotettuja serpentiinikivid, joiden
keskildpimitta on 5 cm, kdytetddn rakeisena arinapeti-
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materiaalina, ja suurimolekyylisistd kloorimuoveista
valmistettuja kéytettyjd injektioruiskuja sisdltévid
jdtemuoveja murskattiin ja poltettiin uunissa.

Uunipedin pinta-ala oli 0,1 m2 (0,2 m x 0,5
m) ja polttamisen aikana johdettiin paika®dde n. 300
°C:sta savukaasun ja raitisilman seosta.

Esimerkissd kanavissa 12 sijaitsevia ilman
sybttSaukkoja on yhteensd 78, ja reidn muoto on py6-
red, halkaisijaltaan 1 cm. Ilman l&pipuhalluksen m&dra
on 100 1/min yhtd reikdd kohden, mitddn muutosta ei
havaittu kuukauden kestd@neen yhtdjaksoisen kdytdn j&l-
keen.

Rakeisen arinapetimateriaalin ja palamisjdédn-
ndksen seoksen viipymdaika kohtien X ja Y vdlilld sd&-
detd&n 1 tuntiin sddtédmdlld ensimmdisen kuljettimen
kdyntinopeus tuottamaan mddrdtty viipymdaika. Poisto-
kaasu, jonka ldmpdtila on 500 °C, johdettiin sisdén
poistokaasun sisddntuloaukosta 34 nopeudella 500 1/h.

Palamisjdd@nnéksen dicksiinipitoisuus kuvatus-
sa kohdassa (X) on 20 ppb, ja dioksiinipitoisuutta
kohdassa (X) ei havaittu. S.o0. jdljelle jddnyt diok-
siini on tdysin hajonnut ja poistettu, joten palamis-
jd&nndés ei ole vaarallinen.

Sitdvastoin tapauksessa, missd poistokaasua
ei johdeta sisdén poistokaasun sybttoaukosta 34, diok-
siinipitoisuus kohdassa (X) on 20 ppb ja kohdassa (Y)
15 ppb, joten ndiden kahden kohdan vdlilld ei ole
eroa, sS.0. mitddn dioksiinin poistoa ei tapahtunut.

SUORITUSESIMERKKI 2

Valmistettiin kuvien 4-9 esittdmd jédtteen-
polttouuni ja suoritettiin esimerkkid 1 vastaava ld&d-
keteollisuuden kadyttdon tarkoitettujen jadtemuovien
poltto.

Telaketjukul jetinta kdytettiin samalta akse-
lilta pydritettynd poistolaitteena, kuten kuvassa 4 on

esitetty.
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Rakeisen arinapetimateriaalin ja palamisjdin-
néksen seoksen viipymdaika kohtien X ja Y vdlissd s#i-
detddn my®és 1 tuntiin, ja ensimmdisen kuljettimen
kdyntinopeus sdddetddn tuottamaan mddrdtty viipymdai-
ka. Poistokaasun sybttdaukosta 34 johdettiin sisdédn
500 °C:n poistokaasu nopeudella 500 1/h.

Poltettavat perusaineet sydtettiin uuniin no-
peudella 60 kg/h ja toisen kuljettimen nopeus sdddet-
tiin tuottamaan vinon kerrostuneen rakeisen arinapeti-
materiaalin liike nopeudella 0,1 m/min. Palamisj&&n-
ndksen suhde poltettaviin perusaineisiin on 5 %, ja
dioksiinipitoisuus palamisjd&nnbksessd kohdassa (X) on
20 ppb, eikd dioksiinipitoisuutta havaita kohdassa
(Y).

Ndin ollen jdljelld oleva dioksiini palamis-
jddnndksessd on tdysin poistettu ja siten siitd tulee

vaaraton.
Hakemuksen keksinn®tn mukaan tédmén uunin pala-

misjd&nnds C ei sisdlld pddosin lainkaan dioksiinia.

Koska tuotettu palamisjddnnds jd& rakeiselle
arinapetimateriaalille, jossa on monia aukkoja sen si-
sdlld, ja yli 400 °C:n korkealdmpdtilainen poistokaasu
kulkee rakeisen arinapetimateriaalin aukkojen l8pi ja
lammittdd palamisjddnndstd tasaisesti kauemmin kuin 30
minuuttia, niin l&mpé hajottaa palamisjddnnékseen jda-
vdn dioksiinin, ja palamisjddnnéksestd tulee vaaraton.
Siten tdamdn keksinndn kédsitelty palamisjddnndés on Kké-
siteltdvissd tavanomaisella menetelmdlld ilman rajoi-
tuksia, Jjoten keksinndn yhteiskunnallinen kiinnosta-
vuus on suuri.

Lopuksi tdmdn keksinndn vahvistamisen kautta,
tulee mahdolliseksi vakaa ja pitkdaikainen toiminta ja
suurten materiaalimddrien poltto tiivistetymmissd j&at-
teenpolttouunissa verrattuna edeltdvddn jédtteenpoltto-
uuniin tai sorapolttouuniin. Mitddn poistokaasun ta-
kaisinvirtausta ei esiinny t&min uunin kdytén aikana.
Lisdksi vieldpd poltettavien aineiden kehittHdessd pa-
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lamisen aikana vaarallisia tai haisevia kaasuja, kuten
HCl, SO0y, NOy, j.n.e., ndmé kaasut eivdt vuoda uunista.
Lisdksi, jos palavilla materiaaleilla on suuri 13mpé&-
arvo, kuten muoveilla, saavutetaan turvallinen ja
erinomainen jdtteenpolttouuni, joka voi estdd liekin
aiheuttamat vauriot arinapedissi.

Kuvien 2-12 paljastaman ja patenttimddrityk-
sen mukaisessa uunissa palamisjddnndksen viipymdaika
vinolla rakeisella arinapetimateriaalin luiskalla sd&-
detddn uunin palamisnopeudesta vdlittdm&dttd, joten on
mahdollista alentaa palamisjd&nnbkseen jddvd dioksiini
mé&drddn, joka on vaaraton.

Hakemuksen keksintd tuottaa wuunin, joka hy-
vdksyy poltettavaksi laajan valikoiman jétteitd.

Muita keksinnén etuja on, ettd rakeinen
arinapetimateriaali on vinossa, joten tulipesd on mel-
ko pieni, ja silld on suuri kapasiteetti ilman poisto-
kaasun vastavirtausta, ja vakaa pitkdaikainen toiminta

on mahdollista.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd palamisjddnndksen késittelemi-
seksi, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd vai-
heet palamisjddnndksen ja rakeisen arinapetimateriaa-
lin seoksen pitédmiseksi 30 minuutin ajan, tai kauem-
min, 400 °C:n, tai korkeammassa lémp&tilassa, poltet-
taessa rakeisella arinapetimateriaalilla varustetussa
jdtteenpolttouunissa, siten poistaen dioksiinin pala-

misjddnnoksestd.
2. Menetelmd palamisjddnndksen kdsittelemi-

seksi, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd vai-
heet savukaasun, jonka l&mpdtila on 400 °C tai korke-
ampi, johtamiseksi 30 minuutin ajan, tai kauemmin, pa-
lamis jddnnéksen ja rakeisen arinapetimateriaalin seok-
seen poltettaessa rakeisella arinapetimateriaalilla
varustetussa jédtteenpolttouunissa, siten poistaen

dioksiinin palamisjd&nndksestd.
3. Rakeisella arinapetimateriaalilla varus-

tettu jatteenpolttouuni, tunnet tu siitd, ettd
se kdsittdd tulipesdn, jossa on vino alusta, jolla ra-
esydtdn sisddntulokohdasta sydtetty rakeinen arinape-
timateriaali 1liikkuu vinosti alaspdin eli alaspdin
muodostaen arinapedin, jolla on asettumiskulman muo-
dostava kalteva pinta, arinapedin alustalle sijoitetut
ilman sisddntuloaukot palamisen edistd@miseksi, puhal-
timen savukaasun poistamiseksi tulipesdstd, arinapedin
pddstd alaslaskettuun asemaan sijoitetun poistokohdan,
missd korkeassa lédmpdtilassa oleva savukaasu sydtetddn
yldspdin rakeisen arinapetimateriaalin ja palamisjaén-
ndksen seoksen pitdmiseksi 400 °C:ssa tai korkeammassa
lédmpbtilassa seoksen virratessa alas, ja poistoaukon
alle ja siitd erilleen varustetun poistolaitteen,
poistolaitteen toiminnan sddtdmisen seoksen saamiseksi
viipymddn alasvirtausosassa 30 minuutin ajan tai kau-

emmin.
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4. Vaatimuksen 3 mukainen rakeisella arinape-
timateriaalilla varustettu jdtteenpolttouuni, t u n -
nettu siitd, ettd poistolaite kidsittdd rakeisen
arinapetimateriaalin ja palamisjddnnéksen seoksen, jo-
ka muodostaa luiskan, jolla on rakeisen arinapetimate-
riaalin asettumiskulma, vastaanottavan ensimmdisen
kuljettimen, ja péddosin palamatonta jdtettd sisdltdvas
rakeista arinapetimateriaalia, joka muodostaa luiskan,
jolla on asettumiskulma, jolla kumpikin kuljetin toi-
mii itsendisesti halutulla toimintanopeudella poiston
suorittamiseksi, vastaanottavan toisen kuljettimen.

5. Rakeisella arinapetimateriaalilla varus-
tettu jdtteenpolttouuni, t unnet tu siitd, ettd
se kdsittdd tulipesdn, jossa on vino alusta, jolla ra-
esybtdn sisddntulosta sydtetty rakeinen arinapetimate-
riaali liikkuu vinosti alaspdin eli alaspdin muodosta-
en arinapedin, jolla on asettumiskulman muodostava
kalteva pinta, arinapedin alustalle sijoitetut ilman
sydttbaukot palamisen edistédmiseksi, erilleen ilman
sydttdaukoista sijoitetut kanavat sijoitettuna alus-
talle ilman sydttdaukkojen peittdmiseksi ja sisdltden
useita llman sisddntuloreikid kanavien sivuilla, alas-
laskettuun asemaan arinapedin pddstd sijoitetun ulos-
tuloaukon, sielld sydttden korkeassa lémpdtilassa ole-
vaa savukaasua rakeisen arinapetimateriaalin ja pala-
misjdtteen seoksen pitdmiseksi korkeammassa kuin 400
°C:n ldmpdtilassa seoksen virratessa alas, ulostuloau-
kon alle ja siitd erilleen jédrjestetyn poistolaitteen,
ja poistolaitteen toiminnan sddt@misen seoksen saami-
seksi viipymdd&n alustan pddn ja ulostuloaukon vdlilld
ainakin 30 minuuttia, sen avulla poistaen dioksiinin
palamisjddnnéksestd.

6. Vaatimuksen 5 mukainen rakeisella arinape-
timateriaalilla varustettu jdtteenpolttouuni, t u n -
nettu siitd, ettd poistolaite, joka kédsittdd
erilleen tulipesdn ulostulosta sijoitetun kuljettimen,
vastaanottaa ulostulon etupuoliskon alueelta alas pu-
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toavan rakeisen arinapetimateriaalin palamisjddnndksen
seoksen asettumiskulmassa ja kuljettaa ne sivusuunnas-
sa vastaanottosdilitbn, ja erilleen ulostulosta sijoi-
tetun toisen kuljettimen, ja vastaanottaa pddosin pa-
lamatonta jdtettd sisdltdvdn ulostulon toisen puolis-
kon alueelta alas putoavan rakeisen arinapetimateriaa-
lin ja kuljettaa ne sivusuunnassa eri suuntiin, joissa
kumpikin kuljetin toimii itsendisesti halutulla toi-
mintanopeudella poiston suorittamiseksi.
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