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KABELANORDNUNG, VERWENDUNG EINER KABELANORDNUNG UND FORDERANLAGE MIT EINER
KABELANORDNUNG SOWIE HERSTELLUNGSVERFAHREN HIERFUR

Es wird eine Kabelanordnung (1) angegeben,
welche einen ersten elektrischen Leiter (2) sowie
wenigstens einen zweiten elektrischen Leiter (3)
umfasst, die gegeneinander isoliert sind. Zudem
weist die Kabelanordnung (1) mehrere im Verlauf
der Leiter (2, 3) angeordnete Steckvorrichtungen (4)
mit jeweils mehreren elektrischen Kontakten (5..8)
auf, wobei jeweils wenigstens ein Kontakt (5..8) mit
einem elektrischen Leiter (2, 3) verbunden ist. Der
erste Leiter (2) ist dabei an jeder Steckvorrichtung
(4) durchtrennt, und je ein Ende des ersten Leiters
(2) ist mit je einem elektrischen Kontakt (5, 6)
verbunden.  Dariber hinaus werden eine
Férderanlage (9) mit einer solchen Kabelanordnung
(1) sowie ein Herstellungsverfahren fir eine solche
Férderanlage (9) angegeben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kabelanordnung, welche einen ersten elektrischen Leiter
sowie wenigstens einen zweiten elektrischen Leiter umfasst, die gegeneinander isoliert sind.
Des Weiteren umfasst die Kabelanordnung mehrere im Verlauf der Leiter angeordnete Steck-
vorrichtungen mit jeweils mehreren elektrischen Kontakten, wobei jeweils wenigstens ein Kon-
takt mit einem elektrischen Leiter verbunden ist. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Férderan-
lage mit einem Rahmen und mehreren dazwischen angeordneten, motorisch angetriebenen
Fordermitteln sowie ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Férderanlage.

[0002] Kabelanordnungen der genannten Art sind an sich bekannt und werden zum Verdrahten
verschiedenster elekirischer Anlagen eingesetzt. Durch die Vorkonfektionierung der Kabelan-
ordnung kann der Aufbau solcher Anlagen sehr rationell erfolgen. Insbesondere tragt eine
fabrikmaBig hergestellte Kabelanordnung wesentlich zur Betriebssicherheit der genannten
Anlagen bei, da Kontakifehler auf diese Weise weitgehend vermieden werden kénnen.

[0003] Im Speziellen kdnnen auch Férderanlagen mit einer solchen Kabelanordnung verdrahtet
werden. Férderanlagen sind heutzutage weit verbreitet und beispielsweise aus keiner Lagerhal-
le, keiner Produktionsstatte und keinem Post- oder Gepéacksverteilsystem mehr wegzudenken.
Sie dienen zum komfortablen Férdern und Sortieren von mitunter sehr schweren Lasten. Im
Laufe der Zeit haben sich viele Typen von Férderanlagen herausgebildet, die auf einen jeweili-
gen Einsatzzweck optimiert sind. Sehr haufig sind Férderanlagen als Rollenférderer ausgebil-
det, bei denen das Férdergut durch einzelne, mit dem Férdergut temporar in Kontakt stehende,
Forderrollen transportiert wird.

[0004] Beispielsweise ist aus der JP 2004/331270 A dazu eine motorisierte Férderrolle bekannt,
bei der eine in der Rolle angeordnete Steuereinheit Gber ein Kabel mit einem Stecker verbun-
den ist, welcher in eine am Rahmen angeordnete Anschlussbox eingesteckt wird.

[0005] Aus der EP 0 300 128 A1 ist weiterhin eine Rollenférderbahn mit einer tragenden Struk-
tur in Form eines Paneels bekannt, das im Wesentlichen eine ebene Oberflache darstellt, von
der aus nach unten sich U-férmige Kanéle erstrecken, in denen die Rollen aufgenommen sind.
In den Seitenwédnden der U-férmigen Kandle sind elektrische Leitungen verlegt, die auf der
Hbéhe der Rollen frei liegen. Beim Einschnappen der Rolle wird diese durch federnde Kontakte,
welche an der Rolle angebracht sind, elektrisch kontaktiert.

[0006] Die DE 10 2005 046763 A1 offenbart zudem einen Rollenantrieb bzw. eine mit dem
Rollenantrieb ausgestattete Rollentransporteinrichtung. Der besagte Rollenantrieb wird Gber
durch den Rahmen der Fordereinrichtung hindurch ragende Piercing-Kontakte mit einem Ener-
gieversorgungskabel und einem Datenkabel elektrisch kontaktiert.

[0007] Dariiber betrifft die Osterreichische Patentanmeldung A2009/01453 der Anmelderin eine
Forderanlage zum Férdern von Férdergut mit Rahmenprofilen, einem Bussystem und Forderrol-
len, wovon eine Forderrolle eine elektrische Kontaktierungsvorrichtung zum Anschluss einer
Antriebselektronik an das Bussystem sowie einen Rollenkdrper und einen innerhalb von diesem
angeordneten Antriebsmotor umfasst. Die Antriebselektronik wird mit Hilfe von Schneidklemm-
beziehungsweise Piercing-Kontakten mit einem Kabel zur Energieversorgung und Datenlber-
tragung elektrisch verbunden.

[0008] Die US 6,848,933 B1 offenbart weiterhin eine weitere Variante einer Anschlussbox fir
eine Forderanlage, bei der ein Kabel zur Energieversorgung und Datenubertragung mit Hilfe
von Schneidklemm- beziehungsweise Piercing-Kontakten elekirisch kontaktiert wird.

[0009] Die US 2004/195078 A1 offenbart zudem eine Verdrahtung fiir eine Férderanlage, bei
der einzelne Komponenten Uber eine Busstruktur miteinander verbunden sind. Fir die Adres-
sierung der Komponenten ist eine Daisy-Chain-Leitung vorgesehen, welche durch eine Anei-
nanderreihung einzelner Kabelsegmente gebildet ist.

[0010] Die WO 2006/055001 A1 offenbart darliber hinaus allgemein ein Stecksystem flr die
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Herstellung einer Netzwerkarchitektur beziehungsweise fiir das Verbinden mehrerer netzwerk-
fahiger Gerate. Durch die speziellen Stecker wird eine Ring-Struktur verwirklicht.

[0011] Die JP 2005/174597 A offenbart schlieBlich einen Kabelbaum zur Verbindung einer
Leiterplatte mit mehreren externen Komponenten. Durch den Kabelbaum werden die Netzwerk-
teilnehmer in einer Busstruktur respektive Stern-Struktur miteinander verbunden.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine verbesserte Kabelanordnung, eine verbes-
serte Forderanlage sowie ein verbessertes Herstellungsverfahren fiir eine Férderanlage anzu-
geben. Im Speziellen soll eine Méglichkeit angegeben werden, elektrische Anlagen, insbeson-
dere eine Forderanlage, auf rationelle Weise elektrisch zu verdrahten und dabei gleichzeitig die
Zuverlassigkeit derselben zu erhdhen.

[0013] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Kabelanordnung der eingangs genannten Art
geldst, bei welcher der erste Leiter an jeder Steckvorrichtung durchtrennt ist und je ein Ende
des ersten Leiters mit je einem elektrischen Kontakt verbunden ist.

[0014] Weiterhin wird die Aufgabe der Erfindung durch eine Férderanlage der eingangs ge-
nannten Art geldst, welche eine am Rahmen befestigte und mit den Férdermitteln elektrisch
verbundene Kabelanordnung der oben genannten Art umfasst.

[0015] SchlieBlich wird die Aufgabe der Erfindung durch ein Verfahren zur Herstellung einer
Forderanlage mit einem Rahmen und mehreren dazwischen angeordneten, motorisch angetrie-
benen Férdermitteln geldst, umfassende die Schritte:

a) Herstellen mehrerer Segmente der Férderanlage durch
- Montage eines Kabels am Rahmen,

- Montage zumindest eines Férdermittels am Rahmen sowie elektrisches Kontak-
tieren des zumindest einen Férdermittels mit dem Energieversorgungskabel,

b) Positionieren der Segmente an ihrem Bestimmungsort,
c) Verbinden der Energieversorgungskabel benachbarter Segmente und
d) Montage einer Kabelanordnung der erwdhnten Art am Rahmen sowie elektrische Kon-

taktierung mit den besagten Férdermitteln, wobei die Kabelanordnung tber wenigstens
zwei Segmente ungeschnitten verlegt wird.

[0016] Vorzugsweise umfasst der Schritt a) die Montage einer Anschlussbox am Rahmen sowie
die elektrische Verbindung derselben mit dem Energieversorgungskabel, wobei die elektrische
Verbindung des Férdermittels mit dem Energieversorgungskabel durch elekirisches Verbinden
des Fordermittels mit der besagten Anschlussbox erfolgt. Das Férdermittel wird in diesem Fall
also nicht direkt oder unmittelbar mit dem Energieversorgungskabel verbunden, sondern indi-
rekt oder mittelbar Uber eine Anschlussbox, wodurch sich die Herstellung einer Férderanlage
unter Umstanden weiter vereinfacht.

[0017] Durch die spezielle Art der Kabelanordnung, das heif3t durch das Vorsehen verschiede-
ner Arten von elektrischen Leitern, kann eine Vielzahl an Aufgaben von ein und derselben
Kabelanordnung lGbernommen werden. Insbesondere wird damit die Verkabelung elektrischer
Anlagen vereinfacht, bei denen die zu verdrahtenden elekirischen Einheiten einerseits mit
durchgehenden elekirischen Leitern, zusatzlich aber auch mit Kabelsegmenten verbunden
werden sollen. Die genannte Kabelanordnung erméglicht die erwahnte Verkabelung in einem
Arbeitsschritt. Damit wird einerseits eine Mdglichkeit zur rationellen Verdrahtung elektrischer
Anlagen geschaffen, durch die Vorkonfektionierung der Kabelanordnung aber auch eine hohe
Qualitat der Verdrahtung erzielt.

[0018] Im Speziellen eignet sich die genannte Kabelanordnung zur elektrischen Verbindung
mehrerer motorisch angetriebener Férdermitteln einer Foérderanlage, da sich die erwdhnten
Eigenschaften der Kabelanordnung dort besonders positiv auf den Herstellungsprozess sowie
den Betrieb der Férderanlage auswirken.
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[0019] Insbesondere ist es von Vorteil, wenn der Rahmen der erfindungsgemaBen Forderanla-
ge mehrere Segmente umfasst und die Kabelanordnung lber wenigstens zwei Segmente un-
geschnitten verlegt ist. Bei dieser Variante der Erfindung werden die einzelnen Segmente in der
Fabrik vorgefertigt und erst an ihrem Bestimmungsort zu einer Férderanlage kombiniert. Schritt
b) impliziert dabei das Aneinanderreihen der Segmente bzw. Kombinieren zu einer Férderanla-
ge. Selbstverstandlich kann Schritt d) dabei auch vor Schritt ¢) erfolgen. Weiterhin kann auch
die Montage der Anschlussbox am Rahmen im Schritt a) vor der Montage des Energieversor-
gungskabels erfolgen. Bei der Endmontage werden die Energieversorgungskabel der einzelnen
Segmente nun elektrisch miteinander verbunden.

[0020] Die Kabelanordnung wird dagegen (berhaupt wenigstens lber zwei Segmente unge-
schnitten, d.h. in einem Stick, verlegt.

[0021] Vorteilhaft ist es dabei, wenn der erste Leiter der Kabelanordnung als Daisy-Chain-
Leitung und wenigstens ein zweiter Leiter als Datenbusleitung vorgesehen ist. Wegen der
durchgehenden Verlegung der Kabelanordnung iber mehrere Segmente hinweg kann eine
zuverlassige Datenverbindung mit hoher Datenrate zwischen den Férderrollen und einer zentra-
len Steuerung realisiert werden. Die Daisy-Chain-Leitung kann dazu verwendet werden, die
Forderrollen bei der Initialisierung der Férderanlage zu adressieren. Zu diesem Zweck sind die
einzelnen Segmente der Daisy-Chain-Leitung Uber Schalter verbunden, welche in den Férder-
mitteln oder in den Anschlussboxen angeordnet sind. Zu Beginn des Initialisierungsprozesses
sind diese Schalter gedffnet. Nun wird an einem Ende der Daisy-Chain-Leitung ein Signal ein-
gespeist, z.B. eine Spannung angelegt, was das dem Einspeisepunkt der Spannung néchstge-
legene Foérdermittel dazu veranlasst, sich Uber die Datenleitung bei einer zentralen Steuerung
zu melden. Die anderen Fordermittel kdnnen dieses Signal dagegen nicht detektieren, da die
Daisy-Chain-Leitung durch die Schalter in den einzelnen Foérdermitteln beziehungsweise An-
schlussboxen ja getrennt ist. In Folge wird dem ersten Férdermittel eine Adresse zugewiesen,
und der zugeordnete Schalter wird geschlossen, sodass nun auch ein weiteres Férdermittel das
genannte Signal empfangen kann und sich wiederum bei der zentralen Steuerung meldet. Auf
diese Weise kdnnen die Férdermittel nach und nach adressiert werden. Alternativ oder zusétz-
lich wére auch denkbar, dass das genannte Verbindungskabel zur Kommunikation zweier be-
nachbarter Anschlussboxen ohne Zuhilfenahme des Datenkabels benutzt wird.

[0022] Im Speziellen tritt der Vorteil der Erfindung bei der Verdrahtung einer Fdrderanlage
hervor, bei der Férderrollen als Férdermittel vorgesehen sind. Durch den vergleichsweise gerin-
gen Abstand der einzelnen Foérderrollen weist eine solche Foérderanlage eine hohe Anzahl an
Forderrollen auf. Zunehmend wird in einer Férderanlage eine Vielzahl an motorisch angetriebe-
nen und individuell ansteuerbaren Férderrollen verbaut, um den Warentransport auf der For-
deranlage flexibel steuern zu kdnnen. Dies bedingt aber einen sehr hohen Aufwand flr die
Verdrahtung, die nach den herkédmmlichen Methoden einerseits sehr zeitraubend, andererseits
auch nicht besonders zuverlassig ist. Durch die Verwendung der genannten Kabelanordnung
und insbesondere auch bei Anwendung des zuvor genannten Herstellungsverfahrens werden
einerseits ein hoher Vorfertigungsgrad, andererseits auch eine zuverlassige Datenverbindung
miteinander kombiniert. Durch diese Kombination kann die Herstellung einer Férderanlage mit
Forderrollen kostengtinstig erfolgen, ohne Abstriche bei der Qualitédt hinnehmen zu missen.

[0023] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

[0024] Vorteilhaft ist es, wenn zwei zweite Leiter als Twisted-Pair-Leitung ausgefihrt und als
Datenbusleitung vorgesehen sind. Auf diese Weise ist die Datenbusleitung besonders unemp-
findlich gegeniiber elektromagnetischen Stérfeldern, wie sie insbesondere in der rauen Umge-
bung einer Férderanlage auftreten kénnen.

[0025] In diesem Zusammenhang ist es insbesondere auch von Vorteil, wenn die Férderanlage
ein am Rahmen angeordnetes und mit den Férdermitteln elektrisch verbundenes Energiever-
sorgungskabel umfasst, wobei die Kabelanordnung auBen am Rahmen und das Energieversor-
gungskabel innen am Rahmen angeordnet ist. Damit kommt der Rahmen der Forderanlage
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zwischen der Kabelanordnung und dem Energieversorgungskabel bzw. zwischen der Kabelan-
ordnung und einem Antriebsmotor/einer Antriebssteuerung zu liegen, weswegen elektromagne-
tische Felder, die rund um das Energieversorgungskabel bzw. im Antriebsmotor oder dessen
Steuerung entstehen, gut vom Datenbus abgeschirmt werden. Die Datenlibertragung kann
somit noch zuverlassiger beziehungsweise schneller erfolgen.

[0026] Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, wenn die elekirische Verbindung der Ka-
belanordnung mit den Férdermitteln durch eine Ausnehmung im Rahmen hindurch erfolgt. Auf
diese Weise braucht eine Verdrahtung nicht umstandlich Gber den Rahmen herum geflhrt
werden. Besonders vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, wenn eine Steckvorrichtung
einer Anschlussbox im Bereich der genannten Ausnehmung angeordnet ist. Auf diese Weise
kann die Kabelanordnung direkt durch die Ausnehmung im Rahmen hindurch an der An-
schlussbox angesteckt werden, wodurch die Verdrahtung der Férderanlage weiter vereinfacht
wird.

[0027] Gunstig ist es zudem, wenn wenigstens ein zweiter Leiter als Energieversorgungsleitung
vorgesehen ist. Bei dieser Variante braucht die Férderanlage Uberhaupt kein gesondertes
Energieversorgungskabel aufzuweisen, sondern wenigstens ein zweiter Leiter der Kabelanord-
nung fungiert als Energieversorgungsleitung. Die Verdrahtung einer Férderanlage beschrankt
sich dann im Wesentlichen auf das Anstecken der Steckvorrichtungen der Kabelanordnung an
die Anschlussboxen bzw. Férdermittel.

[0028] An diese Stelle wird angemerkt, dass die zur Kabelanordnung genannten Varianten und
die sich daraus ergebenden Vorteile sinngemaBl auch auf die Férderanlage sowie dessen Her-
stellungsverfahren anwendbar sind und umgekehrt.

[0029] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0030] Es zeigen jeweils schematisch vereinfachter Darstellung:

[0031] Fig. 1 eine Kabelanordnung mit einem ersten elektrischen Leiter und zwei als Twis-
ted-Pair-Leitung ausgefihrten zweiten Leitern;

[0032] Fig. 2 eine beispielhafte Férderanlage schrag von oben gesehen und
[0033] Fig. 3 eine beispielhafte Férderanlage schrag von unten gesehen.

[0034] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewdhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngemaf auf die neue Lage zu uUbertragen. Weiters kdnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfilihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge-
méaBe Lésungen darstellen.

[0035] Fig. 1 zeigt eine Kabelanordnung 1, umfassend einen ersten elektrischen Leiter 2 und
zwei zweite elektrische Leiter 3, welche gegeneinander isoliert sind, sowie mehrere im Verlauf
der Leiter 2, 3 angeordnete Steckvorrichtungen 4. Die Steckvorrichtungen 4 sind in diesem
Beispiel als Buchsen mit jeweils mehreren elekirischen Kontakten 5..8 ausgefuhrt, wobei jeweils
wenigstens ein Kontakt 5..8 mit einem elektrischen Leiter 2, 3 verbunden ist. Selbstverstandlich
kénnten die Steckvorrichtungen 4 aber auch als Stecker ausgefihrt sein.

[0036] Konkret sind die Kontakte 5 und 6 mit dem ersten elektrischen Leiter 2, die Kontakte 7
und 8 mit jeweils einem zweiten elektrischen Leiter 3 verbunden. Dabei ist der erste Leiter 2 an
jeder Steckvorrichtung 4 durchtrennt, und je ein Ende des ersten Leiters 2 ist mit je einem
elektrischen Kontakt 5, 6 verbunden (Beachte den seitlichen Versatz des ersten Leiters 2 an
jeder Steckvorrichtung 4).
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[0037] Die Figuren 2 und 3 zeigen weiterhin eine Fdrderanlage 9 mit einem Rahmen 10 und
mehreren dazwischen angeordneten, motorisch angetriebenen Férdermitteln 11 sowie einer am
Rahmen 10 befestigten und mit den Férdermitteln 11 elektrisch verbundenen Kabelanordnung 1
(Fig. 2 schrag von oben, Fig. 3 schrag von unten). Konkret sind die Férdermittel 11 in diesem
Beispiel als Forderrollen ausgefihrt, denkbar waren aber beispielsweise auch Forderbander,
Forderketten und Ahnliches. Insbesondere kénnen die Fordermittel 11 als Gurtférderer (im
Speziellen als Staugurtfdérderer) ausgebildet sein. Dabei wird ein Gurt ber mindestens zwei
Foérderrollen gespannt, welcher dann den Transport der Férderobjekte besorgt. Denkbar wére
dariiber hinaus auch, dass die Foérdermittel als Flachriemenférderer ausgebildet sind. Dabei
werden mehrere Flachriemen Uber wenigsten zwei Férderrollen gespannt, welche zur besseren
Fihrung der Flachriemen entsprechende Nuten aufweisen kdnnen.

[0038] Wie aus den Figuren 2 und 3 erkennbar ist, besteht die Férderanlage 9 in diesem Bei-
spiel aus zwei Bauabschnitten 12 und 13, deren Bedeutung spater noch naher erldutert wird.

[0039] Am Rahmen 10 ist ein Energieversorgungskabel 14 angeordnet, welches mit den Foér-
derrollen 11 elektrisch verbunden ist. Weiterhin sind am Rahmen 10 Anschlussboxen 15 ange-
ordnet, welche fur die elektrische Verbindung der Férderrollen 11 mit der Kabelanordnung 1
sowie dem Energieversorgungskabel 14 vorgesehen sind. Die elektrische Verbindung der Ka-
belanordnung 1 mit den Férderrollen 11 erfolgt dabei vorzugsweise durch eine Ausnehmung 16
im Rahmen 10 hindurch, wobei die Kabelanordnung 1 lber die Steckvorrichtungen 4 direkt mit
den Anschlussboxen 15 und diese wiederum Uber ein Anschlusskabel mit den Férderrollen 11
verbunden sind. SchlieBlich umfasst die Férderanlage 9 noch zwei Verbindungskabel 17 (ver-
einfacht ohne Stecker dargestellt), welche die Segmente des Energieversorgungskabels 14
Uber die Bauabschnitte 12 und 13 hinweg verbinden. In diesem Beispiel ist eines der beiden
Verbindungskabel 17 fir eine 24-Volt-Versorgung, das andere Verbindungskabel 17 fir eine
48-Volt-Versorgung vorgesehen. Selbstverstandlich ist es aber auch méglich, die Energiever-
sorgungskabel 14 mit einem einzigen Verbindungskabel 17 zu verbinden.

[0040] Die Funktion der Forderanlage 9 ist nun wie folgt:

[0041] Die Férderrollen 11 sind mit einem nicht dargestellten Antriecbsmotor und einer damit
verbundenen und ebenfalls nicht dargestellten Steuereinrichtung ausgestattet, welche im Inne-
ren der Férderrollen 11 angeordnet sind. Uber das Energieversorgungskabel 4 werden die
Forderrollen 11 mit elektrischer Energie versorgt, beziehungsweise kénnen die Forderrollen 11
im Bremsbetrieb auch elekirische Energie in das Energieversorgungskabel 4 zurlckliefern. Die
Forderrollen 11 kdnnen Uber eine Datenleitung individuell angesteuert werden. Im konkreten
Beispiel sind die zweiten Leiter 3 als Datenbusleitung vorgesehen, welche als Twisted-Pair-
Leitung ausgefiihrt ist. Dies trégt zu einer weitgehend stérsicheren Datenibertragung von und
zu den Forderrollen 11 bei, selbstverstandlich kdnnte die Datenbusleitung aber beispielsweise
auch als Bandkabel, insbesondere als geschirmtes Bandkabel ausgefiihrt sein.

[0042] Weiterhin wird der erste Leiter 2 der Kabelanordnung 1 als Daisy-Chain-Leitung im
Rahmen eines Initialisierungsprozesses der Férderanlage 9 verwendet. Die einzelnen Segmen-
te des ersten Leiters 2, welche jeweils zwei Foérderrollen 11 miteinander verbinden, kénnen
dazu Uber einen Schalter (nicht dargestellt), welcher entweder in der Férderrolle 11 selbst oder
aber in der Anschlussbox 15 angeordnet ist, verbunden werden.

[0043] Um die Reihenfolge der in der Férderanlage 9 verbauten Forderrollen 11 festzustellen
und in Folge deren Adressierung beziehungsweise korrekte Ansteuerung zu erméglichen, wird
an einem Ende der Daisy-Chain-Leitung 2 ein Signal eingespeist, wobei vorausgesetzt wird,
dass die erwahnten Schalter vorerst offen sind. Das besagte Signal kann somit nur von der der
Einspeisestelle nachst gelegenen Férderrolle 11 beziehungsweise Anschlussbox 15 empfangen
werden. Die Position dieser Férderrolle 11 wird nun in einer zentralen Steuerung der Férderan-
lage 9 (nicht dargestellt) gespeichert, und/oder der Férderrolle 11 beziehungsweise der An-
schlussbox 15 wird eine bestimmte Adresse zugeordnet. In Folge wird der erste Schalter ge-
schlossen, sodass das eingespeiste Signal nun auch von der nachsten Férderrolle 11 bezie-
hungsweise der nichsten Anschlussbox 15 empfangen werden kann. Der oben erlauterte Vor-
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gang wird nun so lange wiederholt, bis die Position aller Férderrollen 11 beziehungsweise An-
schlussboxen 15 ermittelt wurde.

[0044] Dieser Initialisierungsvorgang wird prinzipiell vor Erstinbetriebnahme der Férderanlage 9
durchgefiihrt, kann aber auch bedarfsweise widerholt werden, beispielsweise wenn die Férder-
anlage 9 umgebaut oder Komponenten ausgetauscht werden.

[0045] Im Folgenden wird ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung einer Férderanlage 9
vorgestellt:

[0046] In einem ersten Schritt a) werden dabei mehrere Segmente 12, 13 der Férderanlage 9
hergestellt, wobei jeweils ein Kabel 14 zur elekirischen Energieversorgung der Férderrolle 11
am Rahmen 10 montiert und die Férderrollen 11 am Rahmen 10 befestigt, sowie mit dem Ener-
gieversorgungskabel 14 elektrisch verbunden werden. Im konkreten Beispiel erfolgt dies mittel-
bar Uber die Anschlussboxen 15, der Schritt a) umfasst in diesem Beispiel somit auch die Mon-
tage der Anschlussboxen 15 am Rahmen 10 und die elektrische Verbindung derselben mit dem
Energieversorgungskabel 14. Weiterhin umfasst der Schritt a) in diesem Fall auch die elektri-
sche Verbindung der Forderrollen 11 mit dem Energieversorgungskabel 14 durch elekirisches
Verbinden der Férderrollen 11 mit den besagten Anschlussboxen 15.

[0047] Denkbar ware aber natirlich auch eine unmittelbare Verbindung des Energieversor-
gungskabels 4 mit den Férderrollen 11. Die Anschlussboxen 15 kénnen dann unter Umstanden
entfallen.

[0048] In einem zweiten Schritt b) werden die Segmente 12, 13 an ihrem Bestimmungsort
positioniert, und in einem dritten Schritt ¢) werden die Energieversorgungskabel 14 benachbar-
ter Segmente 12, 13 miteinander verbunden. In der Fig. 3 ist dazu gut erkennbar, dass die
Anschlussboxen 15 Buchsen aufweisen, Uber welche die Anschlussboxen 15 und damit die
einzelnen Abschnitte des Energieversorgungskabels 4 mit dem eigens daflr vorgesehenen
Verbindungskabel 17 verbunden werden.

[0049] In einem vierten Schritt d) wird schlieBlich eine Kabelanordnung 1 am Rahmen 10 mon-
tiert und mit den Férderrollen 11 elektrisch kontaktiert, wobei die Kabelanordnung 1 Uber we-
nigstens zwei Segmente 12, 13 ungeschnitten verlegt wird.

[0050] Bei dieser Variante der Erfindung werden die einzelnen Segmente 12, 13 in der Fabrik
vorgefertigt und erst an ihrem Bestimmungsort zu einer Férderanlage 9 kombiniert. Schritt b)
impliziert dabei das Aneinanderreihen der Segmente 12, 13 bzw. Kombinieren zu einer Forder-
anlage 9. Bei der Endmontage werden die Energieversorgungskabel 4 der einzelnen Segmente
12, 13 elektrisch miteinander verbunden. Das Datenkabel, hier realisiert durch die Twisted-Pair-
Leitung 2 wird dagegen wenigstens Uber zwei Segmente ungeschnitten, d.h. in einem Stiick,
verlegt, sodass eine zuverlassige Datenverbindung mit hoher Datenrate zwischen den Férder-
rollen 11 und einer zentralen Steuerung realisiert werden kann. Selbstversténdlich kann Schritt
d) dabei auch vor Schritt ¢) erfolgen. Weiterhin kann auch die Montage der Anschlussboxen 15
am Rahmen im Schritt a) vor der Montage des Energieversorgungskabels 4 erfolgen.

[0051] Im obigen Beispiel ist die Energieversorgungsleitung 4 als gesondertes Kabel ausge-
fohrt. Dies ist vorteilhaft, da die Energieversorgungsleitung 4 so wie in den Figuren 2 und 3
dargestellt innen am Rahmen 10 angeordnet werden kann, wohingegen die Kabelanordnung 1
auBen am Rahmen 10 angeordnet wird. Durch den zwischen dem Energieversorgungskabel 4
und dem Datenbus 3 liegenden Rahmen 10 werden elektromagnetische Felder, die rund um
das Energieversorgungskabel 4 entstehen, beziehungsweise von den Antriebsmotoren und den
Steuerungen der Férderrollen 2 verursacht werden, gut vom Datenbus 3 abschirmt. Gleichwer-
tig kann das Energieversorgungskabel 4 natirlich auch auBen am Rahmen 10 angeordnet sein,
wohingegen die Kabelanordnung 1 innen am Rahmen 10 befestigt wird.

[0052] Dariiber hinaus ist es noch vorstellbar, dass die Férderanlage 9 tGberhaupt kein geson-
dertes Energieversorgungskabel 4 umfasst, sondern wenigstens ein zusatzlicher zweiter Leiter
3 der Kabelanordnung 1 als Energieversorgungsleitung vorgesehen ist. Auch die Verbindungs-
kabel 17 kdnnen dann entfallen. Die Verdrahtung einer Forderanlage 9 beschrénkt sich dann im
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Wesentlichen auf das Einstecken der Steckvorrichtungen 4 in die Anschlussboxen 15 oder in
die Forderrollen 11.

[0053] Die Ausfihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten einer Kabelanordnung
1 beziehungsweise einer Férderanlage 9, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfin-
dung nicht auf die speziell dargestellten Ausflhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist,
sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinan-
der mdglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln
durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fach-
mannes liegt. Es sind also auch séamtliche denkbaren Ausfihrungsvarianten, die durch Kombi-
nationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausflhrungsvariante mdglich
sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

[0054] Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine reale Kabelanordnung 1 beziehungsweise
eine reale Férderanlage 9 mehr Bestandteile und andere Bestandteile als dargestellt umfassen
kann. Zudem wird darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Aufbaus der Ka-
belanordnung 1 und der Férderanlage 9 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstéblich
und/oder vergrdBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Kabelanordnung

erster elektrischer Leiter

zweiter elektrischer Leiter

Steckeinrichtung

Kontakt

Kontakt

Kontakt

Kontakt

9 Foérderanlage

10 Rahmen

11 Forderrolle

12 Bauabschnitt

13 Bauabschnitt

14 Energieversorgungskabel

0 N oo o0k~ W DN =

15 Anschlussbox
16 Ausnehmung
17 Verbindungskabel
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Patentanspriiche
1. Kabelanordnung (1), umfassend

- einen ersten elektrischen Leiter (2) sowie wenigstens einen zweiten elektrischen Leiter
(8), welche gegeneinander isoliert sind,

- mehrere im Verlauf der Leiter (2, 3) angeordnete und mit diesen fix verbundene Steck-
vorrichtungen (4) mit jeweils mehreren elektrischen Kontakten (5..8), wobei jeweils wenigs-
tens ein Kontakt (5..8) mit einem elektrischen Leiter (2, 3) verbunden ist, und wobei der
zumindest eine zweite Leiter (3) durchgehend ist und an jeder Steckvorrichtung mit einem
elektrischen Kontakt (7, 8) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der erste Leiter (2) an jeder Steckvorrichtung (4) durchtrennt ist und je ein Ende des ers-
ten Leiters (2) mit je einem elektrischen Kontakt (5,6) verbunden ist.

2. Verwendung einer Kabelanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Leiter (2) als Daisy-Chain-Leitung einer Linientopologie und wenigstens ein zwei-
ter Leiter (3) als Datenbusleitung vorgesehen ist.

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei zweite Leiter (3) als
Twisted-Pair-Leitung ausgefihrt und als Datenbusleitung vorgesehen sind.

4. Verwendung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
zweiter Leiter (3) als Energieversorgungsleitung vorgesehen ist.

5. Verwendung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kabelanordnung (1) zur elektrischen Verbindung mehrerer motorisch angetriebener Foér-
dermitteln (11) einer Férderanlage (9) vorgesehen sind, wobei die Férdermittel (11) durch
den ersten Leiter (2) in Form einer Linientopologie und durch den zweiten Leiter in Form
einer Bustopologie untereinander verbunden werden.

6. Verfahren zur Herstellung einer Férderanlage (9) mit einem Rahmen (10) und mehreren
dazwischen angeordneten, motorisch angetriebenen Férdermitteln (11),

gekennzeichnet durch die Schritte:
a) Herstellen mehrerer Segmente (12, 13) der Férderanlage (9) durch

- Montage eines Kabels (14) zur elektrischen Energieversorgung der Férdermittel (11) am
Rahmen (10),

- Montage zumindest eines Fordermittels (11) am Rahmen (10) sowie elektrisches Kon-
taktieren des zumindest einen Férdermittels (11) mit dem Energieversorgungskabel (14),

b) Positionieren der Segmente (12, 13) an ihrem Bestimmungsort,
c¢) Verbinden der Energieversorgungskabel (14) benachbarter Segmente (12, 13) und

d) Montage einer Kabelanordnung nach Anspruch 1 am Rahmen (10) sowie elekirische
Kontaktierung mit den besagten Férdermitteln (11), wobei die Kabelanordnung (1) Uber
wenigstens zwei Segmente (12, 13) ungeschnitten verlegt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt a) die Montage
einer Anschlussbox (15) am Rahmen (10) sowie die elektrische Verbindung derselben mit
dem Energieversorgungskabel (14) umfasst und die elektrische Verbindung des Férdermit-
tels (11) mit dem Energieversorgungskabel (14) durch elekirisches Verbinden des Férder-
mittels (11) mit der besagten Anschlussbox (15) erfolgt.

8. Forderanlage (9) mit einem Rahmen (10) und mehreren dazwischen angeordneten, moto-
risch angetriebenen Foérdermitteln (11), gekennzeichnet durch eine am Rahmen (10) be-
festigte und mit den Foérdermitteln (11) elektrisch verbundene Kabelanordnung (1) nach
Anspruch 1.
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9. Fodrderanlage (9) nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch ein am Rahmen (10) angeord-
netes und mit den Fdrdermitteln (11) elektrisch verbundenes Energieversorgungskabel
(14), wobei die Kabelanordnung (1) auBen am Rahmen (10) und das Energieversorgungs-
kabel (14) innen am Rahmen (10) angeordnet ist.

10. Forderanlage (9) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Ver-
bindung der Kabelanordnung (1) mit den Férdermitteln (11) durch eine Ausnehmung (16)
im Rahmen (10) hindurch erfolgt.

11. Forderanlage (9) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass als
Fordermittel (11) eine Férderrolle vorgesehen ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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