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(57) Es wird eine Vorrichtung (1) und ein Verfahren zur FiG.9

Detektion wenigstens eines periodisch
auftretenden Fehlers (8) an einem Gegenstand (3),
insbesondere an einem Metallband, gezeigt, bei
dem mit einem Messverfahren vom bewegten
Gegenstand (3) wenigstens ein Zeitsignal (7)
aufgenommen, das Zeitsignal (7) unter Anwendung
eines  stochastischen  Verfahrens in  eine
Gutefunktion (9) umgewandelt und auf Grundlage
dieser Gutefunktion (9) auf ein oder mehrere
periodische Signale (7') im Zeitsignal (7)
rickgeschlossen wird, um damit wenigstens einen
periodisch auftretenden Fehler (8) am Gegenstand
(3) festzustellen. Um vorteilhafte
Verfahrenseigenschaften zu  erlangen,  wird
vorgeschlagen, dass das, durch das insbesondere
elektromagnetische Messverfahren aufgenommene
Zeitsignal (7) unter  Anwendung eines
modellbasierten Schéatzverfahrens, insbesondere
unter Anwendung eines Maximum Likelihood
Verfahrens, in die Gutefunktion (9) umgewandelt
wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung handelt von einer Vorrichtung und einem Verfahren zur Detektion wenigs-
tens eines periodisch auftretenden Fehlers an einem Gegenstand, insbesondere an einem
Metallband, bei dem mit einem Messverfahren vom bewegten Gegenstand wenigstens ein
Zeitsignal aufgenommen, das Zeitsignal unter Anwendung eines stochastischen Verfahrens in
eine Gutefunktion umgewandelt und auf Grundlage dieser Gltefunktion auf ein oder mehrere
periodische Signale im Zeitsignal rlickgeschlossen wird, um damit wenigstens einen periodisch
auftretenden Fehler am Gegenstand festzustellen.

[0002] Um periodische Walzzeichen an einem Metallband detektieren zu kdénnen, schlagt die
DE3855913T2 vor, Messsignale bzw. Zeitsignale, die durch eine Kamera optisch aufgenommen
werden, einem Autokorrelationsverfahren zu unterwerfen. Solch ein stochastisches Verfahren
fihrt nun dieses Zeitsignal in eine Gltefunktion Gber, womit periodische Signale erkannt und
auf Walzzeichen bzw. Bandfehler riickgeschlossen werden kann. Im Allgemeinen wird erwahnt,
dass die Gitefunktion in Abhangigkeit vom wahren Wert des zu prifenden Parameters die
Wabhrscheinlichkeit der Ablehnung der Nullhypothese angibt, veranschaulicht also die Fahigkeit
des Parametertests, eine falsche Hypothese als falsch bzw. eine richtige als richtig zu erken-
nen. Von Nachteil bei einem derartigen Autokorrelationsverfahren ist, dass prozessbedingte
Schwankungen erheblichen Einfluss auf die Detektionsrate des Autokorrelationsverfahrens
haben kénnen. Dabei kann auch eine Bericksichtigung der Bandgeschwindigkeit des Metall-
bands keine wesentliche Verbesserung der Detektionsrate bringen. AuBBerdem weisen Autokor-
relationsverfahren bei einer Detektion von, in den geometrischen Abmessungen vergleichswei-
se kleinen Bandfehlern sowie bei einer Detektion von mehr als einem periodisch auftretenden
Fehler erhebliche Probleme auf, wodurch ein standfestes Verfahren nicht sichergestellt werden
kann.

[0003] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ein Verfahren zur Detektion von Band-
fehlern der eingangs geschilderten Art derart zu verbessern, dass mit geringen Veranderungen
am Verfahren Bandfehler mit einer vergleichsweise hohen Genauigkeit und Zuverlassigkeit
erkannt werden kénnen. AuBerdem soll das Verfahren eine hohe Standfestigkeit selbst in der
Detektion von mehreren periodischen Fehlern aufweisen kénnen.

[0004] Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das, durch das insbesondere
elektromagnetische Messverfahren aufgenommene Zeitsignal unter Anwendung eines modell-
basierten Schatzverfahrens, insbesondere unter Anwendung eines Maximum Likelihood Verfah-
rens, in die Gitefunktion umgewandelt wird.

[0005] Wird das, durch das Zeitsignal unter Anwendung eines modellbasierten Schatzverfah-
rens in die Gutefunktion umgewandelt, dann kann im Gegensatz zum Stand der Technik ein
periodischer Bandfehler besonders sicher erkannt werden. Mit Hilfe des modellbasierten
Schatzverfahrens kann namlich ein duBerst sensitives stochastisches Verfahren geschaffen
werden, wodurch selbst in einem vergleichsweise stark verrauschten Zeitsignal noch periodi-
sche Signale erkannt werden kdnnen. Eine vergleichsweise hohe Nachweisempfindlichkeit
unter Verwendung lediglich eines Zeitsignals kann damit gewéhrleistet werden, wobei gegebe-
nenfalls diverse Modellunsicherheiten, wie Schlupf, Bandlangenanderungen etc., dabei berlck-
sichtigt werden kdnnen. Hinzu kommt, dass dieses Verfahren auch bei elektromagnetischem
Messverfahren fur besonders vorteilhafte Verfahrensverhalinisse sorgen kann. Es kdnnen
namlich aufgrund von Abstandsschwankungen zwischen Sensor und bewegtem Metallband
selbst Zeitsignale mit stark schwankenden Rauschabstanden und damit versteckten periodi-
schen Signalen sicher auf periodische Anteile bzw. Signale analysiert werden. Das Verfahren
ist daher nicht nur vergleichsweise tolerant und standfest gegentber nachteiligen Messeinflls-
sen auf das zu analysierende Zeitsignal, sondern kann auch mit einer verbesserten Auflésung
fir eine vergleichsweise hohe Erkennungsrate bei Bandfehlern sorgen. Besonders kann sich
zur Detektion von Fehlern am bewegten Gegenstand bzw. Metallband ein Maximum Likelihood
Verfahren auszeichnen. Dieses Verfahren kann sich besonders eignen, einen Schatzer herzu-
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leiten, Uber den auf ein oder mehrere periodische Signale im Zeitsignal rlickgeschlossen wer-
den kann, von welchen Signalen die Periodizitdt unbekannt ist. Nichtperiodische Stérsignale
sind damit besonders unterdriickbar, was die Anzahl an erkennbaren Bandfehlern auf einfache
Weise erhdhen kann. AuBerdem kann sich mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren die Méglich-
keit erdffnen, mehrere periodische Fehler am Gegenstand parallel und ohne gegenseitige Sté-
rung derselben zu detektieren. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist daher nicht nur standfest,
sondern auch besonders flexibel und einfach anwendbar.

[0006] Die Sensibilitdt des Verfahrens hinsichtlich periodisch auftretender Fehler im Zeitsignal
kann weiter erhdht werden, wenn beim modellbasierten Schatzverfahren ein mathematisches
Modell vom Signalverlauf des fehlerspezifischen Signals beriicksichtigt wird.

[0007] Einfache Verfahrensverhaltnisse kénnen sich weiter ergeben, wenn das Zeitsignal einer
Integraltransformation, insbesondere einer Fourier-Transformation, unterworfen wird.

[0008] Wird fur das magnetinduktive Messverfahren ein elektromagnetischer Sensor mit Hilfe
wenigstens eines Luftkissens Uber dem Gegenstand positioniert, so kann damit die Aufldsung
deutlich erhdht werden. Messbedingte Schwankungen im Rauschabstand kénnen in ihrer An-
zahl reduziert werden, weil durch das Luftkissen Abstandsschwankungen bedingt durch Band-
bewegungen vom oder zum Sensor ausgleichbar werden kénnen.

[0009] Wird fur das Messverfahren der Sensor Uber die Breite des Gegenstands bewegt, dann
kann ein vergleichsweise breiter Gegenstand auf einfache Verfahrensweise auf Fehler unter-
sucht werden. Zu diesem Zweck muss lediglich in einer Bewegungsstellung des Sensors we-
nigstens ein Zeitsignal aufgenommen werden, bevor der Sensor weiterbewegt wird. Damit
kénnen die Fehler, die durch deren Periodizitat streifenartig in Langsrichtung des Gegenstands
angeordnet sind, mit einfachen Verfahrensschritten erfasst werden. AuBerdem kann mit einem
Sensor auf einen Abgleich der Sensoren untereinander verzichtet werden, so dass das erfin-
dungsgeméaBe Verfahren auch vergleichsweise einfach handhabbar sein kann.

[0010] Fir das Messverfahren kénnen auch mehrere zueinander versetzt angeordnete Senso-
ren gegenliber dem Gegenstand angeordnet sein und jeweils Zeitsignale vom Metallband auf-
nehmen. Damit kann eine schnelle Detektion von Fehlern erméglicht werden, weil eine parallele
Signalauswertung bzw. -bewertung erfolgen kann. Derartige Verfahren kénnen sich insbeson-
dere in kontinuierlichen Herstellungsverfahren von Metallblechen auszeichnen.

[0011] Die Verwendung eines modellbasierten Schatzverfahrens, insbesondere ein Maximum
Likelihood Verfahrens, kann sich insbesondere zur Berechnung einer Gitefunktion fir ein, von
einem bewegten Gegenstand mit Hilfe eines elektromagnetischen Messverfahrens aufgenom-
menen Zeitsignals zur Detektion von periodischen Fehlern am Gegenstand besonders aus-
zeichnen.

[0012] Die Erfindung hat sich auBerdem die Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art zu schaffen, mit der eine hohe Nachweisempfindlichkeit, insbesondere auch
bei kleinen Fehlern standfest erkannt werden kann. AuBerdem soll die Vorrichtung konstruktiv
einfach sein.

[0013] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens dadurch, dass der
Speicher Daten zu einem modellbasierten Schatzverfahren, insbesondere einem Maximum
Likelihood Verfahren, aufweist, wobei die Recheneinheit mit dem Speicher zum Umwandeln
des insbesondere durch ein elektromagnetisches Messverfahren aufgenommenen Zeitsignals
unter Anwendung des modellbasierten Schatzverfahrens, insbesondere unter Anwendung eines
Maximum Likelihood Verfahrens, in die Gltefunktion verbunden ist.

[0014] Weist der Speicher Daten zu einem modellbasierten Schéatzverfahren auf, wobei die
Recheneinrichtung mit dem Speicher zum Umwandeln des insbesondere durch ein elektromag-
netisches Messverfahren aufgenommenen Zeitsignals unter Anwendung des modellbasierten
Schatzverfahrens, insbesondere unter Anwendung eines Maximum Likelihood Verfahrens, in
die Gutefunktion verbunden ist, dann kénnen selbst kleine Fehler, die mit freiem Auge meist
nicht erkennbar sind, am Gegenstand sicher detektiert werden. Mit einer vergleichsweise gerin-
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gen konstruktiven Anderung, namlich lediglich an den Daten des Speichers der Recheneinrich-
tung, kann so eine Vorrichtung mit einer hohen Empfindlichkeit geschaffen werden.

[0015] Die Standfestigkeit des Verfahrens kann noch weiter verbessert werden, indem der
Speicher Daten zu einem mathematischen Modell zum Signalverlauf des fehlerspezifischen
Signals aufweist, wobei die Recheneinheit mit dem Speicher zur Beriicksichtigung dieses ma-
thematischen Modells beim Verfahren zur Detektion von periodischen Fehlern verbunden ist.
Insbesondere kdnnen damit selbst kleinste periodische Signale von einem Messrauschen ge-
trennt werden. Die Vorrichtung kann daher besonders sicher periodische Fehler am bewegten
Gegenstand erkennen.

[0016] Einfache Konstruktionsverhaltnisse zur Positionierung eines Sensors liber einem beweg-
ten Gut kdnnen sich ergeben, wenn der Sensor in einem Gleitschuh mit Druckauslasséffnungen
zum Erzeugen eines Luftkissens zwischen wenigstens dem Sensor und dem Gegenstand vor-
gesehen ist.

[0017] Umfasst die Sensoreinrichtung einen magnetinduktiven Sensor, dann kann sich eine
gegenliber Stérungen auBerst robuste Vorrichtung ergeben. AuBerdem kann mit Hilfe solch
eines Sensors eine konstruktive Einfachheit sichergestellt werden.

[0018] In den Figuren ist beispielsweise die Erfindung an Hand eines Ausfihrungsbeispiels
dargestellt. Es zeigen

[0019] Fig. 1 eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens samt Metallband,
[0020] Fig.
[0021] Fig.
[0022] Fig.
[0023] Fig.
[0024] Fig.

ein Messsignal vom Sensor der Vorrichtung nach Fig. 1,

ein Zeitsignal des erfindungsgemaBen Verfahrens,

einen vergroBerten Ausschnitt des Betragsspekirums des Zeitsignals nach Fig. 3,
eine Gutefunktion fir die Detektion von periodischen Fehlern,

» 01 B~ W N

eine vergrdBerte Ansicht auf den gegeniiber dem Metallband positionierten Sen-
sor und

[0025] Fig. 7 Varianten zur Anordnung einer Sensoreinrichtung gegenliber dem Metallband.

[0026] Die nach Fig. 1 beispielsweise dargestellte Vorrichtung 1 weist einen, gegeniber einem
in Langsrichtung 2 bewegten Gegenstand 3 positionierten und differentiell arbeitenden Sensor 4
einer Sensoreinrichtung 4 auf, wobei der Gegenstand 3 beispielsweise ein Metallband 3 dar-
stellt. Der Sensor 4 ist mit einer Recheneinheit 5 der Recheneinrichtung 5° verbunden und
Ubertragt Messdaten 6, die eine Abh&ngigkeit von einem Zeitsignal 7, das vom Metallband 3
messtechnisch aufgenommen wird, aufweisen. Das bewegte Metallband 3 weist weiter einen
sich wiederholenden Bandfehler 8 auf, der iber den Sensor 4 im Zuge des Messverfahrens
detektiert wird, wie dies insbesondere in der Fig. 2 anhand des Amplitudenausschlags f(t) er-
kannt werden kann. Das Zeitsignal 7 setzt sich aus einer Uberlagerung von einem periodischen
Signal 7 und einem Stérungsanteil 7* zusammen und enthélt daher auch ein von einem Band-
fehler 8 abhangiges Merkmal. Uber ein stochastisches Verfahren wird das Zeitsignal 7 in eine
Gutefunktion 9 umgewandelt. Auf Grundlage dieser Gutefunktion 9 wird auf ein periodisches
Signal 7* im Zeitsignal 7 rlickgeschlossen, um damit den periodisch auftretenden Bandfehler 8
beim Metallband zu detektieren. Diese Bandfehler kénnen an der Oberflache des Metallbands 3
und/oder auch im Metallband 3 vorkommen. Um erfindungsgemaB eine besonders hohe Ro-
bustheit gegenliber messtechnischen Stérungen bei magnetinduktiven Messverfahren, sowie
eine hohe Detektionsrate an Bandfehlern 8 zu erméglichen, wird erfindungsgeman vorgeschla-
gen, dass das Zeitsignal 7 unter Anwendung eines Maximum Likelihood Verfahrens in die Glte-
funktion 9 umgewandelt wird. Insbesondere hat sich fiir Zeitsignale 7 aus magnetinduktiven
Messverfahren das Maximum Likelihood Verfahren als modellbasiertes Schatzverfahren als
vorteilhaft herausgestellt.

[0027] Ein Beispiel fur bzw. ein Resultat der Anwendung des Maximum Likelihood Verfahrens
zur Berechnung einer Gultefunktion 9 fir die Detektion eines periodischen Signals in Gaus-
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schem Messrauschen gemaB Fig. 3 kann folgende Formel ergeben (vgl. ,Multi Pitch Estimation®
- Anderas Jakobsson et al - ISBN 9781598298383):

J(T):i X[l-kj
k=1 T

[0028] X stellt die Fouriertransformierte als Integraltransformation des Zeitsignals 7 dar,
vorzugsweise rechenzeiteffizient mit dem Fast Fourier Transformationsalgorithmus
implementiert.

[0029] L st die Anzahl der Harmonischen, wobei zur Berechnung/Wabhl von L verschiedenste
Verfahren in der Literatur bekannt sind.

[0030] ¢ stellt die méglichen Periodendauern dar, die untersucht werden sollen.

[0031] Die Gutefunktion 9 bzw. J(t) berechnet sich also als Summe Uber die Eintrage des qua-
drierten Betragsspekirums, der zu einer moglichen Periodendauer gehérenden Frequenz und
ihren Harmonischen, berechnet fir alle méglichen Periodendauern. Ein Ausschnitt eines sol-
chen Betragsspektrums ist in Fig. 4 dargestellt, wobei dieses Betragsspekirums iber die norma-
lisierte Frequenz 24 auf der einen Seite und Uber das normalisierte Betragsspekirum 25 auf der
anderen Seite aufgetragen ist. Der Abstand 26 stellt die 1/normalisierte Periodendauer dar.
Eine mdgliche resultierende Gitefunktion 9 ist in Fig. 5 dargestellt.

[0032] Diese in Fig. 5 Gber die normierte Periodendauer 10 aufgetragene normalisierte Gite-
funktion 9 weist Maxima 11 auf, anhand welcher Maxima 11 auf ein periodisches Signal 7‘ im
Zeitsignal 7 rickgeschlossen werden kann. Die Position des Maximums 11 der Gitefunktion 9
gibt Auskunft Uber die Periodizitit des Signals 7‘, wahrend die Héhe der Gutefunktion 9 als
Entscheidungskriterium Uiber das Vorhandensein eines periodischen Signals 7' verwendet wer-
den kann.

[0033] Ein gem&B Fig. 3 im Zeitsignal 7 vorhandenes periodisches Signal 7* kann daher mit
besonders hoher Nachweisempfindlichkeit festgestellt werden. Dies auch dann, wenn wie in
Fig. 3 dargestellt, im Signal 7* ein Uber die Zeit vermindertes Amplitudenmaximum feststellbar
ist. Dieser Umstand kann beispielsweise dadurch eintreten, dass sich durch Bandschwingungen
die Randbedingungen des Messverfahrens andern und sich dadurch auch nachteilig der
Rauschabstand verringern kann. Fir das erfindungsgemaBe stochastische Verfahren kann
dieser Umstand auf verfahrenstechnisch einfache Weise berlcksichtigt werden, so dass dieses
Verfahren besonders standfest gegeniiber messtechnischen Stérungen ist.

[0034] Die Aufldsung des Verfahrens wird verbessert, indem ein mathematisches Modell, bei-
spielsweise frene=sin(t), zum Signalverlauf des fehlerspezifischen Signals 7‘ berlicksichtigt wird,
namlich beim modellbasierten Schatzverfahren. Wie insbesondere in der Fig. 2 erkannt werden
kann, kann hier ein Sinus als Anndherung an den differentiellen Signalverlauf des Sensorsig-
nals herangezogen werden.

[0035] Fir das magnetinduktive Messverfahren wird der elektromagnetische Sensor 4 mit Hilfe
wenigstens eines Luftkissens 12 Uber dem Gegenstand 3 bzw. dem Metallband positioniert,
was insbesondere der Fig. 6 entnommen werden kann. Zu diesem Zweck ist der Sensor 4
konstruktiv einfach in einem Gleitschuh 13 vorgesehen. Der Gleitschuh 13 weist Druckauslass-
6ffnungen 14 auf, die mit einer Druckluftleitung 15 einer nicht naher dargestellten Druckluftein-
richtung zum Erzeugen eines Luftkissens 12 zwischen Sensor 4 und Metallband 3 verbunden
sind.

[0036] Konstruktive Einfachheit ergibt sich dadurch, dass die Daten 16, 17, die die Rechenein-
heit 5 zur Durchflhrung des Verfahrens unter anderem bendtigt, in einem Speicher 18 der
Recheneinrichtung 5 gespeichert werden. Dadurch kann die Recheneinheit 5 ohne weiteres mit
dem Speicher verbinden, um die Daten zum Maximum Likelihood Verfahren abzurufen bzw.
dafiir zu verwenden, dass das Zeitsignal 7 in die Gltefunktion 9 umgewandelt wird.
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[0037] Der Speicher 18 weist auch die Daten 17 zum mathematischen Modell fier des Signal-
verlaufs des fehlerspezifischen Signals 7' auf. Daher kann auch die Recheneinheit 5 mit dem
Speicher 18 zur Berlcksichtigung dieses mathematischen Modells finer beim Verfahren zur
Detektion von periodischen Fehlern 8 auf konstruktiv einfache Weise verbinden. Eine beson-
ders standfeste Vorrichtung 1 kann dadurch geschaffen werden.

[0038] Die Uiber die Breite 20 des Metallbands 3 verteilt auftretenden Fehler 8 kénnen erfasst
werden, indem im Zuge des Messverfahrens der Sensor 4 Uber die Breite 20 des Metallbands 3
bewegt wird, wie dies nach Fig. 7 mit einer Bewegungsrichtung 21 angedeutet worden ist. So
kann nun in einer Bewegungsstellung 22 des Sensors 4 ein Zeitsignal 7 aufgenommen werden,
um dieses auf periodische Fehler 8 am Metallband 3 zu untersuchen. AnschlieBend kann der
Sensor 4 in eine andere Bewegungsstellung 22° weiterbewegt werden. Dazu kombiniert bzw.
dazu alternativ ist vorstellbar, mehrere zueinander versetzt angeordnete Sensoren 4, 23 ge-
genlber dem Metallband 3 anzuordnen und jeweils Zeitsignale 7 vom Metallband 3 aufnehmen,
die dann je auf periodische Zeitsignale 7‘ analysiert werden.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Detektion wenigstens eines periodisch auftretenden Fehlers (8) an einem
Gegenstand (3), insbesondere an einem Metallband, bei dem mit einem Messverfahren
vom bewegten Gegenstand (3) wenigstens ein Zeitsignal (7) aufgenommen, das Zeitsignal
(7) unter Anwendung eines stochastischen Verfahrens in eine Gltefunktion (9) umgewan-
delt und auf Grundlage dieser Giitefunktion (9) auf ein oder mehrere periodische Signale
(7) im Zeitsignal (7) ruckgeschlossen wird, um damit wenigstens einen periodisch auftre-
tenden Fehler (8) am Gegenstand (3) festzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass das,
durch das insbesondere elektromagnetische Messverfahren aufgenommene Zeitsignal (7)
unter Anwendung eines modellbasierten Schatzverfahrens, insbesondere unter Anwen-
dung eines Maximum Likelihood Verfahrens, in die Gutefunktion (9) umgewandelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beim modellbasierten
Schatzverfahren ein mathematisches Modell (finer) vom Signalverlauf des fehlerspezifi-
schen Signals (7°) berlcksichtigt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Zeitsignal (7)
einer Integraltransformation, insbesondere einer Fourier-Transformation, unterworfen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass fiir das magnetin-
duktive Messverfahren ein elektromagnetischer Sensor (4) mit Hilfe wenigstens eines Luft-
kissens (12) Uber dem Gegenstand (3) positioniert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass fir das
Messverfahren der Sensor (4) Uber die Breite (20) des Gegenstands (3) bewegt wird, wo-
bei in einer Bewegungsstellung (22) des Sensors (4) wenigstens ein Zeitsignal (7) aufge-
nommen wird, bevor der Sensor (4) weiterbewegt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass fir das
Messverfahren mehrere zueinander versetzt angeordnete Sensoren (4, 23) gegeniber
dem Gegenstand (3) angeordnet sind, und jeweils Zeitsignale (7) vom Gegenstand (3) auf-
nehmen.

7. Verwendung eines modellbasierten Schatzverfahrens, insbesondere Maximum Likelihood
Verfahrens, zur Berechnung einer Gutefunktion (9) flr ein, von einem bewegten Gegen-
stand (3) mit Hilfe eines elektromagnetischen Messverfahrens aufgenommenes Zeitsignal
(7) zur Detektion von periodischen Fehlern (8) am Gegenstand (3).

8. Vorrichtung zur Detektion wenigstens eines periodisch an einem bewegten Gegenstand
(8), insbesondere an einem Metallband, auftretenden Fehlers (8) mit einer Sensoreinrich-
tung (4') zur Aufnahme eines vom Gegenstand (3) gemessenen Zeitsignals, mit einer mit
der Sensoreinrichtung verbundenen, einen Speicher (18) und eine Recheneinheit (5) auf-
weisenden Recheneinrichtung (5°) zum Umwandeln des Zeitsignals (7) unter Anwendung
eines stochastischen Verfahrens in eine Gutefunktion (9) und zum RickschlieBen auf
Grundlage dieser Gutefunktion (9) auf wenigstens ein periodisches Signal (7°) im Zeitsig-
nal, um damit wenigstens einen periodisch auftretenden Fehler (8) am Gegenstand (3)
festzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher (18) Daten (16) zu einem mo-
dellbasierten Schatzverfahren, insbesondere einem Maximum Likelihood Verfahren auf-
weist, wobei die Recheneinheit (5) mit dem Speicher (18) zum Umwandeln des insbeson-
dere durch ein elektromagnetisches Messverfahren aufgenommenen Zeitsignals (7) unter
Anwendung des modellbasierten Schéatzverfahrens, insbesondere unter Anwendung eines
Maximum Likelihood Verfahrens, in die Gitefunktion (9) verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher (18) Daten
(17) zu einem mathematischen Modell (frsner) Zum Signalverlauf des fehlerspezifischen Sig-
nals (7‘) aufweist, wobei die Recheneinheit (5) mit dem Speicher zur Berlicksichtigung die-
ses mathematischen Modells (frner) beim Verfahren zur Detektion von periodischen Feh-
lern (8) verbunden ist.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (4) in
einem Gileitschuh (13) mit Druckauslasséffnungen (14) zum Erzeugenden eines Luftkis-
sens (12) zwischen wenigstens dem Sensor (4) und dem Gegenstand (3) vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (4°) einen magnetinduktiven Sensor (4) umfasst.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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