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(57) Die Erfindung betrifft ein vertikales

Bearbeitungszentrum (10) mit einer Stitzwand (14)
zur Lagerung eines Werkstlicks (28), deren
horizontale Langsausrichtung eine X-Richtung und
deren vertikale Ausrichtung eine Y-Richtung
definiert, sowie mit einem unterhalb der Stitzwand
(14) angeordneten Werkstiickirager (24), auf den
das Werkstlick aufsetzbar ist, und mit einemin Y-
Richtung langs eines Fihrungsbalkens (30)
verfahrbaren Bearbeitungskopf (32) mit mehreren
senkrecht zur Stltzwand (14) verfahrbaren
Bearbeitungsaggregaten (34, 86) sowie mit einer
Transporteinrichtung (40) zum Verfahren des
Werkstlicks (28) in  X-Richtung langs des
Werkstlicktragers  (24). Um  das vertikale
Bearbeitungszentrum derart weiterzubilden, dass
die dem Werkstlicktréager (24) zugewandte untere
Stirnseite (84) des Werkstlcks (28) kontinuierlich
Uber ihre gesamte Lange bearbeitet werden kann,
wird erfindungsgemén vorgeschlagen, dass der
Werkstluckirager (24) einen ersten und einen
zweiten  Tragerabschnitt (64, 66) aufweist,
zwischen denen zumindest ein
Bearbeitungsaggregat (86) positionierbar ist, wobei
der erste Tragerabschnitt (64) relativ zum zweiten
Tragerabschnitt (66) in Y-Richtung verstellbar und
das Werkstick (28) unter kontinuierlichen
Bearbeitung seiner unteren Stirnseite (84) von
einem der beiden Tragerabschnitte (64) zum
anderen Tragerabschnitt (66) transportierbar ist.
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Beschreibung

VERTIKALES BEARBEITUNGSZENTRUM

[0001] Die Erfindung betrifft ein vertikales Bearbeitungszentrum mit einer Stlitzwand zur Lage-
rung eines Werkstlicks, deren horizontale Langsausrichtung eine X- Richtung und deren verti-
kale Ausrichtung eine Y-Richtung definiert, sowie mit einem am unteren Ende der Stitzwand
angeordneten Werkstlcktrager, auf den das Werkstick aufsetzbar ist, und mit einem in Y-
Richtung langs eines Fuhrungsbalkens verfahrbaren Bearbeitungskopf mit mehreren senkrecht
zur Stitzwand verfahrbaren Bearbeitungsaggregaten, sowie mit einer Transporteinrichtung zum
Verfahren des Werkstlicks in X-Richtung langs des Werkstiicktragers.

[0002] Derartige Bearbeitungszentren kommen insbesondere zur spanabhebenden Bearbei-
tung plattenformiger Werkstiicke zum Einsatz. Mittels derartiger Bearbeitungszentren kdnnen
insbesondere Platten aus Holz und Holzersatzstoffen, beispielsweise Spanplatten bearbeitet
werden. Das Werkstlick kann an einer Stitzwand der Bearbeitungszentren positioniert werden.
Die horizontale Langsausrichtung der Stltzwand definiert eine X-Richtung der Bearbeitungs-
zentren und die vertikale Ausrichtung der Stutzwand definiert eine Y-Richtung der Bearbei-
tungszentren. Unterhalb der Stitzwand ist ein Werksticktrager angeordnet, auf den das Werk-
stlick aufgesetzt werden kann. Mittels einer Transporteinrichtung kann das Werksttick entlang
des Werksticktragers in X- Richtung verfahren werden, so dass es fur die Bearbeitung eine
gewiinschte Stellung relativ zu einem Bearbeitungskopf einnehmen kann. Der Bearbeitungskopf
weist mehrere senkrecht zur Stitzwand, das heilt in Z-Richtung, verfahrbare Bearbeitungsag-
gregate auf, beispielsweise Bohr- und Frasaggregate. Der Bearbeitungskopf kann entlang eines
Flhrungsbalkens in Y-Richtung verfahren werden. Die Bearbeitungszentren kdnnen zusatzlich
ein Werkzeugmagazin aufweisen, das mit austauschbaren Werkzeugen fir die Bearbeitungs-
aggregate bestickt ist.

[0003] Derartige Bearbeitungszentren haben sich zur Bearbeitung plattenférmiger Werkstlicke
bewahrt. Die Bearbeitungszentren zeichnen sich insbesondere durch einen verhaltnismalig
geringen Platzbedarf aus, da sie eine verhaltnismaRig geringe Stellflache bendtigen. Mittels
bekannter Bearbeitungszentren kénnen die der Stlitzwand abgewandte Oberseite des Werk-
stlicks sowie die obere Stirnseite und die bezogen auf die Bewegungsrichtung des Werkstlick-
tragers vordere und hintere Stirnseiten des Werkstlicks zuverlassig bearbeitet werden. Es ware
allerdings wiinschenswert, wenn auch die dem Werksticktrager zugewandte untere Stirnseite,
mit der das Werkstlick auf dem Werkstlckirager aufsitzt, wahrend der Bewegung des Werk-
stlicks kontinuierlich Gber ihre gesamte Lange bearbeitet werden kdnnte, denn dies wirde es
ermoglichen, das Werkstiick rundum zu formatieren.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein vertikales Bearbeitungszentrum der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass auch die dem Werkstiicktrager zugewandte
untere Stirnseite des Werkstlicks kontinuierlich Uber ihre gesamte Lange bearbeitet werden
kann.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem vertikalen Bearbeitungszentrum der gattungsgemafien Art
erfindungsgemald dadurch geldst, dass der Werkstlicktrager einen ersten und einen zweiten
Tragerabschnitt aufweist, zwischen denen zumindest ein Bearbeitungsaggregat des Bearbei-
tungskopfes positionierbar ist, wobei der erste Tragerabschnitt relativ zum zweiten Tragerab-
schnitt in Y- Richtung verstellbar ist und das Werkstlick unter kontinuierlicher Bearbeitung sei-
ner dem Werkstlicktrager zugewandten unteren Stirnseite vom ersten Tragerabschnitt zum
zweiten Tragerabschnitt transportierbar ist.

[0006] Das erfindungsgemalie vertikale Bearbeitungszentrum weist einen Werkstlcktrager auf,
der zwei in ihrer HOhe relativ relativ zueinander verstellbare Tragerabschnitte aufweist. Das
Werkstiick kann wahrend einer kontinuierlichen Bearbeitung seiner kompletten dem Werkstlick-
trager zugewandten unteren Stirnseite vom ersten Tragerabschnitt zum zweiten Tragerabschnitt
transportiert werden. Zumindest ein Bearbeitungsaggregat des Bearbeitungskopfes kann bezo-
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gen auf die X-Richtung und bezogen auf die Y-Richtung zwischen den beiden Tragerabschnit-
ten positioniert werden. Dies gibt die Mdglichkeit, mittels dieses Bearbeitungsaggregates, bei-
spielsweise eines Frasaggregates, die untere Stirnseite des Werkstiicks (ber ihre gesamte
Lange wahrend des Transports des Werkstlicks vom ersten Tragerabschnitt zum zweiten Tra-
gerabschnitt kontinuierlich zu bearbeiten.

[0007] Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das Werkstiick zundchst auf dem ersten
Tragerabschnitt positioniert wird, der relativ zum zweiten Tragerabschnitt in Y-Richtung abge-
senkt wird. Zwischen den beiden Tragerabschnitten kann beispielsweise ein Frasaggregat des
Bearbeitungskopfes positioniert werden, wobei mittels des Frasaggregats wahrend des Trans-
ports des Werkstlickes vom ersten Tragerabschnitt zum zweiten Tragerabschnitt ein sich Gber
die gesamte Lange der unteren Stirnseite erstreckender unterer Langsstreifen vom Werkstlick
kontinuierlich abgetrennt wird, wobei die Breite des Langsstreifens der HOhendifferenz zwi-
schen dem ersten Tragerabschnitt und dem zweiten Tragerabschnitt entspricht. Nachdem das
Werkstlick mit abgetrenntem unteren Langsstreifen den zweiten Tragerabschnitt erreicht hat,
kann der erste Tragerabschnitt so weit angehoben werden kann, dass er in seiner Héhe mit
dem zweiten Tragerabschnitt Ubereinstimmt. Zur weiteren Bearbeitung kann das Werkstlck
dann vom zweiten Tragerabschnitt zurlick in den ersten Tragerabschnitt verfahren werden.

[0008] Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass das Werkstlick zunachst auf dem zweiten
Tragerabschnitt positioniert wird und der erste Tragerabschnitt in Y- Richtung Uber dem zweiten
Tragerabschnitt hinaus angehoben wird. Wahrend des Transports des Werkstlicks vom zweiten
Tragerabschnitt zum ersten Tragerabschnitt kann dann seine untere Stirnseite mittels eines
Bearbeitungsaggregats iiber die gesamte Lange kontinuierlich bearbeitet werden, so dass ein
unterer Langsstreifen vom Werkstlick abgetrennt wird. Das bearbeitete Werkstlick sitzt dann mit
seiner bearbeiteten unteren Stirnseite auf dem ersten Tragerabschnitt auf, der anschlief3end so
weit abgesenkt werden kann, dass er bezogen auf die Y-Richtung dieselbe H6he wie der zweite
Tragerabschnitt einnimmt.

[0009] Anstatt den ersten Tragerabschnitt mit dem darauf aufsitzenden Werkstlick nach dessen
Bearbeitung abzusenken, kann selbstverstandlich auch vorgesehen sein, dass der zweite Tra-
gerabschnitt auf dieselbe Hb6he wie der erste Tragerabschnitt verfahren wird, so dass das
Werkstlick anschlief3end zur weiteren Bearbeitung in den zweiten Tragerabschnitt transportiert
werden kann.

[0010] Das erfindungsgemalie vertikale Bearbeitungszentrum erlaubt insbesondere eine For-
matierung des Werkstlcks, indem samtliche Stirnseiten des Werkstlicks Uber ihre gesamte
Lange auf ein bestimmtes Mal} bearbeitet werden.

[0011] Es kann vorgesehen sein, dass der erste Tragerabschnitt und/oder der zweite Tragerab-
schnitt manuell verstellbar sind.

[0012] Alternativ oder erganzend kann vorgesehen sein, dass der erste Tragerabschnitt
und/oder der zweite Tragerabschnitt hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch verstellbar sind.
Insbesondere eine Verstellung des ersten und/oder zweiten Tragerabschnitts mittels eines
Kolben-Zylinderaggregats hat sich als vorteilhaft erwiesen.

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind der erste Tragerabschnitt
und/oder der zweite Tragerabschnitt an einer Flhrungseinrichtung verschiebbar gelagert. Die
FUhrungseinrichtung kann ortsfest an einem Maschinengestell des vertikalen Bearbeitungszent-
rums festgelegt sein, und der erste Tragerabschnitt und/oder der zweite Tragerabschnitt kbnnen
beispielsweise mittels eines Kolben-Zylinderaggregats entlang der Flhrungseinrichtung ver-
schoben werden.

[0014] Glnstigerweise umfasst die Flihrungseinrichtung ein parallel zur Stitzwand ausgerichte-
tes Fuhrungsprofil, an dem der erste Tragerabschnitt und/oder der zweite Tragerabschnitt ver-
schiebbar gelagert sind.

[0015] Von besonderem Vorteil ist es, wenn das Fuhrungsprofil schrag zur X-Richtung und
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schrag zur Y-Richtung ausgerichtet ist. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Fih-
rungsprofil in einem Winkel von etwa 45° zur Y-Richtung ausgerichtet ist. Eine Bewegung des
ersten Tragerabschnitts und/oder des zweiten Tragerabschnitts entlang des schrag zur Y-
Richtung geneigten Fiihrungsprofils fiihrt somit zu einer Anderung der Relativiage der beiden
Tragerabschnitte sowohl in Y-Richtung als auch in X-Richtung.

[0016] Zum Transport des Werkstiicks in X-Richtung kommt eine Transporteinrichtung zum
Einsatz. Diese umfasst glinstigerweise einen in X-Richtung verfahrbaren Transportschlitten, an
dem das Werkstiick festlegbar ist. Der Transportschlitten kann parallel zum Werkstlicktrager
verfahren werden und das Werkstlick kann am Transportschlitten festgelegt werden.

[0017] Bevorzugt ist der Transportschlitten oberhalb des Werkzeugtragers angeordnet. Die
Positionierung des Transportschlittens oberhalb des Werkstlcktragers erméglicht es, wahrend
des Transports des Werkstlicks dessen untere Stirnseite liber ihre gesamte Lange kontinuier-
lich zu bearbeiten, ohne dass die Zuganglichkeit der unteren Stirnseite durch die Festlegung
des Werkstiicks am Transportschlitten beeintrachtigt wird.

[0018] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Festlegung des Werkstlicks am Transportschlit-
ten mit Hilfe von mindestens einem mit Unterdruck beaufschlagbaren Saugkopf erfolgt, der am
Transportschlitten angeordnet ist. Eine derartige Ausgestaltung hat den Vorteil, dass das Werk-
stlick rlickseitig am Transportschlitten gehalten werden kann, so dass Halteglieder, die das
Werkstlick an einer Stirnseite umgreifen, entfallen kénnen. Durch die Festlegung des Werk-
stlicks mit Hilfe von mindestens einem Saugkopf kdnnen samtliche Stirnseiten des Werkstiicks
Uiber ihre gesamte Lange kontinuierlich bearbeitet werden.

[0019] Der mindestens eine Saugkopf weist bei einer vorteilhaften Ausfilhrungsform der Erfin-
dung zumindest zwei mit Unterdruck beaufschlagbare Saugflachen auf. Dies erlaubt eine grof3-
flachige Anlage des Werkstiicks am Saugkopf und damit eine mechanisch besonders belastba-
re Festlegung des Werkstlicks am Saugkopf.

[0020] Glnstigerweise sind am Transportschlitten mindestens zwei Saugkdpfe angeordnet.
Dies flhrt zu einer hdheren Stabilitat des Werkstlicks am Transportschlitten, wobei insbesonde-
re eine Kippbewegung des Werkstiicks zuverlassig verhindert werden kann.

[0021] Von Vorteil ist es, wenn mindestens zwei Saugkdpfe relativ zueinander verstellbar sind,
denn dies erlaubt es, den Abstand, den ein erster Saugkopf zu einem zweiten Saugkopf auf-
weist, an die Grolde eines zu bearbeitenden Werkstlicks anzupassen. Hierzu kann vorgesehen
sein, dass mindestens ein Saugkopf am Transportschlitten verstellbar gelagert ist.

[0022] Alternativ oder erganzend zum Einsatz von mindestens einem Saugkopf kdnnen auch
andere Halteorgane zur Festlegung des Werkstlicks am Transportschlitten zum Einsatz kom-
men. Die Halteorgane kdnnen mechanisch, hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch aktivierbar
sein. Die Halteorgane kdnnen insbesondere zangenférmig ausgestaltet sein. Derartige Halteor-
gane konnen bei einer Positionierung des Transportschlittens oberhalb oder auch unterhalb des
Werkstilicktragers zum Einsatz kommen. Es kann vorgesehen sein, dass die Halteorgane den
Werkstiicktrager umgreifen und das Werkstiick zwischen zwei Haltearmen aufnehmen.

[0023] Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung dient
im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung. Es zeigen:

[0024] Figur 1:  eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemafien vertikalen Bear-
beitungszentrums schrag von vorne;

[0025] Figur 2: eine vergrolierte Darstellung von Detail A aus Figur 1;

[0026] Figur 3:  eine perspektivische Darstellung des Bearbeitungszentrums aus Figur 1
schrag von hinten;

[0027] Figur 4: eine vergrolierte Darstellung von Detail B aus Figur 3;
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[0028] Figur 5:  eine Vorderansicht einer Stlitzwand und einer Werkstlickauflage des Bear-
beitungszentrums aus Figur 1 mit einem an der Stitzwand angeordnetem
Werkstuck;

[0029] Figur 6:  eine schematische Darstellung der Bearbeitung eines Werkstlicks mittels
des Bearbeitungszentrums aus Figur 1 bei auf gleicher Hohe ausgerichteten
Tragerabschnitten der Werkstiickauflage;

[0030] Figur 7:  eine schematische Darstellung der Bearbeitung eines Werksticks mit dem
Bearbeitungszentrum aus Figur 1, wobei ein erster Tragerabschnitt tiefer an-
geordnet ist als ein zweiter Tragerabschnitt, und bei auf unterschiedlicher
Ho6he ausgerichteten Tragerabschnitten der Werkstiickauflage;

[0031] Figur 8:  eine schematische Darstellung der Bearbeitung eines Werksticks mit dem
Bearbeitungszentrum aus Figur 1, wobei ein erster Tragerabschnitt hoher
angeordnet ist als ein zweiter Tragerabschnitt.

[0032] In der Zeichnung ist schematisch eine vorteilhafte Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemalen vertikalen Bearbeitungszentrums dargestellt, das insgesamt mit dem Bezugszeichen
10 belegt ist. Es umfasst ein Maschinengestell 12, das eine leicht zur Vertikalen geneigte
Stltzwand 14 tragt. Die Stltzwand 14 bildet eine Art Stutzrost 16 aus mit mehreren im Wesent-
lichen vertikal ausgerichteten Quertragern 18, an denen mehrere jeweils horizontal ausgerichte-
te Langstrager 20 gehalten sind. An den Langstragern 20 sind eine Vielzahl von Stltzrollen 22
um im Wesentlichen vertikal ausgerichtete Drehachsen frei drehbar gelagert.

[0033] Die Stutzwand 14 ist um einen Winkel von etwa 5 bis cirka 10° zur Vertikalen geneigt.

[0034] Die horizontale Langsausrichtung der Stltzwand 14 definiert eine X-Richtung des verti-
kalen Bearbeitungszentrums 10 und die vertikale Ausrichtung der Stitzwand 14 definiert eine
Y-Richtung des vertikalen Bearbeitungszentrums 10. Die Z-Richtung wird durch die Flachen-
normale der Stitzwand 14 definiert.

[0035] Unterhalb der Stiitzwand 14 und im Abstand zu dieser ist ein Werkstiickirager 24 ange-
ordnet, der eine Vielzahl von Auflagerollen 26 aufweist, die jeweils um eine horizontal ausge-
richtete Drehachse frei drehbar sind.

[0036] Die Auflagenrollen 26 nehmen ein in Figur 5 dargestelltes plattenformiges Werkstiick 28
auf, das sich rlickseitig an den Stutzrollen 22 der Stitzwand 14 abstitzen kann.

[0037] Vor der Stltzwand 14 tragt das Maschinengestell 12 einen Flihrungsbalken 30, der sich
in Y-Richtung erstreckt und an dem ein Bearbeitungskopf 32 in Y- Richtung verfahrbar gelagert
ist. Der Bearbeitungskopf 32 weist eine Vielzahl von Bearbeitungsaggregaten 34 auf, die in Z-
Richtung, das heil3t senkrecht zu der von der Stilitzwand 14 definierten Stltzebene verfahrbar
sind. Als Bearbeitungsaggregate 34, 86 kommen insbesondere Bohr- und Frasaggregate zum
Einsatz.

[0038] Seitlich neben dem Fihrungsbalken 30 tragt das Maschinengestell 12 ein Werkzeugma-
gazin 36 mit mehreren Werkzeughalterungen 38. Die Werkzeughalterungen 38 nehmen an sich
bekannte und deshalb zur Erzielung einer besseren Ubersicht in der Zeichnung nicht dargestell-
te Werkzeuge auf, die vom Bearbeitungskopf 32 bei Bedarf ausgewechselt werden kénnen.

[0039] Das Werkstlick 38 kann langs des Werkstlicktragers 24 verfahren werden. Hierzu weist
das vertikale Bearbeitungszentrum 10 eine Transporteinrichtung 40 auf, die zwischen dem
Werkstlcktrager 24 und der Stltzwand 14 angeordnet ist. Die Transporteinrichtung 40 umfasst
eine erste Fuhrungseinrichtung 42 mit einem ersten Fuhrungsprofil 44, an dem ein Transport-
schlitten 48 in Y- Richtung verfahrbar gehalten ist. Zum Verfahren entlang des Fihrungsprofils
44 ist der Transportschlitten 48 (ber eine Spindel 50 mit einer Antriebseinrichtung in Form eines
Servomotors 52 gekoppelt.

[0040] Am Transportschlitten 48 sind ein erster Saugkopf 54 und ein zweiter Saugkopf 56
angeordnet, die jeweils eine obere Saugflache 60 und eine untere Saugflache 62 aufweisen.

4/12



patertami

% :\S‘f?fl’miﬂ‘?ﬁﬂ AT 14 797 U1 201 6'06'1 5

Die Saugflachen 60, 62 kdnnen von einer an sich bekannten und deshalb in der Zeichnung zur
Erzielung einer besseren Ubersicht nicht dargestellten Unterdruckquelle mit Unterdruck beauf-
schlagt werden. Mittels der Saugflachen 60, 62 kann das Werkstiick 28 mit seiner der Stiitz-
wand 14 zugewandten Rickseite am Transportschlitten 48 festgelegt werden. Das am Trans-
portschlitten 48 festgelegte Werkstlick 28 kann dann mit Hilfe des Servormotors 52 entlang des
Werksticktragers 24 hin und her verfahren werden.

[0041] Der zweite Saugkopf 56 ist relativ zum ersten Saugkopf 54 verstellbar. Er ist hierzu an
einer zweiten Flhrungseinrichtung 63 des Transportschlittens 48 verschiebbar gelagert.

[0042] Der Werksticktrager 24 umfasst einen ersten Tragerabschnitt 64 und einen in Y-Rich-
tung im Abstand zu diesem angeordneten zweiten Tragerabschnitt 66, die jeweils mehrere
Auflagerollen 26 umfassen.

[0043] Der erste Tragerabschnitt 64 kann relativ zum zweiten Tragerabschnitt 66 in X- und in Y-
Richtung verstellt werden. Hierzu ist der erste Tragerabschnitt 64 an einer dritten Flhrungsein-
richtung 68 verschiebbar gelagert. Die dritte Fihrungseinrichtung 68 wird von mehreren, paral-
lel zueinander ausgerichteten Fihrungsprofilen gebildet, wobei in der Zeichnung zur Erzielung
einer besseren Ubersicht nur ein Fiihrungsprofil 70 schematisch dargestellt ist. Der erste Tra-
gerabschnitt 64 kann langs der Fluhrungsprofile bewegt werden. Hierzu ist der erste Tragerab-
schnitt 64 (ber ein erstes Kolben-Zylinderaggregat 72 und ein zweites Kolben-Zylinderaggregat
74 l1angs der Fuhrungsprofile verfahrbar. Die beiden Kolben-Zylinderaggregate 72, 74 sind Uber
an sich bekannte und deshalb zur Erzielung einer besseren Ubersicht in der Zeichnung nicht
dargestellte Druckleitungen mit einer dem Fachmann ebenfalls bekannten und daher in der
Zeichnung nicht dargestellten Druckquelle verbunden.

[0044] Zur Bearbeitung des Werkstlicks 28 im Bereich seiner der Stitzwand 14 abgewandten
Vorderseite 76 sowie im Bereich seiner dem Werkstlicktrager 24 abgewandten oberen Stirnsei-
te 78 und auch im Bereich seiner linken Stirnseite 80 und seiner rechten Stirnseite 82 nimmt der
erste Tragerabschnitt 64 bezogen auf die Y-Richtung dieselbe Stellung ein wie der zweite Tra-
gerabschnitt 66, so dass die beiden Tragerabschnitte 64, 66 in X-Richtung fluchtend zueinander
angeordnet sind. Das Werkstiick 28 kann mittels der Transporteinrichtung 40 vom ersten Tra-
gerabschnitt 64 zum zweiten Tragerabschnitt 66 und wieder zurlick bewegt werden. Dies ist
schematisch in Figur 6 dargestellt.

[0045] Soll die dem Werkstiicktrager 24 zugewandte untere Stirnseite 84 Uber ihre gesamte
Lange kontinuierlich bearbeitet werden, so kann der erste Tragerabschnitt 64 relativ zum zwei-
ten Tragerabschnitt 66 bezogen auf die Y-Richtung abgesenkt werden. Dies ist in Figur 7 dar-
gestellt. Das Werkstlick 28 kann dann auf dem ersten Tragerabschnitt 64 positioniert und an-
schliefliend mittels der Transporteinrichtung 40 zum zweiten Tragerabschnitt 66 transportiert
werden, der eine hohere Stellung einnimmt als der erste Tragerabschnitt 64. Wahrend des
Transports vom ersten Tragerabschnitt 64 zum zweiten Tragerabschnitt 66 kann die untere
Stirnseite 84 Uber ihre gesamte Lange kontinuierlich von einem Bearbeitungsaggregat, insbe-
sondere von einem Frasaggregat 86, zum Abtrennen eines unteren Langsstreifens 88 bearbei-
tet werden. Das Frasaggregat 86 nimmt hierbei eine Stellung zwischen dem ersten Tragerab-
schnitt 64 und dem zweiten Tragerabschnitt 66 ein, wobei er fluchtend mit dem zweiten Trager-
abschnitt 66 ausgerichtet wird.

[0046] Anstatt das Werkstiick 28 zur Bearbeitung seiner unteren Stirnseite 84 zunachst auf den
abgesenkten ersten Tragerabschnitt 64 zu positionieren, kann alternativ auch vorgesehen sein,
dass das Werkstiick 28 auf dem ortsfest am Maschinengestell 12 gehaltenen zweiten Trager-
abschnitt 66 positioniert wird.

[0047] In diesem Falle wird der erste Tragerabschnitt 64 in Y-Richtung relativ zum zweiten
Tragerabschnitt 66 angehoben und das Frasaggregat 86 nimmt eine Stellung fluchtend zum
ersten Tragerabschnitt 64 ein. Dies ist in Figur 8 dargestellt. Das Werkstlick 28 kann dann vom
zweiten Tragerabschnitt 66 zum ersten Tragerabschnitt 64 transportiert werden, wobei wahrend
des Transports der untere Langsstreifen 88 vom Werkstlck 28 abgetrennt wird. In einem nach-
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folgenden Schritt kann dann der erste Tragerabschnitt 64 zusammen mit dem Werkstick 28 so
weit abgesenkt werden, dass der erste Tragerabschnitt 64 mit dem zweiten Tragerabschnitt 66
fluchtet. Dies ermdglicht dann eine weitere Bearbeitung des Werkstlicks 28, das vom ersten
Tragerabschnitt 64 zum zweiten Tragerabschnitt 66 und wieder zurlick bewegt werden kann.

[0048] Es kann auch vorgesehen sein, sowohl den ersten Tragerabschnitt 64 als auch den
zweiten Tragerabschnitt 66 verstellbar am Maschinengestell 12 zu lagern, so dass beide Tra-
gerabschnitte 64, 66 bezogen auf die Y-Richtung verstellt werden kénnen.

[0049] Beispielsweise kann der zweite Tragerabschnitt 66 in derselben Weise wie der erste
Tragerabschnitt 64 mittels einer zweiten Fihrungseinrichtung 68 in X- und in Y-Richtung ver-
stellbar gelagert sein.

[0050] Durch die Ausrichtung der beiden Tragerabschnitte 64, 66 bezogen auf die Y- Achse in
unterschiedlichen Hohen kann die untere Stirnseite 84 Uber ihre gesamte Lange von einem
Bearbeitungsaggregat kontinuierlich bearbeitet werden, ohne dass es erforderlich ist, die Fest-
legung des Werkstiicks 28 am Transportschlitten 48 zu andern. Die Bearbeitung des Werk-
stiicks 28 an seiner unteren Stirnseite 84 ermdglicht es insbesondere, das Werkstlick 28 zu
formatieren, denn auch die weiteren Stirnseiten 78, 80 und 82 des Werkstiicks 28 kénnen auf
einfache Weise unterbrechungsfrei bearbeitet werden. Die Bearbeitung der gesamten Lange
der oberen Stirnseite 28 kann dadurch erfolgen, dass das gewiinschte Bearbeitungsaggregat,
beispielsweise das Frasaggregat 86, entlang des Fihrungsbalkens 30 bis in H6he der oberen
Stirnseite 28 bewegt und anschlieldend das Werkstlick 28 mit seiner gesamten oberen Stirnsei-
te 78 entlang des Frasaggregats 86 bewegt wird. Die Bearbeitung der linken Stirnseite 80 und
der rechten Stirnseite 82 kann auf einfache Weise dadurch erfolgen, dass das Werkstlick mit
seiner jeweiligen Stirnseite 80, 82 vor dem Bearbeitungsaggregat, beispielsweise vor dem
Frasaggregat 86 positioniert und anschliel’end das Frasaggregat 86 entlang des Flhrungsbal-
kens 30 verfahren wird. Das Werkstlick 28 kann somit mittels des vertikalen Bearbeitungszent-
rums 10 auf einfache Weise formatiert werden.
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Anspriiche

1. Vertikales Bearbeitungszentrum mit einer Stlitzwand (14) zur Lagerung eines Werkstiicks
(28), deren horizontale Langsausrichtung eine X-Richtung und deren vertikale Ausrichtung
eine Y-Richtung definiert, sowie mit einem am unteren Ende der Stiitzwand (14) angeord-
neten Werkstlckirager (24), auf den das Werkstlck (28) aufsetzbar ist, und mit einem in Y-
Richtung langs eines Flhrungsbalkens (30) verfahrbaren Bearbeitungskopf (32) mit mehre-
ren senkrecht zur Stitzwand (14) verfahrbaren Bearbeitungsaggregaten (34, 86), sowie mit
einer Transporteinrichtung (40) zum Verfahren des Werkstlicks (28) in X-Richtung langs
des Werkstlcktragers (24), dadurch gekennzeichnet, dass der Werkstlcktrager (24) ei-
nen ersten und einen zweiten Tragerabschnitt (64, 66) aufweist, zwischen denen zumin-
dest ein Bearbeitungsaggregat (86) des Bearbeitungskopfs (32) positionierbar ist, wobei
der erste Tragerabschnitt (64) relativ zum zweiten Tragerabschnitt (66) in Y-Richtung ver-
stellbar ist und wobei das Werkstiick (28) unter kontinuierlicher Bearbeitung seiner dem
Werkstlcktrager (24) zugewandten unteren Stirnseite (84) von einem der beiden Trager-
abschnitte (64) zum anderen Tragerabschnitt (66) transportierbar ist.

2. Vertikales Bearbeitungszentrum nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Tragerabschnitt (64) und/oder der zweite Tragerabschnitt (66) manuell, hydraulisch,
pneumatisch und/oder elektrisch verstellbar sind.

3. Vertikales Bearbeitungszentrum nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Tragerabschnitt (64) und/oder der zweite Tragerabschnitt (66) an einer Flh-
rungseinrichtung (68) verschiebbar gelagert sind.

4. Vertikales Bearbeitungszentrum nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
FUhrungseinrichtung (68) ein parallel zur Stutzwand (14), schrag zur X- und schrag zu Y-
Richtung ausgerichtetes Fiihrungsprofil (70) aufweist.

5. Vertikales Bearbeitungszentrum nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Transporteinrichtung (40) einen oberhalb des Werkstlicktragers
(24) in X-Richtung verfahrbaren Transportschlitten (48) aufweist, an dem das Werkstiick
(28) festlegbar ist.

6. Vertikales Bearbeitungszentrum nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass am
Transportschlitten (48) zumindest ein mit Unterdruck beaufschlagbarer Saugkopf (54, 56)
angeordnet ist zum Fixieren des Werkstlcks (28) am Transportschlitten (48).

7. Vertikales Bearbeitungszentrum nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Saugkopf (54, 56) zumindest zwei mit Unterdruck beaufschlagbare Saug-
flachen (60, 62) aufweist.

8. Vertikales Bearbeitungszentrum nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
am Transportschlitten (48) mindestens zwei Saugkdpfe (54, 56) angeordnet sind.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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