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(57) Abstract: The invention relates to a device for transmitting torques to a polished rod and for accommodating axial loads of a
polished rod and/or a hollow shaft for a borehole pump. The transmission of the torque and/or the accommodation of the axial load
is ensured by a dual-action integral device.

(57) Zusammenfassung: Es ist eine Vorrichtung zur Ubertragung von Drehmomenten auf eine Polierstange und zur Aufhahme von
Axiallasten einer Polierstange und/oder eine Hohlwelle fiir eine Bohrlochpumpe offenbart. Die Ubertragung des Drehmomentes
und/oder die Aufnahme der Axiallast ist durch eine dual wirkende, einstiickige Vorrichtung sichergestellt.
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DUALES DREH- UND AXIALLASTAUFNAHMEELEMENT

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit welcher Axiallasten und

Drehmomente von Bohrlochpumpen Gbertragen bzw. aufgenommen werden kénnen.

Das amerikanische Patent US 5,327,961 offenbart eine Antriebseinheit fur eine
Bohrlochpumpe. Bei dieser Antriebseinheit wird die Polierstange von einer
Polierstangenklemme gehalten. Die Klemme besteht im Wesentlichen aus drei
keilformigen Elementen, welche jeweils 120° der Polierstange umschlielen. Die
keilformigen Elemente werden ber Klemmstellen mit dem Geh&duse verbunden und
fixiert. Hierzu ist die Polierstangenfiihrung mit einem Ansatz versehen, auf dem die
keilformigen Elemente aufliegen. Um die Polierstange sicher zu halten sind die

keilféormigen Elemente im unteren Bereich mit axialen Rillen versehen.

Die amerikanische Patentschrift US 6,843,313 beschreibt einen Antrieb fir Pumpen
in einem Bohrloch. In der Hauptsache wird eine Vorrichtung zum Schutz vor
rotatorischen und vertikalen Bewegungen der Polierstange offenbart, welche beim
Austausch der Stopfbuchse zur Abdichtung gegen das Bohrloch auftreten kénnen.
Hierzu wird oberhalb des Bohrloches eine Halteklemme an der Polierstange

befestigt, welche die Polierstange wahrend der Montage fixiert.

Aus dem Stand der Technik sind viele Vorrichtungen und Verfahren bekannt, mit
denen Erdélférderpumpen angetrieben und/oder fixiert werden kénnen. Vor allem die
Aufnahme von Drehmomenten und Axiallasten bereitet Probleme. Aufgrund dieser

umfangreichen Aufgaben sind hochkomplexe Vorrichtungen auf dem Markt.

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine vereinfachte Vorrichtung zu
schaffen, mit welcher die Drehmomente und die Axiallasten einer Antriebswelle fir

Bohrlochpumpen ¢konomisch, betriebssicher und unkompliziert aufnehmbar sind.

Die obige Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Aufnahme der Drehmomente und
Axiallasten gelost, die die Merkmale des Anspruchs 1 umfasst. Weitere vorteilhafte

Ausgestaitungen sind den Merkmalen der Unteranspriche zu entnehmen.
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung betrifft ein Verfahren, mit welchem
Drehmomente und Axiallasten einer Antriebswelle fiir Bohrlochpumpen &konomisch,

betriebssicher und unkompliziert aufgenommen werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren geldst, welches die Merkmale des
Anspruches 12 umfasst.

Es ist eine Vorrichtung zur Ubertragung von Drehmomenten auf eine Polierstange
und zur Aufnahme von Axiallasten einer Polierstange und/oder eine Hohlwelle fur
eine Bohrlochpumpe offenbart. Die Ubertragung des Drehmomentes und/oder die
Aufnahme der Axiallast ist durch eine dual wirkende, einstickige Vorrichtung
sichergestellt. Die Vorrichtung ist vorzugsweise bei Bohrlochpumpen in der
Erdolgewinnung einsetzbar. Fir den Fachmann ist klar, dass auch andere Fluide aus
Bohrléchern mit diesen Pumpen férderbar sind, bei welchen die erfindungsgemafie
Vorrichtung eingesetzt wird.

Durch eine kraftschlissige Verbindung zwischen der Vorrichtung und der
Polierstange ist die Aufnahme beziehungsweise die Ubertragung der Axiallast der
Polierstange sichergestelit. Das Drehmoment ist durch eine Hohlwellenaufnahme mit
mindestens einer linearen Flache Ubertragbar. Hierbei erfolgt die Drehmoment-
Ubertragung durch die korrespondierenden linearen Flachen der Vorrichtung und der
Hohlwelle. In der Hohlwellenaufnahme der Vorrichtung ist mindestens eine
Sicherungsschraube zum Befestigen der Hohlwelle vorgesehen.

Die Vorrichtung ist eine Klemme, welche an einer Stirnseite mit einer Fuge versehen
ist. Die Breite der Fuge ist durch mindestens zwei Klemmenschrauben veranderbar.
Durch das Anziehen der Klemmenschrauben wird der Abstand zwischen dem ersten
Teil und dem zweiten Teil der Vorrichtung verringert. Durch diese
Abstandsverringerung wird ein Wirkzusammenhang zwischen der Vorrichtung und
der Polierstange hergestelit.

Ein Schraubenkopf mindestens einer ersten Klemmenschraube ist an einem ersten
Teil der Vorrichtung angeordnet. Eine Mutter mindestens einer weiteren
Klemmenschraube ist ebenfalls an dem ersten Teil der Vorrichtung angeordnet. Der
Schraubenkopf mindestens einer zweiten Klemmenschraube ist an einem zweiten
Teil der Vorrichtung angeordnet. Die Mutter mindestens einer weiteren
Klemmenschraube ist ebenfalls an dem zweiten Teil der Vorrichtung angeordnet.
Durch diese versetzte Anordnung der Klemmenschrauben und der zugehdrigen
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Muttern an der Vorrichtung ist es méglich den Schwerpunkt der Vorrichtung zu
variieren und an die Erfordernisse des Antriebskopfes anzupassen.

Der erste Teil und der zweite Teil der Vorrichtung sind jeweils mit mindestens einer
Aussparung zur Aufnahme des Schraubenkopfes einer Klemmenschraube versehen.
Die Aussparung ist derart ausgestaltet, dass sie den Schraubenkopf der
Klemmenschraube an mindestens zwei Seiten formschlissig aufnimmt.

Weiterhin ist ein Verfahren zur Aufnahme von Axiallasten einer Polierstange
und/oder zur Ubertragung von Drehmomenten einer Polierstange und/oder einer
Hohlwelle bei Bohrlochpumpen offenbart. Die Polierstange wird in einem
Klemmbereich der erfindungsgemaflien Vorrichtung derart gehalten, dass die
Axiallasten der Polierstange aufgenommen werden. Die Drehmomente der
Polierstange und/oder der Hohlwelle werden (ber eine Hohlwellenaufnahme
ubertragen. Die Hohlwelle wird mit mindestens einer Sicherungsschraube in der
Hohlwellenaufnahme gesichert. Die Vorrichtung weist eine Fuge auf, die durch das
Festziehen mindestens einer Klemmenschraube verkieinert wird. Durch diese
Verkleinerung wird die Vorrichtung mit der Polierstange in einen kraft- und
formschliissigen Wirkzusammenhang gebracht. Zum Festziehen einer Mutter der
Klemmenschraube wird nur ein Werkzeug benétigt. Dies ist der Fall, weil der
Schraubenkopf der Klemmenschrauben immer in eine Aussparung eingebracht wird,
die nur minimal groRer ist als der Schraubenkopf der jeweiligen Klemmenschraube.
Somit ist ein Drehen der jeweiligen Klemmenschraube unmaoglich.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Vorrichtung mit mindestens zwei
Klemmenschrauben verschlossen. Hierbei werden die mindestens zwei Klemmen-
schrauben derart in die Vorrichtung eingebracht, dass sich der Schraubenkopf einer
ersten Klemmenschraube auf einem ersten Teil und der Schraubenkopf einer
zweiten Klemmenschraube auf einem zweiten Teil der Vorrichtung befindet. Bei der
Verwendung von mehr als zwei Klemmenschrauben muss beim Einsetzen der
Klemmenschrauben darauf geachtet werden, dass der Schwerpunkt der Vorrichtung
richtig liegt. Dies wird dadurch realisiert, dass die Aussparungen in die Vorrichtung
so eingefrast werden, dass die Klemmenschrauben immer richtig in die Vorrichtung
eingebracht werden mussen. Es ist weiterhin mdglich, die Aussparungen bei
gegossenen Vorrichtungen direkt beim Giellen mit einzubringen. Die Lage der
Aussparungen wird bereits bei der Konstruktion der Vorrichtung berechnet.
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Fur den Fachmann ist klar, dass die Positionen von Schrauben und Muttern auch
vertauscht werden kénnen. In diesem Fall wére die Muttern in die Aussparungen
einzusetzen und die Schrauben mit dem einen Werkzeug in die Muttern einzudrehen.

Im Folgenden sollen Ausfiihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand
der beigefligten Figuren naher erlautern. Die Grolenverhiltnisse der einzelnen
Elemente zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen GréRenver-
hialtnissen, da einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veran-

schaulichung vergrofert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Vorrichtung, welche an einer Antriebseinheit

montiert ist.
Fig. 2 zeigt die erfindungsgemale Vorrichtung in einer dreidimensionalen Ansicht.
Fig. 3 zeigt die erfindungsgemalie Vorrichtung im Schnitt einer Frontalansicht.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafe Vorrichtung 10, welche an einer Antriebseinheit
8 montiert ist. Uber die Antriebsscheibe 12 werden die, fir den Antrieb der
Bohrlochpumpe, notwendigen Krafte auf die Hohlwelle 42 Ubertragen. Die Hohlwelle
42 mundet in die Hohlwellenaufnahme 24 der Vorrichtung 10 und wird, durch
mindestens eine Sicherungsschraube 40 l6sbar mit der Vorrichtung 10 verbunden.
im Klemmbereich 22 wird die Polierstange 20 von der Vorrichtung 10 kraft- und
formschlissig gehalten. Die Wirkverbindung zwischen Polierstange 20 und der
Vorrichtung 10 wird dadurch erreicht, dass die Vorrichtung 10 durch Festziehen der
Klemmenschrauben 34 I6sbar mit der Polierstange 20 verspannt wird. Die Krafte, die
die Hohlwelle 42 auf die Vorrichtung 10 {iber die Hohlwellenaufnahme 24 (ibertragt,
werden Uber den Klemmbereich 22 der Vorrichtung 10 an die Polierstange 20
weitergeleitet. Uber die Polierstange 20, wird das im Bohrloch angeordnete
Antriebsgestinge (nicht dargestellt), sowie der Rotor der Erdélférderpumpe (nicht
dargestellt) angetrieben.

Die mit der Vorrichtung 10 auf die Hohlwelle 42 Ubertragenen Krafte beziehen sich
auf das Drehmoment und die Axiallasten. Das Drehmoment wird von der
Antriebseinheit 8 auf die Hohlwelle 42 und von dort auf die Hohlwellenaufnahme 24
der Vorrichtung 10 Ubertragen. Die Axiallasten entstehen in der Hauptsache durch

das Gewicht, des an der Polierstange 20 befestigten Antriebsgestinges fir den
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Rotor der Bohrlochpumpe. Weiterhin kommt noch eine Gewichtskomponente hinzu,
die aus der Materialsdule gebildet wird, welche auf dem Rotor der Bohrlochpumpe
ruht. Hierbei spielt vor allem die Forderhdhe eine Rolle. Je héher die Materialsaule in
dem Bohrloch {iber dem Rotor steht umso gréer ist auch die Gewichtskraft die auf

den Rotor und somit Gber das Antriebsgestange auf die Vorrichtung 10 wirkt.

Fig. 2 zeigt die erfindungsgeméBle Vorrichtung 10 in einer dreidimensionalen
Ansicht. Die Vorrichtung 10 besteht im Wesentlichen aus zwei Teilbereichen. Zum
einen aus dem Klemmbereich 22 fur die Polierstange (nicht dargestellt) und zum
anderen aus dem Bereich fir die Hohlwellenaufnahme 24. Die Polierstange wird
durch Verspannen mit der Vorrichtung 10 in Wirkzusammenhang gebracht. Beim
Verspannen werden der erste Teil 44 und der zweite Teil 46 derart mit den
Klemmenschrauben 34 verspannt, dass sich die Fuge 32, an der Stirnseite 30 der
Vorrichtung 10, deutlich verringert. Hierzu werden mindestens zwei Klemmen-
schrauben 34 in die Vorrichtung 10 eingebracht. Die Schraubenk&pfe 36 sitzen in
Aussparungen 48, die nur geringfiigig gréfler sind als der kleinste Durchmesser der
Schraubenkipfe 36. Somit werden die Klemmenschrauben 34 gegen Verdrehen
gesichert. Ein weiterer Vorteil der Anordnung der Klemmenschrauben 34 in den
Aussparungen 48 besteht darin, dass zum Festziehen nur ein Werkzeug benétigt
wird, mit welchem die Mutter 38 der jeweiligen Klemmenschraube 26, angezogen
wird. Durch die Doppelfunktion der Vorrichtung 10 ist es méglich die bendtigten
Drehmomente an die Bohrlochpumpe zu Ubertragen und die im Antriebssystem

auftretenden Axiallasten aufzunehmen.

Zur Ubertragung der Drehmomente vom Antriebsmotor (nicht dargestellt) auf die
Vorrichtung 10 wird eine Hohlwelle (nicht dargestellt) verwendet. Diese Hohlwelle
wird in die Hohlwellenaufnahme 24 der Vorrichtung 10 eingebracht. In der Hohl-
wellenaufnahme 24 ist mindestens eine lineare Flache 26 vorgesehen, die mit
mindestens einer linearen Flache der Hohlwelle eine Wirkpaarung bildet. Damit die
Hohlwelle mit der Hohlwellenaufnahme 24 verbunden bleibt, wird die Hohlwelle mit

mindestens einer Sicherungsschraube 40 in der Vorrichtung 10 l6sbar fixiert.

Fig. 3 zeigt die erfindungsgemafie Vorrichtung 10 im Schnitt einer Frontalansicht. In
dieser Abbildung ist zu erkennen, dass die Vorrichtung 10 einen ersten Teil 44 und
einen zweiten Teil 46 aufweist. Zwischen den Teilen 44 und 46 ist eine Fuge 32 an
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der Stirnseite 30 der Vorrichtung 10 zu erkennen. Durch das Anziehen der
Klemmenschrauben 34 wird der Abstand A zwischen dem ersten Teil 44 und dem
zweiten Teil 46 derart verringert, dass die Fuge 32 verkieinert und eine Polierstange
(nicht dargestellt) kraft- und formschliussig fixiet wird. Zur Aufnahme der
Drehmomente des Antriebs wird eine Hohlwelle (nicht dargestellt) in die
Hohlwellenaufnahme 24 eingebracht und mit den Sicherungsschrauben 40 I6sbar
fixiert.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfihrungsform

beschrieben.
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Bezugszeichen

8 Antriebseinheit
10 Vorrichtung
12 Antriebsscheibe

20 Polierstange

22 Klemmbereich fur Polierstange
24 Hohlwellenaufnahme

26 lineare Flache

30 Stirnseite

32 Fuge

34 Klemmenschraube

36 Schraubenkopf

38 Mutter

40 Sicherungsschraube

42 Hohlwelle

44 erster Teil

46 zweiter Teil

48 Aussparung fur Klemmenschraube
A Abstand
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Patentanspriiche

. Vorrichtung (10) zur Ubertragung von Drehmomenten auf eine Polierstange

(20) und zur Aufnahme der Axiallast einer Polierstange (20) und/oder einer
Hohlwelle (42) bei einer Bohrlochpumpe, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragung des Drehmomentes und/oder die Aufnahme der Axiallast durch
eine dual wirkende, einstiickige Vorrichtung (10) sichergestellt ist, wobei das
Drehmoment durch eine Hohlwelienaufnahme (24) mit mindestens einer
linearen Flache (26) Ubertragbar ist.

. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der

Hohlwellenaufrahme (24) der Vorrichtung (10) mindestens eine
Sicherungsschraube (40) zum Befestigen einer Hohlwelle (42) vorgesehen ist.

. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Vorrichtung (10) eine Klemme ist und dass die Breite der
Fuge (32) der Vorrichtung (10) durch mindestens zwei Klemmenschrauben
(34) veranderbar ist.

. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Schraubenkopf (36) mindestens einer Klemmenschraube
(34) an einem ersten Teil (44) der Vorrichtung (10) angeordnet ist und dass
eine Mutter (38) mindestens einer weiteren Klemmenschraube (36) ebenfalls
an dem ersten Teil (44) der Vorrichtung (10) angeordnet ist.

. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Schraubenkopf (36) mindestens einer Klemmenschraube
{34) an einem zweiten Teil (44) der Vorrichtung (10) angeordnet ist und dass
die Mutter (38) mindestens einer weiteren Klemmenschraube (36) ebenfalls
an dem zweiten Teil (44) der Vorrichtung (10) angeocrdnet ist.

. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der erste Teil (44) und der zweite Teil (46) der Vorrichtung
(10) jeweils mit mindestens einer Aussparung (48) zur Aufnahme des
Schraubenkopfes (36) einer Klemmenschraube (34) versehen ist.

. Vorrichtung (10} nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Aussparung (48) derart ausgestaltet ist, dass sie den Schraubenkopf (36) der
Klemmenschraube (34) an mindestens zwei Seiten formschliissig aufnimmt.

8
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. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Vorrichtung (10) vorzugsweise bei Bohrlochpumpen in der
Erddlgewinnung einsetzbar ist.

. Verfahren zur Aufnahme von Axiallasten einer Polierstange (20) und/oder zur

Ubertragung von Drehmomenten einer Polierstange (20) und/oder einer

Hohlwelle (42) bei Bohrlochpumpen mit einer Vorrichtung (10), die die

Merkmale der Anspriiche 1 bis 8 umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass:

- eine Polierstange (20) in einem Klemmbereich (22) die Vorrichtung (10)
derart gehaiten wird, dass die Axiallasten der Polierstange (20)
aufgenommen werden;

- die Drehmomente der Polierstange (20) undfoder der Hohlwelle (42)
{iber eine Hohlwellenaufnahme (24) Gbertragen werden,;

- die Hohlwelle (42) mit mindestens einer Sicherungsschraube (40) in der
Hohiwellenaufnahme (24) gesichert wird;

- die Vorrichtung (10) eine Fuge (32) aufweist, die durch das Festziehen
mindestens einer Klemmenschraube {34) verkleinert wird und

- das zum Festziehen einer Mutter (38) der Kiemmenschraube (34) nur
ein Werkzeug benétigt wird.

10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung

(10) mit mindestens zwei Klemmenschrauben {34) verschlossen wird.

11.Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens zwei Klemmenschrauben (34) derart in die Vorrichtung
(10) eingebracht werden, dass sich der Schraubenkopf (36) einer
Kiemmenschraube (34) auf einem ersten Teil (44) und der Schraubenkopf
(36) einer zweiten Klemmenschraube (34) auf einem zweiten Teil (46) der
Vorrichtung (10) befindet.
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