osterreichisches
19 V patentamt 0 AT 505 529 A1 2009-02-15

1z Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 1216/2007 (51) Int. C1.2: B60Q 1/56(2006.01)
(22) Anmeldetag: 02.08.2007
(43) Veroffentlicht am: 15.02.2009

(73) Patentinhaber:

ZIZALA LICHTSYSTEME GMBH
A-3250 WIESELBURG (AT)

(72) Erfinder:

ZORN JURGEN
OBERFUCHA (AT)

AT 505 529 A1 2009-02-15

(54) OPTIKELEMENT ZUR BELEUCHTUNG EINES FAHRZEUGKENNZEICHENS

(57) Die Erfindung betrifft ein Optikelement zur
Beleuchtung eines Fahrzeugkennzeichens
(100), wobei tiber einen Lichteintrittsbe-
reich (2) Licht von zumindest einer Leucht-
diode (101) in das Optikelement (1) eintre-
ten kann. Das Optikelement (1) weist einen
dem Lichteintrittsbereich (2) gegenuberlie-
genden, im Wesentlichen ebenen Lichtleit-
bereich (20) auf, sowie in ersten Schnitt-
ebenen (E1) eine Vertiefung (3) und bei-
derseits der optischen Achse (OA) der
Leuchtdiode (101), ausgehend von der
Vertiefung (3), in Richtung der Leuchtdiode
hin ansteigende Flanken (4). Weiters weist
das Optikelement in zweiten, vertikalen
Schnittebenen (E2), im Wesentlichen nor-
mal auf die zu beleuchtende Flache (100'),
auRerhalb der optischen Achse (OA) der
Leuchtdiode (101), ausgehend von einem
im Bereich der optischen Achse (OA) lie-
genden Minimalabstandsabschnitt (5), von
der zu beleuchtenden Seite (100') weglau-
fend eine von der Leuchtdiode weggerich-
tet verlaufende erste Kontur (6) und aus-
gehend von der optischen Achse zu der zu
beleuchtenden Seite (100') hingerichtet
eine zweite, ebenfalls von der Leuchtdiode
(101) weglaufende Kontur (7) auf.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Optikelement zur Beleuchtung eines Fahrzeugkennzeichens (100),
wobei {iber einen Lichteintrittsbereich (2) Licht von zumindest einer Leuchtdiode (101) in
das Optikelement (1) eintreten kann. Das Optikelement (1) weist

*) in ersten Schnittebenen (E1) im Wesentlichen parallel zu der zu beleuchtenden Fliche
(100) der Lichteintrittsbereich (2) der zumindest einen Leuchtdiode (101) gegeniiber eine
Vertiefung (3) und beiderseits der optischen Achse (OA) der Leuchtdiode (101), ausgehend
von der Vertiefung (3), in Richtung zu der zumindest einen Lichtdiode (101) hin ansteigende
Flanken (4) auf, und weist weiters

*) in zweiten, vertikalen Schnittebenen (E2) im Wesentlichen normal auf die zu beleuch-
tende Fliche (100") der Lichteintrittsbereich (2) auflerhalb der optischen Achse (OA) der
Leuchtdiode (101) ausgehend von einem in etwa im Bereich der optischen Achse (OA)
liegenden Minimalabstandsabschnitt (5), von der zu beleuchtenden Seite (100") weglaufend
eine von der Leuchtdiode (101) weggerichtet verlaufende erste Kontur (6) und ausgehend
von der optischen Achse (1) zu der zu beleuchtenden Seite (100’) hingerichtet eine zweite,
ebenfalls von der zumindest einen Leuchtdiode (101) weglaufende Kontur (7) auf.

Fig. 2
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BESCHREIBUNG .

Die Erfindung betrifft ein Optikelement zur Beleuchtung einer Seite eines im Wesentlichen
flachigen Elementes, wie z.B. eines Fahrzeugkennzeichens, wobei das Optikelement einen
Lichteintrittsbereich aufweist, iiber welchen Licht von zumindest einer Leuchtdiode in das
Optikelement eintreten kann und wobei in montiertem Zustand das Optikelement in einem
Abstand oberhalb/unterhalb des zu beleuchtenden Elementes und in einem Abstand vor der
zu beleuchtenden Seite des Elementes angeordnet ist.

Weiters betrifft die Erfindung eine Beleuchtungseinrichtung zur Beleuchtung eines Fahr-

zeugkennzeichens mit zumindest einer Leuchtdiode und zumindest einem oben genannten
Optikelement.

- Aufgrund der vorhandenen gesetzlichen Vorgaben ist es notig, -die AufSenfli-
chen/Lichtaustrittsflichen von Kennzeichenleuchtenoptiken plan zu produzieren. Bisherige
Kennzeichen mit einer Gliihwendel als Leuchtmittel konnten aufgrund ihrer Ausdehnung
mit simplen Optiken die gesetzlichen Anforderungen an die Kennzeichenbeleuchtung
erfiillen. Werden jedoch Leuchtdioden (LEDs) als Leuchtmittel eingesetzt, dann fiihrt die
quasi-punkiférmige Abstrahlcharakteristik der LED zu Problemen bei der Beleuchtung der
Kennzeichenecken.

Bisherige Losungsansitze bestehen darin, die Optik zur Verteilung des Lichtes und eine
Abdeckpiatte, z.B. eine Streuscheibe der Kennzeichenleuchte zu trennen und/oder mehrere
Leuchtdioden einzusetzen. Auch der Einsatz reflektierender Fliche innerhalb der Kennzei-
chenleuchte kann die Ausleuchtung der Kennzeichenecken erleichtern.

Diese Lésungen weisen allerdings verschiedene Nachteile auf, wie z.B. eine relativ grofSen
Platzaufwand sowie eine hohe Positioniergenauigkeit bedingt durch die mehrteilige Optik,
und es sind oftmals metallische bzw. bedampfte Reflektoren notwenng, wodurch sich hohe
Kosten in der Fertigung und Montage ergeben.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die oben genannten Probleme zu umgehen.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwéihnteh Optikelement gel&st, bei welchem
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*) in ersten Schnittebenen im Wesentlichen parallel zu der zu beleuchtenden Fliche der
Lichteintrittsbereich der zumindest einen Leuchtdiode gegeniiber eine Vertiefung und
beiderseits der optischen Achse der Leuchtdiode, ausgehend von der Vertiefung, in Richtung
zu der zumindest einen Lichtdiode hin ansteigende Flanken aufweist, und

*) in zweiten, vertikalen Schnittebenen im Wesentlichen normal auf die zu beleuchtende
Fliache der Lichteintrittsbereich auflerhalb der optischen Achse der Leuchtdiode ausgehend
von einem in etwa im Bereich der optischen Achse liegenden Minimalabstandsabschnitt, von
der zu beleuchtenden Seite weglaufend eine von der Leuchtdiode weggerichtet verlaufende
erste Kontur und ausgehend von der optischen Achse zu der zu beleuchtenden Seite hinge-
richtet eine zweite, ebenfalls von der zumindest einen Leuchtdiode weglaufende Kontur
aufweist.

Durch die erfindungsgemifie Ausgestaltung des Optikelementes mit Vertiefung und Flan-
ken in der einen Richtung erfolgt einerseite eine Aufficherung des in das Optikelement
eintretenden Lichtes, anderseits wird durch die erfindungsgemifie Ausgestaltung des
Optikelementes in einer Richtung normal auf die zu beleuchtende Fliche das Licht auf die zu
beleuchtende Fliche hingelenkt.

Bei der vorgestellten Lésung kann daher mit einem einzigen Optikelement und mit nur einer
einzigen bzw. wenigen Leuchtdiode ein Kennzeichen entsprechend den gesetzlichen Vor-
schriften ausgeleuchtet werden. Auflerdem hat sich herausgestellt, dass ein solches Optik-
element hinsichtlich der Montagegenauigkeit besonder ,,optisch robust” ist, d.h. dass Mon-
tageungenauigkeiten relativ wenig Einfluss auf die Ausleuchtung des Kennzeichens neh-
men.

Die Fertigung und auch die Montage des vorgestellten Optikelementes sind einfach zu
bewerkstelligen, da es sich um ein einzelnes, einteiliges Element handelt bei dem quasi
Abdeckscheibe und Optik mit planer Lichtaustrittsfléiche in einem Element ausgebildet sind.
Auf zusitzliche optische Hilfen wie im Stand der Technik héufig verwendet kann ebenfalls
verzichtet werden, um die gesetzlichen Vorgaben an die Kennzeichenbeleuchtung weltweit
zu erfiillen.

Um von der Leuchtdiode nach Vorne, d.h. von der zu beleuchtenden Fliche weggerichtet
abgestrahltes Licht auf die Fliiche umzulenken, ist es zweckmiiflig, wenn die erste Kontur
einen abgerundeten, von der zumindest einen Leuchtdiode weg gekritmmten Verlauf auf-
weist.
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Weiters ist es giinstig, wenn die zweite Kontur einen geradlinigen, von der zumindest einen
Leuchtdiode weggerichteten Verlauf aufweist.

Nach Hinten aus der Leuchtdiode austretendes Licht kann dadurch besser iiber die Hhe der
zu beleuchtenden Fliche verteilt werden und zusammen mit dem {iiber die erste, vordere
Kontur umgelenkten Licht kann die Fliche iiber ihre Hohe gleichmiflig ausgeleuchtet
werden.

Weiters ist vorgesehen, dass der Minimalabstandsabschnitt stufenférmig ausgebildet ist.

Eine solche Stufe kann sich aus konstruktionsbedingten bzw. berechnungstechnischen
Griinden als giinstig erweisen, ist aber aus optischen Griinden nicht notwendig,.

Es kann dann auch vorgesehen sein, dass die zweite Kontur im Bereich des Minimalab-
standsabschnittes niher bei der zumindest einen Leuchtdiode liegt als die erste Kontur.

Um eine gleichmifliige Aufspaltung des eintretenden Lichtes in dem Optikelement in die
Breite zu erreichen ist es zweckmiflig, wenn die beiden Flanken einen im Wesentlichen
symmetrischen Verlauf aufweisen.

Eine optimale Breitenaufspaltung des Lichtes wird erreicht, wenn die Vertiefung in ersten
Schnittebenen ausgehend von ihrem tiefsten Punkt eine zu der zumindest einen Leuchtdiode
hin gekriimmte, abgerundete Kontur aufweist, welche in im Wesentlichen geradlinige oder
von der zumindest einen Leuchtdiode weg gekriimmte Flanken tibergeht.

Um von der Leuchtdiode stark zu den Seiten hin abgestrahltes Licht ,einfangen” und fiir die
Breitenausleuchtung der Fliche nutzen zu kénnen, ist bei einer konkreten Variante weiters
vorgesehen, dass die Flanken einen Knick aufweisen und anschliefend an den Knick die
Flankenkontur einen ebenfalls im Wesentlichen geraden bzw. von der zumindest einen
Leuchtdiode weggerichteten Verlauf aufweist, welcher gegen eine Horizontalebene eine
geringere Neigung aufweist als die geradlinige bzw. von der zumindest einen Leuchtdiode
weg gekriimmte Flanke.

Durch die starke Brechung dieser Freiform-Optik zur Seite und zum Kennzeichen hin wird
das Licht homogen auf dem Kennzeichen verteilt. Diese Optik allein kann aber keine ausrei-
chende Ausleuchtung der Kennzeichenecken garantieren, da durch eine weitere Erhéshﬁng
der Kritmmung der Optik kein Licht mehr in sie eindringen kénnten, sondern an der Ober-
fliche reflektiert werden wiirde. |
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Um eine ausreichende Ausleuchtung der Ecken der Fliche realisieren zu kénnen, ist dement-
sprechend weiters vorgesehen, dass das Optikelement seitlich anschliefend an den Lichtein-
trittsbereich, nach den Flanken, nach Auflen keilférmig verlaufende, sich nach AufSen ver-
jiingende Lichtleitbereiche aufweist. |

Weiters ist vorgesehen, dass das Optikelement einen dem Lichteintrittsbereich gegeniiberlie-
genden, im Wesentlichen ebenen Lichtaustrittsbereich aufweist.

Ein Teil des Lichtes in dem Optikelement tritt durch diesen ebenen Lichtleitbereich aus dem
Optikelement aus und wird auf die zu beleuchtende Fliche hin gelenkt. Ein weiterer Teil
wird an der ebenen Fliche reflektiert und in die Lichtleitbereiche hinein reflektiert, wo es auf
Grund der keilférmigen Ausgestaltung durch Mehrfachreflexionen in den Lichtleitbereichen
und durch Lichtaustritt an der dem Lichteintrittsbereich abgewandten Seite zu einer Aus-
leuchtung der Fléche auch in die Breite hin kommt.

Einfach zu fertigen und hinsichtlich der optischen Eigenschaften optimal ist es, wenn weiters
die Lichtaustrittsfléiche der keilférmigen Lichtleitbereiche und der dem Lichteintrittsbereich
gegeniiberliegende Lichtaustrittsbereich eine gemeinsame Ebene bilden.

- An der oberen , Deckfliiche” der keilfsrmigen Lichtleitbereiche findet dann kein bzw. kein

nennenswerter Lichtverlust statt und nahezu das gesamte in die Lichtleitbereiche reflektierte
bzw. hineingestrahlte Licht kann fiir die Seiten- und Eckenbeleuchtung der Fliche verwen-
det werden.

Die Lichtleitbereiche weisen an jhrer Auflenseite keine Lichteintrittsbereiche auf. Um dem-
entsprechend das gesamte von der Leuchtdiode austretende Licht nutzen zu kénnen, sind
der Lichteintrittsbereich und der keilférmige Lichtleitbereich durch einen Stufenbereich
voneinander getrennt. |

In diesem Stufenbereich wird das seitlich abgestrahlte Licht der Leuchtdiode ,,eingefangen”
und in das Optikelement hin geleitet.

Weiters ist es noch giinstig, wenn der Lichteintrittsbereich in Richtung zu der zu beleuch-
tenden Fliche hin durch eine Totalreflexions-Optikbarriere begrenzt ist.

Mit dieser Optikbarriere wird das in Richtung der zu beleuchtenden Fliche abgestrahlte
Licht eingefangen und tiber das Optikelement auf die Fléiche gelenkt.
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Um das Licht aus der Optikbarriere {iber einen gréfieren Winkelbereich verteilen zu kénnen,
erstreckt sich Optikbarriere im Wesentlichen iiber die gesamte Breite des Lichteintrittsberei-

ches und ist von der zu beleuchtenden Fliche weggekriimmt, weist also praktisch eine
bogenformige Gestalt auf (in einer Draufsicht auf das Optikelement).

Schliefllich kann es noch zweckméfSig sein, wenn anschliefend an die erste Kontur eine von
der Horizontalen wieder weggerichtete dritte Kontur vorgesehen ist.

Mit dieser nach Vorne, von der zu beleuchtenden Fliche weggerichtet nach oben ansteigen-
den Fldche kann nach Vorne, d.h. von der Fliche weggerichtetes Licht eingefangen und tiber
das Optikelement auf die Fliche gelenkt werden.

Grundsétzlich kénnen mehrere Leuchtdioden einer Vertiefung gegeniiber angeordnet sein.
Optimal ist es aber, wenn einer Vertiefung genau eine Leuchtdiode gegeniiber angeordnet
ist. Bei Verwendung von zwei oder mehreren Leuchtdioden ist es daher giinstig, wenn jeder
Vertiefung genau eine Leuchtdiode gegeniiber liegt.

Eine Vertiefung ist im Wesentlichen unmittelbar der Leuchtdiode gegeniiber angeordnet, da
sich so die beste Ausnutzung des von der Leuchtdiode emittierten Lichtes ergibt. Eine zweite
Leuchtdiode aufierhalb der Vertiefung ist optisch wenig sinnvoll.

Um daher zwei oder mehr Leuchtdioden hinsichtlich der Lichtausbeute optimal nutzen zu
kdnnen ist es daher vorteilhaft, wie oben beschrieben pro Leuchtdiode eine eigene Vertie-
fung und die entsprechenden Optikstrukturen vorzusehen und jeder Vertiefung gegeniiber
eine Leuchtdiode vorzusehen. ‘

Pro Leuchtdiode weist das Optikelement sdmit je einen Optikbereich wie oben beschrieben
mit Vertiefung, Flanken etc. aus. Die keilférmigen Lichtleitbereiche hingegen bleiben an-
zahlmiflig hingegen unverdndert und kénnen von allen Leuchtdioden , gemeinsam gentitzt”
werden. ’

Um eine Durchmischung des LED-Lichtes und eine Homogenisierung des Farbeindrucks zu
realisieren, kann aulerdem vorgesehen sein, dass der Lichteintrittsbereich zumindest in
Bereichen eine optische Struktur, etwa eine Mikrostruktur aufweist.

Eine solche mikrooptische Struktur entsteht z.B. durch Aufrauung der Oberﬂache, durch
Vorsehen eines Lasergitter, etc. wobei die Struktur im pm-Bereich liegt.
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Zweckmiiflig ist es dabei, wenn im Wesentlichen die zwischen der Optikbarriere und dem
Minimalabstandsbereich liegenden Bereiche mit der optischen Struktur versehen sind.

Bei diesen Bereichen handelt es sich fiir die in Hinblick auf die Farbaufspaltung kritischen
Bereiche. Die anderen unkritischen Bereiche weisen keine solche Struktur auf, um unnétige
Lichtverluste zu vermeiden.

Zusitzlich oder alternativ kann auch im Wesentlichen der Bereich um die dritte Kontur mit
einer optischen Struktur versehen sein, da es sich auch hier um einen kritischen Bereich
handeln kann.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung nither erliutert. In dieser zeigt

Fig.1 eine perspektivische Draufsicht auf ein erfindungsgemifies Optikelement in einem
dafiir vorgesehenen Halte- bzw. Montageelement,

Fig.2 das Optikelement aus Figur 1 in einer vergré8erten Darstellung,
Fig.3 eine Draufsicht auf die obere, der Leuchtdiode zugewandte Seite des Optikelementes,
Fig.4 einen Schnitt durch das Optikelement aus Figur 3 entlang der Linie A-A,

Fig.5 eine vergroferte Darstellung des zentralen Bereiches des Optikelementes entspre-
chend dem Schnitt nach Figur 4,

Fig. 6 einen Schnitt durch das Optikelement aus Figur 3 entlang der Linie B-B,

Fig.7 eine vergroflerte Darstellung des zentralen Bereiches des Optikelementes entspre-
chend dem Schnitt nach Figur 6,

Fig.8 ein mit zwei erfindungsgem:ifien Optikelementes beleuchtetes Fahrzeugkennzeichen,

Fig.9 das Fahrzeugkennzeichen aus Figur 8 im Bereich eines des beiden Optikelementes
sowie schematisch angedeutet ein entsprechender Strahlenverlauf, '

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Variante eines erfindungsgemsfien
Optikelementes, und
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Fig. 11 eine Draufsicht auf das Optikelement nach Figur 10.

Figur zeigt ein erfindungsgemiiBies Optikelement 1. Uber dem Optikelement ist schematisch
eine Lichtquelle in Form einer Leuchtdiode 101 dargestellt, von welcher Licht in das Optik-
element 1 eingespeist wird. Das Optikelement und die Leuchtdiode sind die wesentlichen
Bestandteile einer erfindungsgemifien Beleuchtungseinrichtung zur Beleuchtung eines
Kennzeichens. Das Optikelement 1 selbst ist in einem Montage- bzw. Halteelement 90
angeordnet, mit welchem eine Montage iiber/unter der zu beleuchtenden Fliche, insbeson-
dere eine Kennzeichen eines Fahrzeuges erfolgt.

Schematisch ist die Anordnung von zwei erfindungsgemifien Optikelementen 1 iiber einem
Kennzeichen 100 in den Figuren 8 bzw. 9 dargestellt.

Mit dem gezeigten Optikelement 1 kann die Beleuchtung einer Seite 100’ eines im Wesentli-
chen flichigen Elementes, wie z.B. eines Fahrzeugkennzeichens 100, entsprechend den
gesetzlichen Vorschriften realisiert werden.

Konkret weist das erfindungsgemiifie das Optikelement 1 einen Lichteintrittsbereich 2 auf,
iiber welchen Licht von der Leuchtdiode 101 in das Optikelement 1 eintreten kann. In mon-
tiertem Zustand befindet sich das Optikelement 1 dabei entsprechend der Darstellung in
einem Abstand oberhalb des Kennzeichens 100 und in einem Abstand vor der zu beleuch-
tenden Seite 100" des Kennzeichens 100.

Wie den Figuren 2 ~ 7 und insbesondere im Detail Figur 6 und 7 entnommen werden kann,
weist nun der Lichteintrittsbereich 2 des Optikelementes 1 in ersten Schnittebenen E1 (von
welchen eine in Figur 2 angedeutet ist), im Wesentlichen parallel zu der zu beleuchtenden
Fliche 100 der Leuchtdiode 101 gegeniiber eine Vertiefung 3 auf.

Beiderseits der optischen Achse OA der Leuchtdiode 101, ausgehend von der Vertiefung 3,
weist die Lichteintrittsbereichsfliche 2 in Richtung zu der zumindest einen Lichtdiode 101
hin ansteigende Flanken 4 auf.

ZweckmifSigerweise ist dabei die Leuchtdiode 101 zentral iiber der Vertiefung 3 angeordnet,
derart dass die optische Achse OA der Leuchtdiode 101 die Vertiefung an ijhrem tiefsten
Punkt durchsts8t.

Als optische Achse OA wird dabei Null-Gradrichtung, d.h. die Geradeausrichtung bzw.
Hauptabstrahlrichtung der Leuchtdiode bezeichnet.




P10616

o0 29 *® .o *Sse

e ge e o

. o # ®we o0 ses o

e 43 os9 o9 o

e 60 o0 oo o .
' ee oo we sese

-8-

In zweiten, vertikalen Schnittebenen E2 im Wesentlichen normal auf die zu beleuchtende
Fliche 100" weist der Lichteintrittsbereich 2 auerhalb der optischen Achse OA der Leucht-
diode 101 ausgehend von einem in etwa im Bereich der optischen Achse OA liegenden
Minimalabstandsabschnitt 5, von der zu beleuchtenden Seite 100’ weglaufend eine von der
Leuchtdiode 101 weggerichtet verlaufende erste Kontur 6 und ausgehend von der optischen
Achse 1 zu der zu beleuchtenden Seite 100’ hingerichtet eine zweite, ebenfalls von der
zumindest einen Leuchtdiode 101 weglaufende Kontur 7 auf. Dies ist den Figuren 4 und 5
besonders gut zu entnehmen.

Um von der Leuchtdiode nach Vorne, d.h. von der zu beleuchtenden Fliche weggérichtet
abgestrahltes Licht auf die Fliche umzulenken, weist die erste Kontur 6 in der gezeigten
vorteilhaften Ausfithrungsform einen abgerundeten, von der zumindest einen Leuchtdiode
101 weg gekriimmten Verlauf auf.

Die zweite Kontur 7 weist in der gezeigten Variante einen im Wesentlichen geradhmgen,
von der zumindest einen Leuchtdiode weggerichteten Verlauf auf.

Nach Hinten aus der Leuchtdiode austretendes Licht kann dadurch besser iiber die Hohe der
zu beleuchtenden Fliche verteilt werden und zusammen mit dem tiiber die erste, vordere
Kontur umgelenkten Licht kann die Fliche iiber ihre Hohe gleichmifig ausgeleuchtet
werden.

Bei der gezeigten Variante gemi Figur 1 - 7 ist der Minimalabstandsabschnitt 5 stufenfér-
mig ausgebildet. Eine solche Stufe kann sich aus konstruktionsbedingten bzw. berechnungs-
technischen Griinden als giinstig erweisen, ist aber aus optischen Griinden nicht notwendig,
und die in den Figuren 10 und 11 gezeigte Variante eine Optikelementes zeigt z.B. einen
kontinuierlichen, stetigen Ubergang zwischen den beiden Konturen 6, 7 im Minimalab-
standsabschnitt 5.

Bei der gezeigten Variante (Figur 1 - 7) ist es dann zweckmifig, wenn die zweite Kontur 7
im Bereich des Minimalabstandsabschnittes 5 niher bei der zumindest einen Leuchtdiode
101 liegt als die erste Kontur 6.

Wie weiters den Figuren 6 und 7 noch zu entnehmen ist, weisen die beiden Flanken 4 einen
im Wesentlichen symmetrischen Verlauf auf, um eine gleichm#flige Aufspaltung des eintre-
tenden Lichtes in dem Optikelement in die Breite zu erreichen.
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Eine optimale Breitenaufspaltung des Lichtes wird erreicht, wenn wie in den Figuren darge-
stellt die Vertiefung 3 in ersten Schnittebenen E1 ausgehend von ihrem tiefsten Punkt eine zu
der zumindest einen Leuchtdiode 101 hin gekriimmte, abgerundete Kontur aufweist, welche
in im Wesentlichen geradlinige oder von der zumindest einen Leuchtdiode weg gekriimmte
Flanken 4 iibergeht.

Um von der Leuchtdiode 101 stark zu den Seiten hin abgestrahltes Licht , einfangen” und fiir
die Breitenausleuchtung Kennzeichens 100 nutzen zu kdnnen, ist bei der gezeigten Variante
weiters vorgesehen, dass die Flanken 4 einen Knick 4' aufweisen und anschlielend an den
Knick 4' die Flankenkontur 4" einen ebenfalls im Wesentlichen geraden bzw. von der zu-
mindest einen Leuchtdiode 101 weggerichteten Verlauf aufweist, welcher gegen eine Hori-

zontalebene E3 (siehe Figur 2) eine geringere Neigung aufweist als die geradlinige bzw. von

der zumindest einen Leuchtdiode 101 weg gekriimmte Flanke 4.

Durch die starke Brechung dieser beschriebenen Freiform-Optik zur Seite und zum Kennzei-
chen hin wird das Licht homogen auf dem Kennzeichen 101 verteilt. Diese Optik allein kann
aber keine ausreichende Ausleuchtung der Kennzeichenecken garantieren, da durch eine
weitere Erh6hung der Kriimmung der Optik kein Licht mehr in sie eindringen kénnten,
sondern an der Oberfliche reflektiert werden wiirde.

Um eine ausreichende Ausleuchtung der Ecken des Kennzeichens 100 realisieren zu kénnen,
ist dementsprechend weiters vorgesehen, dass das Optikelement 1 seitlich anschliefend an
den Lichteintrittsbereich 2, nach den Flanken 4, 4"/, nach AufSen keilformig verlaufende, sich
nach AufSen verjiingende Lichtleitbereiche 30 aufweist.

Weiters ist vorgesehen, dass das Optikelement 1 einen dem Lichteintrittsbereich 2 gegenii-
berliegenden, im Wesentlichen ebenen Lichtaustrittsbereich 20 aufweist.

Ein Teil des Lichtes in dem Optikelement 1 tritt durch diesen ebenen Lichtaustrittsbereich 20
aus dem Optikelement aus und wird auf das Kennzeichen 100 hin gelenkt. Ein weiterer Teil
wird an der ebenen Fliche 20 im Inneren des Optikelementes 1 reflektiert und in die Licht-
leitbereiche 30 hinein reflektiert, wo es auf Grund der keilférmigen Ausgestaltung durch
Mehrfachreflexionen in den Lichtleitbereichen 30 und durch Lichtaustritt an der dem Licht-

eintrittsbereich 2 abgewandten Seite 31 zu einer Ausleuchtung des Kennzeichens 100 auch in
die Breite hin kommt.
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Einfach zu fertigen und hinsichtlich der optischen Eigenschaften optimal ist es, wenn weiters
die Lichtaustrittsfliche 31 der keilférmigen Lichtleitbereiche 30 und der dem Lichteintritts-
bereich 2 gegeniiberliegende Lichtaustrittsbereich 20 eine gemeinsame Ebene bilden.

An der oberen , Deckfliche” 33 der keilférmigen Lichtleitbereiche 30 findet dann kein bzw.
kein nennenswerter Lichtverlust statt und nahezu das gesamte in die Lichtleitbereiche 30
reflektierte bzw. hineingestrahlte Licht kann fiir die Seiten- und Eckenbeleuchtung des

Kennzeichens verwendet werden.

Die Deckelfliche 33 bildet eine plane Auslauffliche unter einem definierten Winkel zu der
gegeniiberliegenden Lichtaustrittsfliche 31. Durch diese Anordnung ergibt sich eine Verrin-
gerung des Reflexionswinkels an der Innenseite der Lichtaustrittsfliche 31 um den Nei-
gungswinkel der Deckelflsche 33.

Diese Verminderung des Reflexionswinkels tritt bei jeder folgenden Reflexion an einer
Flidche auf, solange bis der Totalreflexionswinkel des Linsenmaterials zur Umgebung unter-
schritten wird. Dann tritt der Lichtstrahl aus der Optik 30 aus und trégt zur Beleuchtung des
Kennzeichens bei.

Durch dieses Prinzip wird erreicht, dass das sonst verlorene reflektierte Licht auch genutzt
werden kann. Auflerdem trégt die Mehrfachreflexion zur Verbreiterung der strahlenden
Fliche und homogeneren Ausleuchtung bei. Ein weiterer sehr positiver Effekt zur Ausleuch-
tung der Kennzeichenrénder ist das durch die Gréle des Neigungswinkels der Innenfléiche
der Austrittswinkel zur Seite in einem Bereich um den Totalreflexionswinkel gesteuert
werden kann.

Die Lichtleitbereiche 30 weisen an ihrer Auflenseite keine Lichteintrittsbereiche auf bzw. ist
nicht vorgesehen, dass Licht tiber die Deckelfléiche 33 in die Lichtleitbereiche 30 gelangt. Um
dementsprechend das gesamte von der Leuchtdiode austretende Licht nutzen zu kénnen,
sind der Lichteintrittsbereich 2 und der keilférmige Lichtleitbereich 30 durch einen Stufenbe-
reich 32 voneinander getrennt.

In diesem Stufenbereich wird das seitlich abgestrahlte Licht der Leuchtdiode ~eingefangen”
und in das Optikelement 1 hineingeleitet.

Weiters ist es noch glinstig, wenn der Lichteintrittsbereich 2 wie in Figur 3 und 4 gut zu
erkennen in Richtung zu der zu beleuchtenden Fliche 100" hin durch eine Totalreflexions-
Optikbarriere 40 begrenzt ist.
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Mit dieser Optikbarriere 40 wird das in Richtung der zu beleuchtenden Fliche direkt abge-
strahlte Licht der Leuchtdiode 101 eingefangen und tiber das Optikelement 1 auf die Fliche
100’ gelenkt. '

Um das Licht aus der Optikbarriere 40 {iber einen gréfleren Winkelbereich verteilen zu
kénnen, erstreckt sich die Optikbarriere 40 im Wesentlichen iiber die gesamte Breite des
Lichteintrittsbereiches 2 und ist von der zu beleuchtenden Fliche 100" weggekriimmt, weist
also praktisch eine bogenférmige Gestalt auf (in einer Draufsicht auf das Optikelement wie
in Figur 3 dargestellt).

Das emittierte LED-Licht trifft zuerst auf eine zum Kennzeichen (Aufenseite) hin gekriimm-
te Eintrittsfléiche 50 . Durch die Kriimmung wird die Fliiche 50 in einen zu den Lichtstrahlen
mdglichst steilen Winkel gebracht, sodass kein Licht an dieser Fliche 50 reflektiert und das
Licht in Richtung des Kennzeichens 100 gebrochen wird. Licht dessen Eintrittspunkt in den
optischen Kérper so hoch liegt, dass auch die Brechung es nicht in Richtung Kennzeichen
umlenken kann, wird zumindest derart umgelenkt das an der Riickseite 51 der Optik 40,
aufgrund des nunmehr flachen Winkels zu dieser Fliche, eine Totalreflexion auftritt. Diese
reflektierten Lichtstrahlen kénnen nun, je nach Kriimmung und Winkel der Riickseite 51 auf
den gewiinschten Bereich des Kennzeichens gelenkt werden.

SchliefSlich ist es noch zweckmiflig, wenn anschlieSend an die erste Kontur 6 eine von der
Horizontalen E3 wieder weggerichtete dritte Kontur 6’ vorgesehen ist.

Mit dieser nach Vorne, von der zu beleuchtenden Fliiche 100 weggerichtet nach oben anstei-
genden Fliche 6’ kann nach Vorne, d.h. von der Fliche weggerichtetes direktes Licht der
Leuchtdiode 101 eingefangen und iiber das Optikelement 1 auf die Fliche gelenkt werden.

Grundsitzlich konnen mehrere Leuchtdioden einer Vertiefung gegeniiber angeordnet sein.
Optimal ist es aber, wenn einer Vertiefung genau eine Leuchtdiode gegeniiber angeordnet |
ist. Bei Verwendung von zwei oder mehreren Leuchtdioden ist es daher giinstig, wenn jeder
Vertiefung 3 genau eine Leuchtdiode gegeniiber liegt.

Ein solches Optikelement 1 fiir 2 Leuchtdioden ist in den Figuren 10 und 11 niher darge-
stellt, wobei die Bezugszeichen aus den Figuren 1 bis 7 auch die entsprechenden, bau- bzw.
funktionsgleichen Elemente in Figur 10 und 11 bezeichnen.
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Pro Leuchtdiode weist das Optikelement 1 somit je einen Optikbereich bzw. je einen Licht-
eintrittsbereich 2 wie oben beschrieben mit Vertiefung 3, Flanken 4, etc. aus. Die keilférmi-
gen Lichtleitbereiche 30 hingegen bleiben anzahlmiiflig unverédndert und kénnen von allen

Leuchtdioden ,gemeinsam gentitzt” werden.

Um eine Durchmischung des LED-Lichtes und eine Homogenisierung des Farbeindrucks zu
realisieren, kann auflerdem vorgesehen sein, dass der Lichteintrittsbereich 2 zumindest in
Bereichen eine optische Struktur, etwa eine Mikrostruktur aufweist.

Eine solche mikrooptische Struktur entsteht z.B. durch Aufrauung der Oberfliche, durch
Vorsehen eines Lasergitter, etc. wobei die Struktur im pm-Bereich liegt.

Zweckmiflig ist es dabei, wenn im Wesentlichen die zwischen der Optikbarriere 40 und dem
Minimalabstandsbereich 5 liegenden Bereiche mit der optischen Struktur versehen sind.

Bei diesen Bereichen handelt es sich fiir die in Hinblick auf die Farbaufspaltung kritischen
Bereiche. Die anderen unkritischen Bereich weisen keine solche Struktur auf, um unnétige
Lichtverluste zu vermeiden. '

Zusitzlich oder alternativ kann auch im Wesentlichen der Bereich um die dritte Kontur 6’

mit einer optischen Struktur versehen sein, da es sich auch hier um einen kritischen Bereich
handeln kann.

-9, Aug. 2007

Wien, den
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ANSPRUCHE .

1. Optikelement zur Beleuchtung einer Seite (100") eines im Wesentlichen fléchigen Ele-
mentes, wie z.B. eines Fahrzeugkennzeichens (100), wobei das Optikelement (1) einen Licht-
eintrittsbereich (2) aufweist, iiber welchen Licht von zumindest einer Leuchtdiode (101) in
das Optikelement (1) eintreten kann und wobei in montiertem Zustand das Optikelement (1)
in einem Abstand oberhalb/unterhalb des zu beleuchtenden Elementes (100) und in einem
Abstand vor der zu beleuchtenden Seite (100") des Elementes (100) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

*) in ersten Schnittebenen (E1) im Wesentlichen parallel zu der zu beleuchtenden Fléche
(100) der Lichteintrittsbereich (2) der zumindest einen Leuchtdiode (101) gegeniiber eine
Vertiefung (3) und beiderseits der optischen Achse (OA) der Leuchtdiode (101), ausgehend
von der Vertiefung (3), in Richtung zu der zumindest einen Lichtdiode (101) hin ansteigende
Flanken (4) aufweist, und

*) in zweiten, vertikalen Schnittebenen (E2) im Wesentlichen normal auf die zu beleuch-
tende Fliche (100") der Lichteintrittsbereich (2) auflerhalb der optischen Achse (OA) der
Leuchtdiode (101) ausgehend von einem in etwa im Bereich der optischen Achse (OA)
liegenden Minimalabstandsabschnitt (5), von der zu beleuchtenden Seite (100") weglaufend
eine von der Leuchtdiode (101) weggerichtet verlaufende erste Kontur (6) und ausgehend
von der optischen Achse (1) zu der zu beleuchtenden Seite (100") hingerichtet eine zweite,
ebenfalls von der zumindest einen Leuchtdiode (101) weglaufende Kontur (7) aufweist.

2. Optikelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Kontur (6) einen
abgerundeten, von der zumindest einen Leuchtdiode (101) weg gekriimmten Verlauf auf-
weist.

3. Optikelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kontur
(7) einen geradlinigen, von der zumindest einen Leuchtdiode weggerichteten Verlauf auf-v
weist.

4. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Minimalabstandsabschnitt (5) stufenférmig ausgebildet ist.
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5. Optikelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kontur (7) im
Bereich des Minimalabstandsabschnittes (5) niher bei der zumindest einen Leuchtdiode
(101) Liegt als die erste Kontur (6).

6. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Flanken (4) einen im Wesentlichen symmetrischen Verlauf aufweisen.

7. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefung (3) in ersten Schnittebenen (E1) ausgehend von ihrem tiefsten Punkt eine zu der
zumindest einen Leuchtdiode (101) hin gekriimmte, abgerundete Kontur aufweist, welche in
im Wesentlichen geradlinige oder von der zumindest einen Leuchtdiode weg gekriimmte
Flanken (4) iibergeht.

8. Optikelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken (4) einen
Knick (4') aufweisen und anschliefend an den Knick (4') die Flankenkontur (4") einen eben-
falls im Wesentlichen geraden bzw. von der zumindest einen Leuchtdiode weggerichteten
Verlauf aufweist, welcher gegen eine Horizontalebene (E3) eine geringere Neigung aufweist
als die geradlinige bzw. von der zumindest einen Leuchtdiode (101) weg gekriimmte Flanke
4).

9. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es
seitlich anschlielend an den Lichteintrittsbereich (2), nach den Flanken (4, 4”), nach Aufien
keilformig verlaufende, sich nach AuSen verjiingende Lichtleitbereiche (30) aufweist.

10. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es einen
dem Lichteintrittsbereich (2) gegeniiberliegenden, im Wesentlichen ebenen Lichtleitbereich
(20) aufweist. ‘

11. Optikelement nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtaustritts-
fliche (31) der keilférmigen Lichtleitbereiche (30) und der dem Lichteintrittsbereich (2)
gegentiberliegende Lichtaustrittsbereich (20) eine gemeinsame Ebene bilden.

12. Optikelement nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichteintrittsbereich (2) und der keilf$rmige Lichtaustrittbereich (30) durch einen Stufenbe-
reich (32) voneinander getrennt sind.
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13. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichteintrittsbereich (2) in Richtung zu der zu beleuchtenden Fliche (100") hin durch eine
Totalreflexions-Optikbarriere (40) begrenzt ist.

14. Optikelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Optikbarriere (40)
sich im Wesentlichen tiber die gesamte Breite des Lichteintrittsbereiches (2) erstreckt und
von der zu beleuchtenden Fliche (100") weggekriimmt ist.

15. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an-
schlieBend an die erste Kontur (6) eine von der Horizontalen (E3) wieder weggerichtete
dritte Kontur (6") vorgesehen ist.

16. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass bei
mehreren Leuchtdioden (101) jeder Vertiefung (3) genau eine Leuchtdiode gegeniiber liegt.

17. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichteintrittsbereich (2) zumindest in Bereichen eine optische Struktur, etwa eine Mikro-
struktur aufweist.

18. Optikelement nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen die
zwischen der Optikbarriere (40) und dem Minimalabstandsbereich (5) liegenden Bereiche
mit der optischen Struktur versehen sind.

19. Optikelement nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen
der Bereich um die dritte Kontur (6") mit einer optischen Struktur versehen ist.

20. Beleuchtungseinrichtung fiir ein Fahrzeugkennzeichen mit zumindest einer Leuchtdiode

(101) sowie mit zumindest einem Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 19, in
welches Licht von der zumindest einen Leuchtdiode (101) einspeisbar ist.

Wien,den =2 Aug. 2007
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ANSPRUCHE

1. Optikelement zur Beleuchtung einer Seite (100°) eines im Wesentlichen fldchigen
Elementes, wie z.B. eines Fahrzeugkennzeichens (100), wobei das Optikelemeht (1) einen
Lichteintrittsbereich (2) aufweist, {iber welchen Licht von zumindest einer Leuchtdiode (101)
in das Optikelement (1) eintreten kann und wobei im montierten Zustand das Optikelement
(1) in einem Abstand oberhalb/unterhalb des zu beleuchtenden Elementes (100) und in
einem Abstand von der zu beleuchtenden Seite (100”) des Elementes (100) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Optikelement

*) einen dem Lichteintrittsbereich (2) gegeniiberliegenden, im Wesentlichen ebenen
Lichtleitbereich (20) aufweist,

*) in einer ersten Schnittebene (E1) im Wesentlichen parallel zu der zu beleuchtenden
Fliche (100), dem Lichteintrittsbereich (2) der zumindest einen Leuchtdiode (101) gegeniiber,
eine Vertiefung (3) und beiderseits der optischen Achse (OA) der Leuchtdiode (101),
ausgehend von der Vertiefung (3), in Richtung zu der zumindest einen Lichtdiode (101) hin,
ansteigende Flanken (4) aufweist, und

*) in einer zweiten, vertikalen Schnittebenen (E2), im Wesentlichen normal auf die zu
beleuchtende Fliche (100'), der Lichteintrittsbereich (2) auSerhalb der optischen Achse (OA)
der Leuchtdiode (101), ausgehend von einem in etwa im Bereich der optischen Achse (OA)
liegenden Minimalabstandsabschnitt (5), von der zu beleuchtenden Seite (100") weglaufend,
eine von der Leuchtdiode (101) weggerichtet verlaufende erste Kontur (6) und ausgehend
von der optischen Achse (1), zu der zu beleuchtenden Seite (100") hingerichtet, eine zweite,
ebenfalls von der zumindest einen Leuchtdiode (101) weglaufende Kontur (7) aufweist.

2. Optikelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die erste Kontur (6) einen
abgerundeten, von der zumindest einen Leuchtdiode (101) weg gekrummten Verlauf
aufweist.

3. Optikelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kontur

(7) einen geradlinigen, von der zumindest einen Leuchtdiode weggerichteten Verlauf
aufweist.

4. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Minimalabstandsabschnitt (5) stufenférmig ausgebildet ist.
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5. Optikelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kontur (7) im
Bereich des Minimalabstandsabschnittes (5) nidher bei der zumindest einen Leuchtdiode
(101) liegt als die erste Kontur (6).

6. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Flanken (4) einen im Wesentlichen symmetrischen Verlauf aufweisen.

7. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefung (3) in ersten Schnittebenen (E1) ausgehend von ihrem tiefsten Punkt eine zu der
zumindest einen Leuchtdiode (101) hin gekriimmte, abgerundete Kontur aufweist, welche in

im Wesentlichen geradlinige oder von der zumindest einen Leuchtdiode weg gekriimmte
Flanken (4) iibergeht.

8. Optikelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken (4) einen
Knick (4') aufweisen und anschliefend an den Knick (4') die Flankenkontur (4") einen
ebenfalls im Wesentlichen geraden bzw. von der zumindest einen Leuchtdiode
weggerichteten Verlauf aufweist, welcher gegen eine Horizontalebene (E3) eine geringere
Neigung aufweist als die geradlinige bzw. von der zumindest einen Leuchtdiode (101) weg
gekriimmte Flanke (4). -

9. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es
seitlich anschlieffend an den Lichteintrittsbereich (2), nach den Flanken (4, 4”), nach Aufen
keilférmig verlaufende, sich nach Auflen verjiingende Lichtleitbereiche (30) aufweist.

10. Optikelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtaustrittsfliche
(31) der keilférmigen Lichtleitbereiche (30) und der dem Lichteintrittsbereich (2)
gegeniiberliegende Lichtaustrittsbereich (20) eine gemeinsame Ebene bilden.

11. Optikelement nach einem der Anéprﬁche 9:und 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichteintrittsbereich (2) und der keilférmige Lichtaustrittbereich (30) durch einen
Stufenbereich (32) voneinander getrennt sind.

12. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichteintrittsbereich (2) in Richtung zu der zu beleuchtenden Fliche (100') hin durch eine
Totalreflexions-Optikbarriere (40) begrenzt ist.

13. Optikelement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Optikbarriere (40)
sich im Wesentlichen iiber die gesamte Breite des Lichteintrittsbereiches (2) erstreckt und
von der zu beleuchtenden Fliche (100’) weggekriimmt ist.
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14. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
anschliefend an die erste Kontur (6) eine von der Horizontalen (E3) wieder weggerichtete
dritte Kontur (6") vorgesehen ist.

15. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei
mehreren Leuchtdioden (101) jeder Vertiefung (3) genau eine Leuchtdiode gegeniiber liegt.

16. Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichteintrittsbereich (2) zumindest in Bereichen eine optische Struktur, etwa eine
Mikrostruktur aufweist.

17. Optikelement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen die
zwischen der Optikbarriere (40) und dem Minimalabstandsbereich (5) liegenden Bereiche
mit der optischen Struktur versehen sind.

18. Optikelement nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen
der Bereich um die dritte Kontur (6’) mit einer optischen Struktur versehen ist.

19. Beleuchtungseinrichtung fiir ein Fahrzeugkennzeichen mit zumindest einer Leuchtdiode

(101) sowie mit zumindest einem Optikelement nach einem der Anspriiche 1 bis 18, in
welches Licht von der zumindest einen Leuchtdiode (101) einspeisbar ist.

Wien, den 1 3. Mai 2008
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Versffentichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentichungen nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir Frage stellen). o .
einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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