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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè áóðåíè 

ñêâàæèí. Îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
êðåïëåíè  ñòåíîê ñêâàæèíû. Ïî ñïîñîáó ñïóñêàþò
îáñàäíóþ êîëîííó â ñêâàæèíó. Öåìåíòèðóþò
îáñàäíóþ êîëîííó â ïîäâåøåííîì ïîëîæåíèè è
íàò íóòîì ñîñòî íèè. Ïðè ýòîì îáñàäíóþ êîëîííó
îñíàùàþò ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè öåíòðàòîðàìè-
 êîð ìè, ñðàáàòûâàþùèìè ïðè ïðîìûâêå ñêâàæèíû
ïîñëåäîâàòåëüíî ñâåðõó âíèç. Ïîñðåäñòâîì
ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé,
ðàñïîëîæåííûõ íèæå è âûøå çîíû ïåðôîðàöèè,
ñîçäàþò êàíàëû äë  îòâîäà ÷àñòè óäàðíîé ýíåðãèè
â ãîðíóþ ïîðîäó â ïðîöåññå ïåðôîðàöèè îáñàäíîé
êîëîííû. Ðàñò ãèâàþùåå óñèëèå ñîçäàþò â
ïðîöåññå ïðîìûâêè ñòâîëà ñêâàæèíû íà íèæíèé

êîíåö îáñàäíîé êîëîííû. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
áàøìàê, áàøìà÷íûé ïàòðóáîê, îáðàòíûé êëàïàí,
ñòîï-êîëüöî, ñèãíàëüíîå êîëüöî, îáñàäíóþ êîëîííó
ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé òóðáóëèçàòîðàìè,
ñêðåáêàìè, öåíòðàòîðàìè, öåìåíòèðîâî÷íóþ
ãîëîâêó ñ íèæíåé è âåðõíåé öåìåíòèðîâî÷íûìè
ïðîáêàìè. Óñòðîéñòâî ñíàáæåíî ïî ìåíüøåé ìåðå
äâóì  ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè öåíòðàòîðàìè- êîð ìè.
Íèæíèé öåíòðàòîð- êîðü ðàñïîëîæåí íèæå çîíû
ïåðôîðàöèè, íà óðîâíå îáðàòíîãî êëàïàíà.
Ñëåäóþùèå ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð 
óñòàíîâëåíû âûøå çîíû ïåðôîðàöèè îáñàäíîé
êîëîííû. Ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð 
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ñðàáàòûâàíè  ñâåðõó âíèç â ïðîöåññå ïðîìûâêè
ñêâàæèíû. 2 í.ï.ô-ëû, 3 èë.
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(54) CEMENTING DEVICE AND METHOD FOR CASING PIPE WITH TWO CEMENTING PLUGS

(57) Abstract: 
FIELD: well drilling, particularly methods or

devices for cementing, for plugging holes,
crevices, or the like.

SUBSTANCE: method involves lowering casing
pipe in well; cementing tightened casing pipe in
suspended position, wherein the casing pipe is
provided with hydromechanical anchoring
centrators, which are serially snapped into
action in top-down direction during well flushing;
creating channels to transfer part of impact
action to rock during casing pipe perforation,
wherein the channels are created by means of
hydromechanical anchoring centrators located
under and over perforation zone; providing
stretching force application to lower end of
casing pipe during well bore flushing. Device
comprises shoe, shoe-type nipple, check valve,
stop ring, signal ring, casing pipe with
cementers, scrapers and centrators connected to
casing pipe, cementing head with upper and lower
cementing plugs. Device has at least two
hydromechanical anchoring centrators. Lower
anchoring centrator is located under perforation
zone at check valve installation level. Next
anchoring centrators are arranged over
perforation zone. Hydromechanical anchoring

centrators are serially snapped into action in
top-down direction during well flushing.

EFFECT: increased quality of well wall
consolidation.

2 cl, 3 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
9
9
3
0
9

C
2

2
C

9
0

3
9

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2299309


RU 2 299 309 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè áóðåíè  ñêâàæèí, à èìåííî öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé
êîëîííû.

Èçâåñòåí ñïîñîá öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé êîëîííû è óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå
îáñàäíóþ êîëîííó ñ ýëåìåíòàìè òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè: áàøìàê, áàøìà÷íûé ïàòðóáîê,
îáðàòíûé êëàïàí, ñòîï-êîëüöî, ñèãíàëüíîå êîëüöî, æåñòêèå èëè ïðóæèííûå öåíòðàòîðû,
òóðáóëèçàòîðû, ñêðåáêè, öåìåíòèðîâî÷íà  ãîëîâêà ñ óñòàíîâëåííûìè íèæíåé è âåðõíåé
öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè [1].

Ïîñëå ïîäãîòîâêè ñòâîëà ñêâàæèíû ñïóñêàþò îáñàäíóþ êîëîííó ñ ýëåìåíòàìè
òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè (áàøìàê, áàøìà÷íûé ïàòðóáîê, îáðàòíûé êëàïàí, ñòîï-êîëüöî,
æåñòêèå èëè ïðóæèííûå öåíòðàòîðû, òóðáóëèçàòîðû, ñêðåáêè). Íà âåðõíåé òðóáå îáñàäíîé
êîëîííû ìîíòèðóþò öåìåíòèðîâî÷íóþ ãîëîâêó, ñ óñòàíîâëåííûìè äâóì 
öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè, è ñòâîë ñêâàæèíû ïðîìûâàþò.

Çàòåì ïðîäàâëèâàþò íèæíþþ öåìåíòèðîâî÷íóþ ïðîáêó öåìåíòíûì ðàñòâîðîì. Çàêà÷àâ
íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî öåìåíòèðîâî÷íîãî ðàñòâîðà, ñáðàñûâàþò âåðõíþþ ïðîäàâî÷íóþ
ïðîáêó. Öåìåíòíûé ðàñòâîð äâèæåòñ  ìåæäó äâóì  ïðîáêàìè, êîòîðûå îòäåë þò åãî îò
áóðîâîãî ðàñòâîðà, ïðåäîõðàí   îò çàãð çíåíè  â îáñàäíîé êîëîííå.

Âñëåä çà âåðõíåé öåìåíòèðîâî÷íîé ïðîáêîé çàêà÷èâàþò ïðîäàâî÷íóþ æèäêîñòü (÷àùå
âñåãî áóðîâîé ðàñòâîð), êîòîðîé ïðîäàâëèâàþò öåìåíòíûé ðàñòâîð â çàòðóáíîå
ïðîñòðàíñòâî. Ïðîäàâëèâàíèå íà÷èíàåòñ  ñ ìîìåíòà ïîñàäêè íèæíåé ïðîáêè íà ñòîï-
êîëüöî è ïðîðûâà äèàôðàãìû â íèæíåé öåìåíòèðîâî÷íîé ïðîáêå, ÷òî äîñòèãàåòñ 
ïîâûøåíèåì äàâëåíè  â êîëîííå.

Ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ïðîäàâî÷íîé æèäêîñòè, çàêà÷èâàåìîé â îáñàäíóþ êîëîííó.
Êîãäà îñòàåòñ  1-2 ì3 ïðîäàâî÷íîé æèäêîñòè, èíòåíñèâíîñòü åå çàêà÷êè ñíèæàþò. Ïðîöåññ
âåäóò äî ñõîæäåíè  ïðîáîê, ïîñàäêè âåðõíåé ïðîáêè íà íèæíþþ. Ýòîò ìîìåíò
õàðàêòåðèçóåòñ  ðåçêèì ïîâûøåíèåì äàâëåíè . Âåëè÷èíà íà÷àëà ðåçêîãî ïîâûøåíè 
äàâëåíè  íàçûâàåòñ  äàâëåíèåì "ñòîï". Ïîñëå ÷åãî âåëè÷èíó äàâëåíè  ïîâûøàþò ñâûøå
âåëè÷èíû äàâëåíè  "ñòîï" ñ ó÷åòîì ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê îáñàäíîé êîëîííû è
îñòàâë þò åå ïîä äàâëåíèåì íà îïðåäåëåííîå âðåì .

Ïðè ýòîì ñëåä ò çà ïîêàçàíèåì ìàíîìåòðà íà óñòüå. Åñëè âåëè÷èíà äàâëåíè  çà ýòî
âðåì  íà óñòüå íå èçìåí åòñ , òî êîëîííà ñ÷èòàåòñ  ãåðìåòè÷íîé.

Ïîñëå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â îáñàäíîé êîëîííå ñòðàâëèâàåòñ  è îáñàäíà  êîëîííà
îñòàåòñ  â òàêîì ñîñòî íèè äî îáðàçîâàíè  öåìåíòíîãî êàìí . Äîïîëíèòåëüíî îáñàäíà 
êîëîííà ìîæåò áûòü èñïûòàíà íà ãåðìåòè÷íîñòü ïóòåì ñíèæåíè  óðîâí  æèäêîñòè â
îáñàäíîé êîëîííå.

Ïîñëå îáðàçîâàíè  êîëüöà öåìåíòíîãî êàìí  ïðîâîä ò ïåðôîðàöèþ îáñàäíîé êîëîííû,
öåìåíòíîãî êîëüöà è ïîðîäû äë  ñîçäàíè  ãèäðîìåõàíè÷åñêîé ñâ çè ñêâàæèíû ñ ïëàñòîì.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  áóôåðíîé æèäêîñòè ïîñëåäí   òðàíñïîðòèðóåòñ  ïåðåä
öåìåíòíûì ðàñòâîðîì è âñëåä çà íèì. Îíà ïðåäíàçíà÷àåòñ  äë  ïðåäóïðåæäåíè 
ñìåøåíè  áóðîâîãî è öåìåíòíîãî ðàñòâîðîâ, äë  î÷èñòêè ñòâîëà è ñòåíêè ñêâàæèíû.

Ïðè öåìåíòèðîâàíèè äëèííûõ êîëîíí ñèãíàë îá îñòàíîâêå âåðõíåé ïðîáêè ïðèõîäèò íà
ïîâåðõíîñòü è ôèêñèðóåòñ  ìàíîìåòðîì íà óñòüå ñ çàïîçäàíèåì íà íåñêîëüêî ñåêóíä. Ýòî
îïàñíî, òàê êàê æèäêîñòü ïðîäîëæàåò çàêà÷èâàòüñ  è äàâëåíèå ðàñòåò, âñëåäñòâèå ÷åãî
ìîãóò áûòü ðàçðóøåíû âåðõí   öåìåíòèðîâî÷íà  ïðîáêà, óïîðíîå êîëüöî è îáñàäíà 
êîëîííà, ïîýòîìó íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò óïîðíîãî êîëüöà óñòàíàâëèâàþò ñèãíàëüíîå
êîëüöî. Åãî óêðåïë þò â êîëîííå ïðè ïîìîùè òàðèðîâàííûõ øïèëåê. Êàê òîëüêî âåðõí  
öåìåíòèðîâî÷íà  ïðîáêà ñ äåò íà ñèãíàëüíîå êîëüöî, äàâëåíèå â êîëîííå, â êîòîðóþ
ïðîäîëæàåòñ  íàãíåòàíèå ïðîäàâî÷íîé æèäêîñòè, ðåçêî âîçðàñòàåò. Ýòîò ñêà÷îê äàâëåíè 
ôèêñèðóåòñ  íà ïîâåðõíîñòè, è ñâîåâðåìåííî áóäåò ïðåêðàùåíà çàêà÷êà ïðîäàâî÷íîé
æèäêîñòè.

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé êîëîííû è óñòðîéñòâà äë  åãî
îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  òî, ÷òî ïîñëå ñòðàâëèâàíè  èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â êîëîííå
íèæí   ÷àñòü åå íàõîäèòñ  â ñæàòîì ñîñòî íèè ïîä äåéñòâèåì ñèëû Àðõèìåäà èç-çà
ðàçíîñòåé ïëîòíîñòåé âíóòðèêîëîííîé ïðîäàâî÷íîé æèäêîñòè è çàêîëîííîãî öåìåíòíîãî
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ðàñòâîðà, òåì ñàìûì óõóäøàþòñ  óñëîâè  äë  öåíòðèðîâàíè  ñæàòîé ÷àñòè êîëîííû
îòíîñèòåëüíî îñè ñêâàæèíû è ïîëó÷åíè  ðàâíîìåðíîãî ïî òîëùèíå êîëüöà êàìí  â
èíòåðâàëå ñæàòîãî ó÷àñòêà êîëîííû.

Â ïðîöåññå ïðîìûâêè ñòâîëà ñêâàæèíû îáñàäíà  êîëîííà íå ñîâåðøàåò äîïîëíèòåëüíî
çàòóõàþùèõ ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèé. Â ýòîì ñëó÷àå íà ó÷àñòêàõ ñêâàæèíû â ñóæåííûõ
êîëüöåâûõ ñå÷åíè õ ìåæäó ñòåíêàìè ñêâàæèíû è îáñàäíîé êîëîííû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñ 
çàñòîéíûå çîíû. Ýòî âåäåò ê óõóäøåíèþ óñëîâèé ïîëíîòû çàìåùåíè  ïðîìûâî÷íîé
æèäêîñòè öåìåíòíûì ðàñòâîðîì â ïðîöåññå öåìåíòèðîâàíè  ñêâàæèíû â çàñòîéíûõ çîíàõ.

Ïðè ïåðôîðàöèè îáñàäíîé êîëîííû óäàðíà  ýíåðãè  ðàñïðîñòðàí åòñ  ïî îáñàäíîé
êîëîííå, ñêâàæèííîé æèäêîñòè è öåìåíòíîìó êàìíþ. Îäíàêî ñòåïåíü çàòóõàíè  óäàðíîé
ýíåðãèè â öåìåíòíîì êàìíå è ñêâàæèííîé æèäêîñòè âûøå, ÷åì ïî êîëîííå. Ïîýòîìó
áîëüøà  ÷àñòü óäàðíîé ýíåðãèè ïåðåäàåòñ  ïî îáñàäíîé êîëîííå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ðàçðóøåíèþ öåìåíòíîãî êàìí  âûøå è íèæå çîíû ïåðôîðàöèè.

Âûøå ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè ñíèæàþò êà÷åñòâî êðåïëåíè  ñòåíîê ñêâàæèíû, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåò âåðî òíîñòü ïåðåòîêà ôëþèäîâ ñ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà â
ïîãëîùàþùèå ïëàñòû èëè íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü.

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïîëó÷åíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, âûðàæàþùåãîñ  â òîì,
÷òî èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò ïîëó÷èòü áîëåå ðàâíîìåðíîå ïî òîëùèíå è
êà÷åñòâó êîëüöî öåìåíòíîãî êàìí  ïî âñåé äëèíå çàöåìåíòèðîâàííîãî ó÷àñòêà êîëîííû è
óìåíüøèòü ñòåïåíü ðàçðóøåíè  êîëüöà öåìåíòíîãî êàìí  çà çîíîé ïåðôîðàöèè îáñàäíîé
êîëîííû, òî åñòü ïîâûñèòü êà÷åñòâî êðåïëåíè  ñòåíîê ñêâàæèíû.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñïîñîáà öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé êîëîííû ñ äâóì 
öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè, âêëþ÷àþùèé ñïóñê îáñàäíîé êîëîííû â ñêâàæèíó è åå
öåìåíòèðîâàíèå â ïîäâåøåííîì ïîëîæåíèè è íàò íóòîì ñîñòî íèè, äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî
îáñàäíóþ êîëîííó äîïîëíèòåëüíî îñíàùàþò ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè öåíòðàòîðàìè- êîð ìè,
ñðàáàòûâàþùèìè ïðè ïðîìûâêå ñêâàæèíû ïîñëåäîâàòåëüíî ñâåðõó âíèç. Ïðè ýòîì
ïîñðåäñòâîì ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé, ðàñïîëîæåííûõ íèæå è âûøå çîíû
ïåðôîðàöèè, ñîçäàþò êàíàëû äë  îòâîäà ÷àñòè óäàðíîé ýíåðãèè â ãîðíóþ ïîðîäó â
ïðîöåññå ïåðôîðàöèè îáñàäíîé êîëîííû, à ðàñò ãèâàþùåå óñèëèå ñîçäàþò â ïðîöåññå
ïðîìûâêè ñòâîëà ñêâàæèíû íà íèæíèé êîíåö îáñàäíîé êîëîííû çà ñ÷åò ñîçäàíè  ïåðåïàäà
äàâëåíè  ìåæäó âíóòðèêîëîííûì è çàêîëîííûì ïðîñòðàíñòâàìè íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíè 
ñòîï-êîëüöà è ïîñëåäóþùèì çà êîðèâàíèåì îáñàäíîé êîëîííû çà ñòåíêè ñêâàæèíû íà
óðîâíå îáðàòíîãî êëàïàíà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñðàáàòûâàíèå ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé ñâåðõó âíèç
ñîçäàþò çàòóõàþùèå êîëåáàíè  îáñàäíîé êîëîííû â ïðîöåññå ïðîìûâêè ñêâàæèíû, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ðàçðóøåíèþ çàñòîéíûõ çîí â çàêîëîííîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ñòåïåíè ïîëíîòû çàìåùåíè  ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè öåìåíòíûì
ðàñòâîðîì.

Çà êîðèâàíèå îáñàäíîé êîëîííû íèæå è âûøå çîíû ïåðôîðàöèè çà ñòåíêè ñêâàæèíû
ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè öåíòðàòîðàìè- êîð ìè îáåñïå÷èò ñîçäàíèå êàíàëîâ äë  îòâîäà ÷àñòè
óäàðíîé ýíåðãèè â ãîðíóþ ïîðîäó ïðè ïåðôîðàöèè îáñàäíîé êîëîííû, ÷òî óìåíüøèò
ñòåïåíü ðàçðóøåíè  öåìåíòíîãî êàìí  çà çîíîé ïåðôîðàöèè.

Ñîçäàíèå ïåðåïàäà äàâëåíè  ìåæäó âíóòðèêîëîííîé è çàêîëîííîé ïîëîñò ìè íà
ãëóáèíå ðàñïîëîæåíè  ñòîï-êîëüöà è ïîñëåäóþùèì çà êîðèâàíèåì îáñàäíîé êîëîííû çà
ñòåíêè ñêâàæèíû ãèäðîìåõàíè÷åñêèì öåíòðàòîðîì- êîðåì îáåñïå÷èò íàò æåíèå îáñàäíîé
êîëîííû è èñêëþ÷åíèå âëè íè  âûòàëêèâàþùåé ñèëû Àðõèìåäà íà íèæíèé êîíåö îáñàäíîé
êîëîííû.

Äë  äîñòèæåíè  òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà óñòðîéñòâî äë  öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé
êîëîííû ñ äâóì  öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè, ñîäåðæàùåå áàøìàê, áàøìà÷íûé ïàòðóáîê,
îáðàòíûé êëàïàí, ñòîï-êîëüöî, ñèãíàëüíîå êîëüöî, îáñàäíóþ êîëîííó ñ óñòàíîâëåííûìè íà
íåé òóðáóëèçàòîðàìè, ñêðåáêàìè, ïðóæèííûìè èëè æåñòêèìè öåíòðàòîðàìè,
öåìåíòèðîâî÷íóþ ãîëîâêó ñ óñòàíîâëåííûìè íèæíåé è âåðõíåé öåìåíòèðîâî÷íûìè
ïðîáêàìè, äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî ïî ìåíüøåé ìåðå äâóì  ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè
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öåíòðàòîðàìè- êîð ìè, íèæíèé èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåí íèæå çîíû ïåðôîðàöèè, íà óðîâíå
îáðàòíîãî êëàïàíà, à ñëåäóþùèå ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð  óñòàíîâëåíû âûøå
çîíû ïåðôîðàöèè îáñàäíîé êîëîííû, ïðè ýòîì ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð 
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñðàáàòûâàíè  ñâåðõó âíèç â ïðîöåññå
ïðîìûâêè ñêâàæèíû, à âåëè÷èíà ïåðåïàäà äàâëåíè  ñðàáàòûâàíè  ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ
öåíòðàòîðîâ- êîðåé áîëüøå âåëè÷èíû ïåðåïàäà äàâëåíè  ìåæäó âíóòðèêîëîííîé è
çàêîëîííîé ïîëîñò ìè íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíè  ñòîï-êîëüöà â ìîìåíò äàâëåíè  "ñòîï" è
ìåíüøå âåëè÷èíû ïåðåïàäà äàâëåíè , ðàçðóøàþùåé ìåìáðàíó íèæíåé öåìåíòèðîâî÷íîé
ïðîáêè.

Ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð , óñòàíîâëåííûå íà îáñàäíîé êîëîííå íèæå è
âûøå çîíû ïåðôîðàöèè  âë þòñ  äîïîëíèòåëüíûìè êàíàëàìè äë  îòâîäà ÷àñòè óäàðíîé
ýíåðãèè â ãîðíóþ ïîðîäó ïðè èõ ñðàáàòûâàíèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ öåëîñòíîñòè
êîëüöà öåìåíòíîãî êàìí  çà çîíîé ïåðôîðàöèè.

Ñðàáàòûâàíèå ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé, óñòàíîâëåííûõ íà îáñàäíîé
êîëîííå, ïîñëåäîâàòåëüíî ñâåðõó âíèç ñîçäàåò çàòóõàþùèå ïîïåðå÷íûå êîëåáàíè  âäîëü
îáñàäíîé êîëîííû, ò.ê. ãèäðîìåõàíè÷åñêèé öåíòðàòîð- êîðü  âë åòñ  èñòî÷íèêîì
çàòóõàþùèõ êîëåáàíèé.

Ïðè âåëè÷èíå ïåðåïàäà äàâëåíè  ñðàáàòûâàíè  ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé
áîëüøå âåëè÷èíû ïåðåïàäà äàâëåíè  ìåæäó âíóòðèêîëîííîé è çàêîëîííîé ïîëîñò ìè íà
ãëóáèíå ðàñïîëîæåíè  ñòîï-êîëüöà â ìîìåíò äàâëåíè  "ñòîï" è ìåíüøå âåëè÷èíû ïåðåïàäà
äàâëåíè , ðàçðóøàþùåãî ìåìáðàíó íèæíåé öåìåíòèðîâî÷íîé ïðîáêè, ñîçäàþòñ  óñëîâè 
äë  íàò æåíè  íèæíåãî êîíöà îáñàäíîé êîëîííû, ïîñëåäóþùåãî çà êîðèâàíè  åãî çà
ñòåíêè ñêâàæèíû è âîñïðèí òè  íèæíèì ãèäðîìåõàíè÷åñêèì öåíòðàòîðîì- êîðåì
âûòàëêèâàþùåé ñèëû Àðõèìåäà, äåéñòâóþùåé íà íèæíèé êîíåö îáñàäíîé êîëîííû.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè â óñëîâè õ ñêâàæèíû
(ïðîôèëüíûé ðàçðåç); íà ôèã.2 - óñòðîéñòâî â ïðîöåññå ïðîìûâêè ñêâàæèíû; íà ôèã.3 -
óñòðîéñòâî ïîñëå ïåðôîðàöèè îáñàäíîé êîëîííû.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò áàøìàê 1, áàøìà÷íûé ïàòðóáîê 2, îáðàòíûé êëàïàí 3, ñòîï-êîëüöî
4, ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð  5, îáñàäíóþ êîëîííó 6, ïðóæèííûå öåíòðàòîðû 7,
öåìåíòèðîâî÷íóþ ãîëîâêó 8 ñ äâóì  öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè, òî åñòü ñ íèæíåé 9 è
âåðõíåé 10 öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè.

Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé êîëîííû ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïîñëå ïîäãîòîâêè ñòâîëà ñêâàæèíû ñïóñêàþò â íåãî îáñàäíóþ êîëîííó 6 ñ ýëåìåíòàìè
åå òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè. Íà âåðõíåé òðóáå îáñàäíîé êîëîííû 6 ìîíòèðóþò
öåìåíòèðîâî÷íóþ ãîëîâêó 8 ñ óñòàíîâëåííûìè äâóì  öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè è ñòâîë
ñêâàæèíû ïðîìûâàþò.

Â íà÷àëå ïðîöåññà ïðîìûâêè ñêâàæèíû âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü îáñàäíîé êîëîííû
ñáðàñûâàþò íèæíþþ öåìåíòèðîâî÷íóþ ïðîáêó 9. Íèæí   öåìåíòèðîâî÷íà  ïðîáêà 9
ïðîòàëêèâàåòñ  âíèç ïî êîëîííå 6 ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ è, äîéä  äî ñòîï-êîëüöà 4 â
êîëîííå 6, îñòàíàâëèâàåòñ .

Äàâëåíèå â ïîëîñòè êîëîííû 6 ïîâûøàåòñ , òàê êàê çàêà÷êà ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè
ïðîäîëæàåòñ . Ïðè ýòîì ïîä äåéñòâèåì ðàçíîñòè ïåðåïàäà äàâëåíè  íàä íèæíåé
öåìåíòèðîâî÷íîé ïðîáêîé 9 è ïîä íåé ñîçäàåòñ  ðàñò ãèâàþùà  ñèëà íà íèæíèé êîíåö
îáñàäíîé êîëîííû è â òî æå âðåì  ñðàáàòûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíî ñâåðõó âíèç
ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð  5, óñòàíîâëåííûå íà êîëîííå 6. Â ïðîöåññå
ñðàáàòûâàíè  ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé 5, îáñàäíà  êîëîííà 6 â ìåñòàõ èõ
óñòàíîâêè çà êîðèâàåòñ  çà ñòåíêè ñêâàæèíû è öåíòðèðóåòñ  îòíîñèòåëüíî îñè ñêâàæèíû.

Ïðè ýòîì ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð  5, óñòàíîâëåííûå íà êîëîííå 6, ñîçäàþò
çàòóõàþùèå ïîïåðå÷íûå êîëåáàíè  îáñàäíîé êîëîííû 6, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàçðóøåíèþ
çàñòîéíûõ çîí â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ñòåíêàìè ñêâàæèíû è îáñàäíîé êîëîííû.

Â äàëüíåéøåì ñ óâåëè÷åíèåì ðàçíîñòè äàâëåíè  íàä íèæíåé öåìåíòèðîâî÷íîé ïðîáêîé
9 è ïîä íåé ìåìáðàíà â ïðîáêå 9 ðàçðóøàåòñ  è ïðîìûâî÷íà  æèäêîñòü ÷åðåç ïðîõîäíîé
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êàíàë â ïðîáêå 9 è îòâåðñòè  â áàøìàêå 1 è áàøìà÷íîì ïàòðóáêå 2 âûòåñí åòñ  â
çàêîëîííîå ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû.

Ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîìûâêè ñêâàæèíû âñëåä çà ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ çàêà÷èâàþò â
êîëîííó íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî öåìåíòíîãî ðàñòâîðà è ñáðàñûâàþò âåðõíþþ
öåìåíòèðîâî÷íóþ ïðîáêó 10. Âñëåä çà âåðõíåé öåìåíòèðîâî÷íîé ïðîáêîé 10 çàêà÷èâàþò
ïðîäàâî÷íóþ æèäêîñòü, êîòîðîé ïðîäàâëèâàþò öåìåíòíûé ðàñòâîð â çàòðóáíîå
ïðîñòðàíñòâî.

Ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ïðîäàâî÷íîé æèäêîñòè, çàêà÷èâàåìîé â ñêâàæèíó. Êîãäà
îñòàåòñ  1-2 ì3 ïðîäàâî÷íîé æèäêîñòè, èíòåíñèâíîñòü åå çàêà÷êè ñíèæàþò. Ïðîöåññ âåäóò
äî ñõîæäåíè  ïðîáîê 9 è 10, òî åñòü ïîñàäêè âåðõíåé ïðîáêè 10 íà íèæíþþ 9. Ðåçêèé
ðîñò äàâëåíè  íà óñòüå ñëóæèò ñèãíàëîì äë  ïðåêðàùåíè  íàãíåòàíè  ïðîäàâî÷íîé
æèäêîñòè â êîëîííó 6.

Ïîñëå ýòîãî âåëè÷èíó äàâëåíè  â êîëîííå 6 ïîâûøàþò âûøå äàâëåíè  "ñòîï" èëè äî
äàâëåíè  îïðåññîâêè è îáñàäíóþ êîëîííó 6 îñòàâë þò ïîä èçáûòî÷íûì âíóòðåííèì
äàâëåíèåì. Åñëè ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè âåëè÷èíà äàâëåíè  íà óñòüå íå
èçìåíèëàñü, òî êîëîííà ñ÷èòàåòñ  ãåðìåòè÷íîé.

Â ãåðìåòè÷íîé êîëîííå 6 ñòðàâëèâàþò èçáûòî÷íîå äàâëåíèå è îñòàâë þò åå â òàêîì
ñîñòî íèè äî îáðàçîâàíè  öåìåíòíîãî êàìí  çà êîëîííîé.

Ïîñëå îáðàçîâàíè  êîëüöà öåìåíòíîãî êàìí  çà êîëîííîé ïðîâîä ò ïåðôîðàöèþ
îáñàäíîé êîëîííû 6, öåìåíòíîãî êàìí  è ïîðîäû äë  ñîçäàíè  ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâ çè
ñêâàæèíû ñ ïëàñòîì. Ïðè ýòîì ÷àñòü óäàðíîé ýíåðãèè ïîãëîùàåòñ  ñòåíêàìè ñêâàæèíû
÷åðåç ðû÷àãè ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé 5, óñòàíîâëåííûõ çà çîíîé
ïåðôîðàöèè.

Èñêëþ÷åíèå çàñòîéíûõ çîí â çàêîëîííîì ïðîñòðàíñòâå â ïðîöåññå ïðîìûâêè ñêâàæèíû
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ñòåïåíè ïîëíîòû çàìåùåíè  ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè öåìåíòíûì
ðàñòâîðîì, ÷òî âåäåò ê ïîëó÷åíèþ áîëåå êà÷åñòâåííîãî öåìåíòíîãî êàìí .

Íàò íóòîå ñîñòî íèå îáñàäíîé êîëîííû â ïðîöåññå ïðîìûâêè ñòâîëà ñêâàæèíû è
öåìåíòèðîâàíè  ñêâàæèíû îáåñïå÷èò ïîëó÷åíèå áîëåå ðàâíîìåðíîãî ïî òîëùèíå êîëüöà
öåìåíòíîãî êàìí  íà âñåé äëèíå öåìåíòèðîâàííîãî ó÷àñòêà îáñàäíîé êîëîííû.

Ðàñïîëîæåíèå ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé 5 çà çîíîé ïåðôîðàöèè
îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ñòåïåíè ðàçðóøåíè  êîëüöà öåìåíòíîãî êàìí  çà çîíîé
ïåðôîðàöèè, òàê êàê îíè ïðè  êîðåíèè êîëîííû çà ñòåíêè ñêâàæèíû  âë þòñ 
äîïîëíèòåëüíûìè êàíàëàìè äë  îòâîäà ÷àñòè óäàðíîé ýíåðãèè â ãîðíóþ ïîðîäó.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíèå áîëåå êà÷åñòâåííîãî öåìåíòíîãî êàìí , áîëåå ðàâíîìåðíîãî
ïî òîëùèíå êîëüöà öåìåíòíîãî êàìí  íà ó÷àñòêå öåìåíòèðîâàíè  ñòâîëà ñêâàæèíû è
óìåíüøåíè  ñòåïåíè ðàçðóøåíè  êîëüöà öåìåíòíîãî êàìí  çà çîíîé ïåðôîðàöèè äàþò
âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü êà÷åñòâî êðåïëåíè  ñòåíîê ñêâàæèíû.

Èñòî÷íèê èíôîðìàöèè
1. Áóëàòîâ À.È. Òàìïîíàæíûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãè  öåìåíòèðîâàíè  ñêâàæèíû: Ó÷åá.

äë  òåõíèêóìîâ. - 4-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. - Ì.: Íåäðà, 1991.- 9-11 ñ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé êîëîííû ñ äâóì  öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè,

âêëþ÷àþùèé ñïóñê îáñàäíîé êîëîííû â ñêâàæèíó è åå öåìåíòèðîâàíèå â ïîäâåøåííîì
ïîëîæåíèè è íàò íóòîì ñîñòî íèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáñàäíóþ êîëîííó îñíàùàþò
ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè öåíòðàòîðàìè- êîð ìè, ñðàáàòûâàþùèìè ïðè ïðîìûâêå ñêâàæèíû
ïîñëåäîâàòåëüíî ñâåðõó âíèç, ïðè ýòîì ïîñðåäñòâîì ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ-
 êîðåé, ðàñïîëîæåííûõ íèæå è âûøå çîíû ïåðôîðàöèè, ñîçäàþò êàíàëû äë  îòâîäà ÷àñòè
óäàðíîé ýíåðãèè â ãîðíóþ ïîðîäó â ïðîöåññå ïåðôîðàöèè îáñàäíîé êîëîííû, à
ðàñò ãèâàþùåå óñèëèå ñîçäàþò â ïðîöåññå ïðîìûâêè ñòâîëà ñêâàæèíû íà íèæíèé êîíåö
îáñàäíîé êîëîííû çà ñ÷åò ñîçäàíè  ïåðåïàäà äàâëåíè  ìåæäó âíóòðèêîëîííûì è
çàêîëîííûì ïðîñòðàíñòâàìè íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíè  ñòîï-êîëüöà è ïîñëåäóþùèì
çà êîðèâàíèåì îáñàäíîé êîëîííû çà ñòåíêè ñêâàæèíû íà óðîâíå îáðàòíîãî êëàïàíà.

Ñòðàíèöà: 7

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 299 309 C2

2. Óñòðîéñòâî äë  öåìåíòèðîâàíè  îáñàäíîé êîëîííû ñ äâóì  öåìåíòèðîâî÷íûìè
ïðîáêàìè, ñîäåðæàùåå áàøìàê, áàøìà÷íûé ïàòðóáîê, îáðàòíûé êëàïàí, ñòîï-êîëüöî,
ñèãíàëüíîå êîëüöî, îáñàäíóþ êîëîííó ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé òóðáóëèçàòîðàìè,
ñêðåáêàìè, ïðóæèííûìè èëè æåñòêèìè öåíòðàòîðàìè, öåìåíòèðîâî÷íóþ ãîëîâêó ñ
óñòàíîâëåííûìè íèæíåé è âåðõíåé öåìåíòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
îíî ñíàáæåíî íå ìåíåå äâóì  ãèäðîìåõàíè÷åñêèìè öåíòðàòîðàìè- êîð ìè, íèæíèé èç
êîòîðûõ ðàñïîëîæåí íèæå çîíû ïåðôîðàöèè íà óðîâíå îáðàòíîãî êëàïàíà, à ñëåäóþùèå
ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð  óñòàíîâëåíû âûøå çîíû ïåðôîðàöèè îáñàäíîé
êîëîííû, ïðè ýòîì ãèäðîìåõàíè÷åñêèå öåíòðàòîðû- êîð  âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñðàáàòûâàíè  ñâåðõó âíèç â ïðîöåññå ïðîìûâêè ñêâàæèíû, à âåëè÷èíà
ïåðåïàäà äàâëåíè  ñðàáàòûâàíè  ãèäðîìåõàíè÷åñêèõ öåíòðàòîðîâ- êîðåé áîëüøå
âåëè÷èíû ïåðåïàäà äàâëåíè  ìåæäó âíóòðèêîëîííîé è çàêîëîííîé ïîëîñò ìè íà ãëóáèíå
ðàñïîëîæåíè  ñòîï-êîëüöà â ìîìåíò äàâëåíè  "ñòîï" è ìåíüøå âåëè÷èíû ïåðåïàäà
äàâëåíè , ðàçðóøàþùåãî ìåìáðàíó íèæíåé öåìåíòèðîâî÷íîé ïðîáêè.
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