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(54) Zplsob klizeni papiru a lepenky

Vynédlez Pe3{ mo¥nost rozdifeni kliZeni
pepiru a lepenky klasickymi terpenickymi
k11%idly k neutrdlni oblasti pH. Soulasné&
fe31 moZnost pouZiti terpenickych klfi%i-
del p¥i povrchovém kliZeni. Podstatou vy-
ndlezu je vyuZiti komplexnich sloudenin
hlinfku, piipravovanych z vodorozpustnych
solf hlinitych a polyelektrolytd, napi¥fklad
polyethyleniminu, k fixaci terpenického
k1{%idla na vldkna bunidiny. Nejvhodné&jSim
zplsobem aplikace je pPedbdZnd Uprava vld-
ken komplexnimi slouZeninemi hlinfiku s né-
slednym p¥fdavkem kli¥fcfho prostiedku.

PP povrchové aplikaci je moZné nandSet
klf¥idlo nédstiikem, kli{Zicim lisem, p#ipad-
n& ve form& pény. Podstatu vyndlezu pi#i
aplikaci kliZeni ve hmot® nejlépe ilustruje
obr. &. 1, p¥i aplikaci povrchové, tabulka
&, 1.
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Vyndlez se tykd kliZeni papfru a lepenky ve hmot¥ a/nebo povrchovd, zejména s pouZitim
kli%idel na bédzi terpenickych kyselin. '

V soudasné dob& se poufivéd ke kliZenf papiru ve hmotd pPedevdim tzv. klasickych terpe-
nickych kliZidel a jejich modifikacf, k povrchovému klfZeni pek obvykle specidlni synte-
tické produkty. Tato klfZidla vyZadujl k zachyceni na vldkna p¥ftomnost rozpustnych sold
vicemocnych kovl, zejména hliniku a to ve zna¥ném mnoZstvi. Nejlast&ji se pouZivd siran
hlinity zsnédeny obvykle v hmotnostnim pom&ru 2:1 a% 4:1 k zené3enému kliZidlu. Dal3{ nut-
nou podminkou zejména u kliZeni ve hmot& je dodrZeni ur&ité hodnoty pH papiroviny, obvykle
ve velmi dzkém rozsehu pH 4,5 a% 5,5. V této oblasti je optimum vyuZiti efektu terpenické-
ho kli%idla p¥iddvendho do hmoty., P¥i povrchovém kliZen{ se prakticky tato klf{Zidla nedaj{
uplatnit.

I kdy% v uvedené oblasti pH se vyrdbi v&t3ina papird, ndkteré specidlni druhy vyZaduji
prdci v neutrdlni oblasti pH, kdy je ji% kliZeni v uvedenéd kombinaci, tj. terpenické kli-
%#idlo a siren hlinity§, prakticky ned&inné. V souvislosti s ekologickymi otdzkemi jsou stdle
Zasté&ji uzavirdny vodni systémy papirenskych strojl, coZ p¥i uvedené hodnotd kyselosti vod
vede k nadm&rné korozi zaPizeni{., Je proto snaha pPibliZit kliZeni co nejvice do neutrdlni
oblasti pH p¥i vyrob& v3ech druhd zefizenf lepenek. Jednou z moZnosti je pouZiti synte-
tickych k1{¥idel, kterd jsou schopna vytvédet p¥imou chemickou vazbu s vldkny, a to af pii
aplikaci povrchové, nebo i ve hmoté&. Nap¥iklad jsou zndmd kliZidla na bdzi dimerketend,
chloridd a anhydridd karboxylovych kyselin, stearany chromité a perfluorované slouleniny.

Ddle je zndmé celd Fada polymernich resktivnich kli%idel, zejména na bdézi kyseliny
akrylové a jejich derivatl, resp. akroleinu. Pokud tato kliZidla nemaj{ kationaktivni
charakter, pou%ivd se k jejich fixaci ve hmot& obvykle kationaktivnich syntetickych poly-
elektrolytd, p¥ipadnd se aplikuji povrchov¥, obvykle v klfZicim lisu. Ve srovnédni s klasic-
kymi terpenickymi kliZidly Jjsou tyto prostiedky pPes své nesporné technologické vyhody
znadnd draZd3i a jejich pouZiti je omezeno prakticky pouze na dzky sortiment speicdlnich
papird. Povrchovéd aplikace Jje pak omezena pouze na 3troje vybavenéd pat¥idn&, tj. kliZi-
cim lisem, ktery znamend, kromé& zna&nych ndkladd na jeho vy¥stavbu, podstatné zvysSeni né-
rokd na suSenf tekto kli{Zenych papird.

Ddle u v&t3iny syntetickych kliZidel je komplikujicim faktorem pom¥rn& omezend doba
jejich skladovatelnosti. Proto se jejich pouZiti omezuje pouze na p¥ipady, kdy se soudasn&
poZaduje docileni n&které daldi vlastnosti, Jjinak p¥i klasickém klf%eni nedosafitelné,
nap¥. zvyS8eni povrchové pevnosti, odolnosti vi&i alkdlifm, teplu atd. V posledni dobd se
jako dals{ progresivni postupy objevuji né&které moZnosti povrchovych aplikacf specidlnich
kl1%idel, nap¥. ndstifikem nebo nandSenim pény.

Uvedené nedostatky red3{ vyndlez tim, ¥e pouZivéd pro fixaci kliZidel ve hmot& a/nebo
povrchové nendSenych komplexnich sloudenin hliniku s polymernimi létkami, obsahujicimi volny
elektronovy pér, vyhodn& ze skupiny vodorozpustnych polyaminovych a/nebo polyamidaminovych
sloudenin, v kyselé i neutrdlni oblasti pH p#i podstatn& sniZenim mnoZstvi{ zand3eného
hlinfku i kl{Zidla, Komplexni slouleniny hliniku se piipravi smichédnim vodného roztoku
hlinité soli, nap¥. siranu hlinitého, s roztokem polyelektrolytu shora uvedenych skupin,
nap¥, modifikovaného polyetyléniminu v pom¥rech 5:1 a% 500:1, ani% by bylo t¥eba tekto
pFipravenou komplexni sloudeninu izolovat.

P¥i kliZeni ve hmotd spodivd postup podle vynélezu v p¥idavku 0,01 a% 3 % komplexni
sloudeniny hliniku, vztaZeno na polymerni slo%ku komplexu, k papirovin& o pH 4 a%¥ 9,
nade? se za intenzivniho michdni pridd 0,01 a% % % terpenického kli%idla ve form¥
vodného roztoku nebo disperse, po&itdno vSe na a. s. hmotnost pepiroviny. Vzédjemnd
ddvka komplexni sloudeniny hlinfku a kliZidla se vol{ tak, aby pom&r A1203 k zand$enému
mnoZstvi kliZidlae byl 0,01:1 a% 2:1. Pokud je t¥eba z nékterého ddvodu zvy3sit mnofstvi
hliniku v papiroving, nap¥. pro upravu hodnoty pH, je moZné pou%it i p¥fdavku daldich
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vodorozpustnych solf hiinfku, jako je nap¥. siren hllnlty nebo hlinitan sodny. Vhodné
je ddvkovéni ldtek pred p¥idavkem komplexnich sloudenin hliniku a kliZidle.

PFi povrchovém klfZeni klasickymi kli%idly je vhodné po p¥edb&iné dpravd hodnoty pH
papiroviny vy3e uvedenym postupem piidat k papiroving 0,01 a% 3 % komplexni sloufeniny
hliniku e z této papiroviny piipraveny list ddle povrchové kliZit Klasickymi kliZidly
ve formd roztickld, pfipadnd s vyhodou ve formd nenddeni p&ny. V poslednim p¥ipad¥ je vhodné
k1{1%¥idlo kombinovat s prostfedky, zlep¥ujicimi dels{ sledované perametry papiru, pripadng
pro n&které dely pouZit i kombinaci se syntetickymi klfZicimi prostfedky. Ki{i%idlo se
nend3i na papfr o su3ind 30 a% 100 % v mnoZstvi 0,01 aZ 10 g/m pepiru.

Vyhodou zpisobu kliZeni do hmoty podle vyndlezu oproti stdvajfcim postupim je predeviim
mald citlivost zaklffent papiru a lepenky na pH papiroviny, umoZnujici doseZfeni po%adova-
ného stupn& zekliZeni v neutrdlni oblasti pH, obvykle ni%s{ spot¥eba hliniku a kliZidla,
zvyseni retence vldken, plnidel a dalsich ptisad a s tim spojené zlepSeni ¥idt¥ni odpadnich
vod @ celkové sniZfeni spotbeby surovin. Postup kliZeni do hmoty Jje bez jakychkoliv dprav
aplikovatelny na vEech papirenskych strojich, kliZfeich terpenickymi k1{%idly. P¥i povrcho-
vém kliZeni je nejvétéi vyhodou moZnost pouZiti levn¥jdich a celkovd dostupn&jsich terpe-
nickych kli%idel nemisto speciélnich kli%idel, resp. jako jejich ¥dste&nd ndhrada.

Povrchové kliZeny pepir mi%e byt vyrdb&n v Sirokém rozsehu pH podle po%adavkd na findl-
ni produkt. Obdobn& jako u klffeni ve hmot& lze uvaZovat p¥i kliZenl povrchovém na prisady
komplexnich sloudenin hlinfku s celkovou usporou surovin., P¥i aplikaci klfZidel ve form&
pény se uplatﬂuji komplexni sloudeniny hliniku p¥iznivE& na rychlosti rozkladu p&ny p¥i
styku s papirem a tim dévajl moZnost vyroby i za vy33ich rychlostl papirenskych strojl,
kterd pri aplikaci p&ny Jje umoZn¥ns té% podstatnd men3im zvlhdenim pepiru, & tim niZdimi
néroky na sudeni, nef je tomu v p¥ipedd nést¥iku kli#iciho roztoku nebo v kli%icim lisu.

Podstata vyndlezu a jeho novy a vy33{ dlinek jsou zndzorn&ny na pifiloZenych obrézcich,
kde obr. 1 zndzornuje zdvislost stupnd zekliZenf na pH papiroviny po kliZen{, obr. 2
zndzornuje hladiny konstantni hodnoty zaklf¥eni pro rizné ddvky kliZidla e fixativa, obr. 3
zndzornuje zdvislost stupn& zakliZen{ na pH papiroviny po kli%en{. Bli%5{ vyznem obrézkd
je zfejmy z ndsledujfcich p¥ikladd.

P¥{klad i

Neb&lend sulfitovd buni&ina byla rozvldknéna na 25°SR a upravena hodnota pH p¥fdavkem
H2504 nebo NaOH tek, aby po klifeni se pohybovala v rozsehu pH 4 -a% 8. P¥i konzistenci 2 %
a. s. buni¥iny byla pP¥iddna 2 % pryskyri&ného zesflendho kli%¥idla a po promichédni 2 %
s{ranu hlinitého. Po nefeddni byly ne laboratornim listovaldi p¥ipraveny asr3fky o plodné
hmotnosti 60 g/ma, w nich? byl stanoven stupen zakliZenf podle Cobba - 8sN 50 0335.

P¥rfiklad 2

Shodny ‘postup s p¥ikladem 1 s tim, %e pofadf d4vkovéni klf¥idla a siranu hlinitého
bylo obrécené. -

Priklad- 3
Shodny postup s pPikladem 2 s tim, %e pro fixaci k1li%¥idla bylo pouZito 2 % komplexni
sloueniny hlinfku, po¥iténo ne siran hlinity, resp. 0,04 % po¥itdno na polymerni sloZku,

tj. modifikoveny polyethylenimin,

Vysledky p¥ikladd 1 a% 3 jsou uvedeny na obr. & 1, kde zdvislost odporidd p¥fkladu 1,
zdvislost 2 pPfkladu 2 a zévislost 3 p¥ikladu 3. :
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Pri{iklad 4

Neb&lend sulfitovéd bunidina byla rozvldkn&na na 40°SR pri konzistenci 2 %. Pridavkem
H2804 byle nastavena hodnota pH = 4. Bylo pridéno zesilené pryskyHiéné kli%idlo v dévkéch
0,5; 1; 2; 3; 4 % a po promichdn{ siren hlinity v ddvkdch 0,5; 1; 2; 3; 4 %. Po nafeddni
byly z tekto pfipravené vodoldtky na leboratornim listovedi vyrobeny ard3{iky o ploiné hmotnos-
ti 60 g/mz, u nich# byl stenoven stupen zakl{%eni podle Cobba - &SN 50 0335, Vysledky byly
statisticky zpracovédny a vyneseny jako hladiny konstantni hodnoty zakliZeni do obrézku
&, 2, pri&em? zdévislost ! Jje hladina 20 g/mz, zdvislost 2 Jje 30 g/mz, zdvislost 3 je 40 g/mz,
zdvislost 4 Je 50 g/m2 a zdvislost 5 je 60 g/m2 povrchové vsékavosti Cobbg,. V obr. &. 2
Je na ose X; vynesena ddvka kliZidla v %, na ose XZ ddvka siranu hlinitého v %.

Pr{iklad 5

Neb&lend sulfitové bunidina byla rozvldknéna na 40°sR pPi konzistenci 2 %. Pi{davkem
NeOH byla nastavena hodnota pH = 8. Byla pifiddvéna komplexni slou¥enina hlinfku, p¥ipravend
ze siranu hlinitého a modifikoveného polyethyleniminu v pom&ru 40:1, v dévkéch 0,5; 1; 2;
3; 4 % a po promichdni bylo pfidéno zesflené prysky*i&né kli%¥idlo v ddvkdch 0,5; 1; 2; 3;
4 %. Dalsi postup byl shodny s pr¥ikladem 4., Vysledky statistického zpracovéni jsou vyne-
seny v obr. &, 2, pifilem? zdvislost 1° je hladina 20 g/mz, zévislost 2° je 30 g/m2, 26~
vislost 3° je 40 g/mz, zévislost 4° je 50 g/m2 a zdvislost 5  Je 60 g/m2 povrchové vséka-
vosti Cobb60. ‘

Pr{f{klad 6

Neb&lend sulfitovd buniline byla rozvldkn&na na 35°SR a upravena hodnota pH p¥idavkem
H2SO4 nebo NaOH tak, aby po kli%eni se pohybovala na hodnotdch pH 4; 5; 6; 7; 8. P¥i
konzistenci 2 % a. s. buniliny byla pPidédna 2 % zesileného prysky¥i¥ného kliZidla a po
promichéni 2 % siranu hlinitého. Po nafedéni byly ne laboratornim listova®i pFipraveny
ariiky o plo3né hmotnosti 60 g/m2, u nich%Z byla stanovena hodnota zaklfZeni podle Cobba -
- 8sN 50 0335.

P¥{1{klad 7

Postup shodny s pPikladem 6 s tfm, %e po¥adl dévkovdni sirenu hlinitého a kliZidla
bylo obrédcené a p¥ed pPipravou ar3ikd bylo piidéno k vodné suspenzi vldken 0,04 %
modifikovaného polyethyleniminu.

Pr{iklad 8

Postup shodny s p¥ikladem 6 s tim, Ze k fixaci klfZidla byla pouZita kmmplexni slou-
Senine hlinfku v ddvce 2 % vztaZeno na siran hlinity, resp. 0,04 % vztaZeno na modifikovany
polyethylénimin a poPradf ddvkovédni bylo obrdcené, tj. nap¥d byla dédvkovédna komplexni sdil
hlin{ku. :

Vysledky p¥ikladd 6 a% 8 Jjsou uvedeny na obr. 3, kde zdvislost 1 odpovidd pFikladu
6, zdvislost 2 p¥ikladu 7, zdvislost 4 piikladu 8.

P¥Lklad 9
Na 1list papiru o plo3né hmotnosti 60 g/mz, piipraveny z neb&lené sulfitové buniliny

rozvldknéné na 40°SR p¥i pH = 5, obsahujici ' % sirasnu hlinitého, Jje v kliZicim lisu
nanden jednostrann® roztok terpenického kl1i%idla v mnoZstvi 1 g/m".
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P¥{kled 10

Na list papiru z neb&lené sulfitové bunidiny pPipreveny podle p¥ikladu 9, obsahujici
komplexni sloudeninu hliniku, p¥ipravenou ze sirenu hlinitého a modifikoveného polyetylén~
iminu v pomdru 50:1 v ddvce 1 %, vztaieno na siren hlinity a ddvkovené v mnoZstvi 1 % na

pepirovinu, je v klf¥icfim lisu nendSen jednostrannd roziok terpenického k1f#idla v mno¥stv{
1 g/m%, h

PPriklad N

Na 1list papiru z nebdlené sulfitové buniliny p¥ipraveny podle p¥ikladu 9, obsshujfci
1 % siranu hlinitého, je nand3ena jednostrannd v klfZicim lisu p&na terpenického kli%idle
v mno%stvi 0,5 g/mz. .

Pri{klad 12

Na list papiru z neb&lené sulfitové buni¥iny pFipraveny podle p¥fkladu 9, obsahujfci kom-
plexni slou¥eninu hlinfku, p¥ipravenou ze sirenu hlinitého a modifikovaného polyetylénimi-
nu v pom&ru 50:1 v ddvce 1 %, vztaZeno na siran hlinity a dédvkovenéd mnoZstvi | % na papi-
rovinu,zje v kliZicim lisu nend3ena jednostrennd p¥na terpenického kli%idla v mnoZstvi
0,5 g/m".

U papird, pPipravenych podle p¥ikledd 9 a% 12, byl stanoven stupen zekliZenf upraveny
a neupravené strany podle Nolla a Cobba. V§sledky Jsou uvedeny v tab. &. 1.

Priklad 13

Ne 1list papiru pripraveny ze sm¥si 30 % sulfitové neb3lené buni¥iny, rozvldkniné
na 28°SR a 70 % b&lené d¥evoviny, rozvlidknéné na 65°SR, 0 plo¥né hmotnostni 60 g/m2 8
obsahem 15 % kaolinu a obsahujici komplexni slou¥eninu hlinfku, p¥ipravenou ze siranu
hlinitého a modifikoveného polyetyléniminu v pom¥ru 50:1 v ddvce 1 %, vztaZeno
ne siran hlinity e ddvkovené v mnoZstvi 1 % na papirovinu, je nand3ena p&na terpenického
k1{%idle, obsshujici gel bramborového 3krobu v celkovém mno¥stvi 1 g/mz. U takto upravené-
no papiru byly stenoveny zékledni ukezatele a v porovnéni s neupravenym papirem Jsou
uvedeny v tabulce &. 2.

Principy, vyhodné dpravy a zplsoby provédddni naSeho vynélezu byly poddény v p¥edcho-
z{m popise. Vyndlez, ktery zde mé byt chréndn,viek nemé bft vyklédén ve smyslu omezeném
ne zvlé¥tn{ pripedy, které jsme zde podsli, protoZe ty je t¥eba povaZovat za vysv&tlujici
a nikoliv za omezujfci. Odbornici zb&hlf v oboru mohou u¥init obmény a zm¥ny, eniif by se
odchylili od ducha na3eho vyndlezu.

Tabulka &. 1

postup podle zakliZfeni podle Nolla Cobb60

p¥ikladu upravend neupravend upravend neupravend
strana strana strana strana
mm mm mm mm

9 0 0 68 75

10 0,8 0,2 21 30

11 0,2 0 26 : 52

12 0,8 0

18 64
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Tabulka €, 2

postup dle tringd pritlak povrch. prodySnost zakl{%en{
piikladu délka pevnost podle Gurley podle Nolla

podél podle

Dennisons

km kPa sec. mm
neupraveny .
papir 3,76 65 6 68
13 5,20 118 9 320 0,2

PREDMET VYNALEGZU

1. ZplGsob kli{Zeni papiru a lepenky ve hmotd a/nebo povrchové s pomoc{ komplexnich
slou&enin hlinfku vyzna¥eny tim, %e k suspenzi pepiroviny o pH 4 a¥ 9 se piidd 0,01 e
3 % komplexni sloudeniny hlinfku, nade? se pepirovina zekl{%{ ve hmotd 0,01 a% 5 % k1f%idla
a/nebo se kli%{ povrchovd pouZitim 0,01 a% 10 g kl{%#idla na &tveredni metr pepiru, p¥idem? -
k11Zidlo se dévkuje ve form& roztoku, d1sperse a/nebo pé&ny.

2. Zpisob klf{Zeni papiru a lepenky podle bodu 1 vyznadeny tim, %e jako komplexni
sloudeniny hliniku se pouZivaji komplexni sloudeniny hlinfku s polymernimi ldtkami,
obsahujicimi volny elektronovy pdr ns dusfku, ze skupiny polyamind a polyamidamind.

3. Zpdsob klfZenf papiru a lepenky podle bodu 1 a 2 vyznadeny tim, Ze pro kliZeni se
s vyhodou pouZivaji kli?idla terpenickych kyselin.

4. Zplsob kli%eni papiru a lepenky podle bodd 1 a% 3 vyznadeny tim, %e vzdjemny pom¥r
zandSené komplexnf sloueniny hlinfku a kl{i%idls pfiddvaného ve hmot& je v rozsshu
0,01:1 a% 2:1 vztaZeno na 1\1203 a terpenickou sloZku kl1%idla.

5. Zpisob kliZeni papiru a lepenky podle bodd 1 8% 3 vyznaleny tim, %e pPi povrchovém
kli%eni se nand3{ roztok a/nebo p¥na, obsahujici p¥fsady zlep3ujfci reologické chovédni na-
néd8eného prostiedku, prifem? se poufivaeji zejména prisady ze skupiny p#frodnich a modifi~-
kovanych polysacharidd.

6. Zpisob kliZen{ papiru a lepenky podle bodd | a3 5 vyznaleny tim, %e pH papiroviny
se upravi vodorozpustnymi solemi hlinfku, s vyhodou sirenem hlinitym a hlinitenem sodnym,
které se ddvkaji do papiroviny p¥ed piridavkem komplexnich sloudenin hliniku.

2 listy vykresd

Severografia, n. p., zédvod 7, Mcst
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