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benevnelse APPARAT FOR AVVANNING AV SLAM.

Et apparat for avvanning av slam er sam=
mensatt av en filterpresse med ringformet
pressrom (2), som er sammenkoplet med en
stempelpumpe (14), som mater slam fra et
reservoar til et med pressrommet (2) for-
bundet forkammer (13). Et frem- og til-
bake-g3ende presstempel (5) i pressrom-
met (2) fgres frem til utpressing av
slammet og frigir ved tilbaketrekkingen
en passasje fra forkammeret (13) til
pressrommet (2)}. Stempelpumpen {(14) er
sammenkoplet med presstemplet (5, 1ll),
slik at pumpen (14) mater slam til for-
kammeret (13} ved hver tilbaketrekking
av presstemplet (5). Pressrommet (2) er
omgitt av sylindriske filtervegger (3,4),
og i pressens topp lukket med et avtak-
bart deksel (6), som av en apne-/lukke~
mekanisme (7) kan avtas ved parallell-
forskyvning i retning av pressrommets
sentralakse. Det er fgrt et avlgp (10)
for vaske til bunnen av rommet (8) i den
indre filtersylinder (3). Presstemplet

{5) beveges av en hydraulisk mekanisme.
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Naervarende oppfinnelse vedrgrer et apparat for avvanning av
slam, og da spesielt til bruk pd et slamsugerkjgretgy som
anvendes ved tgmming av septiktanker, men apparatet kan
naturligvis ogsd anvendes stasjonart i forbindelse med smd

renseanlegg og lignende.

Septiktanker tjener som kjent som gjeringstanker, hvor fast-
stoffer fra husholdningspillvann tilbakeholdes og delvis
danner bunnfall, slik at det spillvannet som renner bort fra
septiktanken til en viss grad er renset. Det oppsamlede slam
skal fjernes fra en septiktank med jevne mellomrom, f.eks. en
gang pr. ar, og fjernes pd betryggernde mite, f.eks ved de-
ponering pd& en godkjent deponeringsplass, eller slammet blir

gjenstand for forbrenning i et forbrenningsanlegqg.

Tgrrstoffinnholdet i slammet i en septiktank ligger typisk
mellom 1 og 3%, og i prinsipp er det bare dette tgrrstoff

som skal fjernes fra tanken. Den langt overveiende del av
slammet, som’ transporteres til deponeringsplassen eller for-
brenningsanlegget, er saledes vann, som det i og for seg ikke
ville vere ngdvendig & fjerne fra septiktanken. Dette inne-
barer at det ved rensing av septiktanker transporteres et
meget stort vannvolum uten at dette i grunn er ngdvendig. Det
vil vare ¢gnskelig & kunne fjerne det meste av vannet fra
slammet og returnere vannet til septiktanken for & spare

transportomkostninger.

Det er imidlertid pd& grunn av det lave tgrrstoffinnholdet
ganske vanskelig & avvanne slam fra septiktanker. Tgrrstoffet
bestar i hovdesak av fibrgse materialer med stort porevolum,
og slammet har vanligvis en pasta- eller vellingaktig konsi-
stens. Ved de i dag kjente avvanningssystemer tilsettes det
derfor et flokkuleringsmiddel (kalk), slik at faststoffene
klumper sammen og bunnfeller til en viss grad, hvoretter
vannet i et etterfglgende behandlingstrinn dreneres fra bunn-
fallet.
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Sett i forhold til denne kjente teknikk er det oppfinnelsens
formal 38 angi et apparat for avvanning av slam, og som ar-
beider helt mekanisk, d.v.s. uten tilsetting av forbruksstof-
fer som flokkuleringsmidler, og som spesielt er egnet for
anvendelse pd et slamsugerkjgréetgy, men som ogsa kan anvendes

ved smd renseanlegg og lignende.

Ifglge nerverende oppfinnelse, og som angitt i patentkrav 1.
oppnds dette formdl med et apparat, som er kjennetegnet ved
at en filterpresse med ringformet pressrom i apparatet har
et ringformet presstempel, som kan fgres frem i pressrommet
for utpressing av slammet og deretter trekkes tilbake igjen,
at slammet tilfgres filterpressen fra et forkammer idet press-
stemplet under sin tilbaketrekking apner for en passasje fra
forkammeret til pressrommet og under sin fremfgring lukker
for passasjen igjen, at apparat er utstyrt med en stempel-
pumpe, som er koplet for & mate slam fra et reservoar til
forkammeret, og at pumpens stempel er koplet til presstemplet
pd en slik mdte at pumpen mater slam til forkammeret ved hver

tilbaketrekking av presstemplet.

Ifplge narvarende oppfinnelse anvendes det for avvanning av
slammet en filterpresse med ringformet pressrom. En slik fil-
terpresse er i prinsipp kjent fra dansk patent nr. 37726, men
i den her kjente filterpresse skal pressgodset trykkes ned i
pressrommet av en roterende arm, hvilket gj¢gr at man md for-
mode at denne kjente filterpresse vil vere uanvendelig for
avvanning av slam fra septiktanker,da dette slam vil vare

alt for lettflytende. I tr&d med oppfinnelsen er det imidler-
tid blitt konstatert at en filterpresse med ringformet
pressrom kan anvendes for avvanning av slam nar den er ut-
styrt med et ringformet presstempel som kan fgres frem i
pressrommet for utpressing av slammet og deretter trekkes til-
bake igjen. Slammet kan her ikke unnvike for trykket, og pa
grunn av pressrommets ringform skal vannet bare vandre en
forholdsvis kort vei for &8 forlate slammet. Slamtilfgrselen
skal imidlertid tilpasses en slik filterpresses stegtvise ar-

beidstakt, og det har vist seg & vaere fordelaktig & mate
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slammet fra et reservoar til et forkammer ved hjelp av en
stempelpumpe, hvis stempel er koplet til presstemplet. Kop-
lingen er utfgrt slik at pumpen arbeider p& presstemplets
returvei, slik at drivaggregatets kapasitet utnyttes pd for-
delaktig mate. Slamtilfgrselen til pressrommet styres av
presstemplet selv idet dette &pner og lukker for en passasije

fra forkammeret til pressrommet.

Foretrukkede utfgrelsesformer av oppfinnelsen er angitt i

underkravene.

Ved den konstruktive utforminéen av apparatet som er angitt
i krav 2, f&r passasjen fra forkammeret til pressrommet et
stort tverrsnittsareal, slik at fyllingen foreqdr forholds-
vis hurtig, hvilket igjen tillater en'hurtig arbeidstakt i
apparatet.

Den i krav 3 angitte bortledning av spillvannet gjennom et
avlgp fra rommet i den indre filtersylinder, hvilket. avlgp
samtidig tjener som fgring for presstemplet, har vist seg &

bidra vesentlig til apparatets mekaniske sikre funksjon.

Ved utformingen av pressen med et fjernbart deksel ifglge
krav 4 lg¢gses problemet med & tgmme ut den utvannede filter-

kaken pd en konstruktiv enkel mate.

Mekanismen for fjerning av dekslet og fjerning av den utpres-
sede filterkaken kan fortrinnsvis vere utformet som angitt i
krav 5, idet spesielt dekslet skal skrapes fullstendig rent
for at det etter uttgmming av filterkaken igjen kan pasettes
tettlukkende pé& filterpressen.

Et foretrukket utfgrelseseksempel av et apparat for avvanning
av slam ifglge narverende oppfinnelse beskrives nermere i det
fg¢lgende under henvisning til vedlagte tegning, som er et
forenklet snittbilde av apparatet.

P& tegningen ses en filterpresse 1 med et sylinderringformet
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pressrom 2, som er begrenset av en indre filtersylinder 3 og
en ytre filtersylinder 4. Et ringformet presstempel 5 kan
beveges opp og ned i pressrommet 2 av en hydraulisk bevegel-
sesmekanisme (ikke vist), som omfatter to hydrauliske sylind-
rer som er forbundet med stemplet 5. Presstemplet 5 presser
det i pressrommet narvarende pressgods mot et toppdeksel 6,
som er holdt mot presstrykket til en hydraulisk mekanisme
(hydraulisk sylinder) 7. Den av pressgodset i1 pressrommet ut-
pressede vaske beveger seg gjennom filtersylindrene 3 og 4

og inn i et indre avlgpskammer 8, hhv. et ytre avlgpskammer 9.
Fra bunnen av det indre avlgpskammer 8 er et avlgp 10 fert
nedover, idet avlgpet 10 samtidig tjener som fgring for en
innadragende bunnkrave 11 pa det ringformede presstemplet 5.
Den herved oppnddde sikre fgring av presstemplet 5 letter
tetningen av de forskjellige tetningsflater.

Den indre filtersylinder 3 er lengre ennden ytre filtersylin-
der 4. Den nedre del av den indre filtersylinder stikker
derfor frem fra den ytre filtersylinder, og er omgitt av et

forkammer 13 som mottar slam fra en stempelpumpe 1l4.

Stempelpumpen 14 bestdr av et pumpekammer 15 med et innlgp

16 og et utlgp 17, i hvilke inn- og utlgp det er anbrakt
tilbakeslagsventiler 18. Et pumpestempel 19, som kan beveges
opp og ned i pumpekammeret 15, er koplet til presstemplet 5.
Koplingens detaljer er ikke vist nermere, men kun antydet
skjematisk. Som det fremgdr at tilbakeslagsventilenes orien-
tering, slik som vist pa tegningen, mates det via innlgpet 16
slam inn i pumpekammeret 15 ndr stemplet 19 beveges oppover,
og det presses slam ut av pumpekammeret 15 og opp i forkam-

meret 13 ndr stemplet 19 beveges nedover.

Nar det pé& tegningen viste apparat er i drift, beveges press-
stemplet 5 opp og ned i det ringformede mellomrom 2, idet
stemplets slaglengde er utmdlt slik at det i det vesentlige
g&r helt i bunn i forkammeret 13. Herved &pnes det over stemp-
let en passasje fra forkammeret til det ringformede mellomrom

2 mellom filtersylindrene, og det mates slam inn i dette
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mellomrom av stempelpumpen 1l4. Deretter beveges stemplet 5
oppad i det rinformede mellomrom 2, hvorved vannet presses ut
av slammet og kommer over i kamrene 8 og 9 gjennom filter-
sylindrene, for deretter & forlate kamrene gjennom avlgpene

10 og 20.

Presstemplet har, ndr det beveges av hydrauliske sylindre, en
variabel slaglengde. Dette er viktig for pressens funksjon,
idet det etter ett eller flere slag av presstemplet 5 vil
dannes en avvannet filterkake av voksende hgyde. Det akkumu-
leres sdledes slam fra flere slag i pressrommet. Den avvan-
nede filterkake utgver et visst mottrykk mot stemplets virk-
ning, og stemplets fremfgring i pressrommet 2 stanser av

seg selv nar dette mottrykk tilsvarer trykkét i det hydrau-
liske system som driver presstemplet 5. Det er denne varia-
bilitet i slaglengden som til sist muliggj¢r akkumulering

av slam i pressrommet fra flere press-slag, som i hgy grad
bidrar til gkonomisk. og effektiv drift iaet'utt¢mming skal

foretas tilsvarende sjeldnere.

Den avvannede filterkake 1 pressrommet:2 uttgmmes ved at den
hydrauliske mekanismen 7 lgfter dekslet 6 i pumpens topp sd
hgyt at dekslet 6 gar fri av en ringformet skraper 21. Fil-
terkaken presses ut av det ringformede mellomrom 2 ved hjelp
av stemplet 5, og fgres. av skraperen 21, som beveges av en
hydraulisk mekanisme 22 til en oppsémlingstrakt 23, som er
anbrakt ved siden av stempelpressen 1. Herfra mates det av-
vannede slam videre ut av apparatet til oppmagasinering via
en mateledning 24, som kan vare forsynt med en transportskrue
eller lignende. Etter uttgmmingen av filterkaken fgres skra-
peren 21 tilbake pad plass, hvoretter dekslet 6 pdsettes pd

filterpressen 1 og presseprosessen fortsettes.

Det har vist seg at tgrrstoffinnholdet i slammet med dette
apparat kan gkes fra en verdi mellom typisk 1 og 3% til en
verdi mellom typisk 15 til 25%. Herved oppnas en betydelig
reduksjon av det volum og den masse som skal transporteres
fra slamopptakingsstedet til avleveringsstedet.
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Filtersylindrene 3 og 4 er i den viste utfgrelsesform utfor-
met som s?lindre av metallvev, som stgttes av loddrett-stden—
de stenger, som igjen er holdt fast ved hjelp av ringer 25.
Ringene er imidlertid bare vist i forbindelse med den indre
filtersylinder 3. Utformingsmessige detaljer som tetningsrin-
ger,forbindelser og lignende er ikke tattmed p& tegningene

for ikke & pdvirke anskueligheten i negativ retning.

Det viste apparat er spesielt egnet for padbygging pd slam-
sugerkjgpretgyer, men kan ogsd anvendes stasjonart f.eks.

ved smd& vannrenseanlegq.
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Patentkravw

1. Apparat for avvanning av slam, og da spesielt til
bruk pa& et slamsugerkjgretgy, med en filterpreéée med ringfor-
met pressrom, karakterisert ved at filter-
pressen har et ringformet presstempel (5), som kan fgres frem
i pressrommet (2) for utpressing av slammet og deretter trek-
kes tilbake igjen, at slammet tilfg¢res filterpressen (1) fra
et forkammer (13), idet presstemplet (5) under sin tilbake-
trekning &pner for en passasje fra forkammeret (13) til press-
rommet (2) og under sin fremfgring lukker for passasjen igjen,
at apparatet er utstyrt med en stempelpumpe (14), som er kop-
let for & mate slam fra et reservoar til forkammeret (13),

og at pumpens stempel (19) er koplet til presstemplet (5, 11)
pa en slik mé&te at pumpen (1l4) mater slam til forkammeret

(13) ved hver tilbaketrekning av presstemplet (5).

2. Apparat ifglge krav 1, karakterisert

v e d at pressrommet (2) aksialt er begrenset av et motsatt
presstemplet (5) anbrakt deksel (6) og radialt er begrenset
av en indre (3) og en ytre filtersylinder (4), hver i form av
en vaskegjennomtrengelig, sylindrisk vegg, hvorav den ytre
(4) aksialt er kortere enn den indre (3), at forkammeret (13)
i det vesentlige er ringformet og omgir den indre filter-
sylinder (3), hvor denne gdr fri av den‘ytre filtersylinder
(4), og at pressﬁemplet (5) ved hvert slag trekkes s& langt
tilbake i forkammeret (13) at det herved frigis en ringformet

passasje derfra til pressrommet (2).

3. Apparat ifglge krav 2, karakterisert

v e d at dekslet (6) sitter i filterpressens topp, og at det
nedenfra er fort et avlgp (10) for vaske til bunnen av rummet
(8) i den indre filtersylinder (3), hvilket avlgp tjener som
fgring for en radialt innadragende bunnkrave (11) pd press-
stemplet (5, 11).
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4. Apparat ifglge et av de foregéende.krav,
karakterisert v e d at dekslet (6) er avtagbart
anbrakt, slik at avvannet slam kan uttgmmes fra pressrommet

(2) gjennom en ved borttaking.av dekslet frembrakt &pning.

5. Apparat ifglge krav 4, karakterisert
v e d at filterpressen (1) er forsynt med en dpne-/lukke-
mekanisme (7) for dekslet, som er innrettet for & parallell-
forskyve dette i retning av filtersylinderens sentralakse,
og med en skrapemekanisme (21, 22), som er innrettet for &
fjerne uttgmt avvannet slamifra det borttatte dekslet (6)

pd tvers av sentralaksen.

6. © Apparat ifglge et av de foregdende krav,
karakterisert v e d at presstemplet (5) beve-
ges av en hydraulisk mekanisme, slik at presstemplets slag-
lengde i fremfgringen er variabelt bestemt av forholdet
mellom det hydrauliske trykk og. trykket i det avvannede slam

i pressrommet (2).
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