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(54) Pevny piripravek pro rafinaci hliniku a jeho

Vynélez’feéi problém &idt&ni surového
hlinfiku a jeho slitin od ne%édoucich pri-
m&si, jejichZ pritomnost. zhorduje vysled-
né mechanické vlastnosti kovu.

Podstatou vynélezu je pevny pifipravek
pro rafinaci hliniku a jeho slitin, sesté-
vajicl z hexachldrbenzenu a sm¥si anorga-
nickych solf. Hexachldrbenzen se za pod-
minek existujicich v roztaveném kovu roz-
x14dé za vzniku elementsérnfho chloru,
ktery zptisobuje &i3téni taveniny jak me-
chanickym zplsobem (flotaci), tek i che~
micky, nebot véZe n¥které neddouci prvky
do sloudenin, je% prejdou do strusky. An-
organické soli sni?uji mezifézové nap&ti
mezi kovem a struskou, zvyduji rozpust-
nost ne¥édoucich primési ve strusce, pri-
pednd po vyredukovéni n&ktergch sloZek
tyto posobi jako krystaliza®ni centra pi¥i
odlévéni hlinfku a jeho slitin, coZ mé za
nésledek vznik jemn& krystalické struktu-
ry a tudi¥ zlep¥ené mechanické vliastnosti.
Pripravek podle vynélezu mlZe obsahovat
déle tavidla a zjemnujfei prisady.
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Vyndlez se tyké pevného pripravku pro rafinaci hliniku a jeho slitih, sestdvajictho
z héxachlérbenzenu a smdsi anorgenickych sloudenin. '

Rafinace hlinfiku nebo jeho slitinm se dosud provédi pevnymi rafinadnimi p¥ipravky nae
bézi anorganickych soli. Rafinadnf piipravky se aplikvji bud povrchovd, tzn., e se i
pokry je hladina roztaveného kovu, nebo 1épe ve form® slisovanych briket se pomoci vhodného '
zafiieni (xo%e) ponori do roztavendho kovu. Je-1li v rafinadnium p¥ipravku pritomen hexa -
chldr etén, rozklédd $e za vzniku elementdérniho chldru, ktery reaguje.s hlinfkem na chlo-
rid hlinity a ve form& bublinek stoupd k hladin& roztaveného kovu, &imZ dochdzi k intenziv-
nimu promfchdvéni a "flotadnim" pdsobenim bublinek uvolnéného halogenu nebo chloridu hlini-
tého je tavenina &i3t¥na od riznych neZddoucich nelistot a vmdstkd,

Uvolndny halogen, 2zv1&3té chldr mé tu pPednost, %e krom& mechanického pisobeni umo%-
nuje intenzivn&jsf rafinaci hlinfku a jeho slitin v disledku chemické reskce s neZédoucimi
létkami 2 tim sni¥uje jejich obsah v kovu. Kromé toho atomérné vznikajfci chldr zabezpedu-"
je odstran&ni nejen rozpudténého vodiku v kovu, ale i vodiku, ktery je chemicky vézany na
oxid hlinity.

Intenzita a hloubka rafinadniho procesu zévisf na mnoha faktorech. NejdlleZit&j8{ pod-
minkou Je uvolnovéni haiogenu z rafinadnfho pripravku vhodnou rychlosti a zaji8téni jeho
intengivniho styku s roztavenym kovem. Uzinnost 2 vyuziti uvoln#ného halogenu zévisi rov-
n&¥% na vySce lézné& roztaveného kovu.

Nevyhodou pevngch pripravkl sestdvajicich pouze ze sm&si anorganickych soli je nedos-
tatednd Ginnost v odplyn&ni taveniny. Pripravky na bszi hexachldretanu se za podminek
existujicich v ldzni roztaveného kovu rozklédaji p¥ilis bouilivé a vyuZiti uvoln¥ného chlo-
ru jé 2v143t8 v nistd3jovych pecich nizké. Dochdzi k dnoku nezreagovaného chldru 2 tim ke
kontaminaci pracovniho prost¥edi. K dosaZeni Zédaného efektu je nutné pouZft vét3iho mnoi-
stvi rafinadniho pripravku. Nevyhodou pripravkd na bézi hexachloretanu je rovn¥% jzho vy-
soké tenze i pPi b&¥né teplot® a skutednost, Ze se ¢éstedn& rozklédd jiZ pfi mirné zvyde-
nych‘téplotéch. Proto je>nutné tyto pripravky uchovat v uzaviPenych neprodySnych obalech.

Uvedené nevyhody odstranuje pevny piipravek pro refinaci hliniku a2 jeho slitin podle
tohoto vynélezu, jeho? podstata spodivé v tom, Ze obsahuje jako sktivni sloZku sm¥s hexa-
¢hldrbenzenu s chloridy alkalickych kovl ve hmotnostnim pom&ru 1 : 0,05 a¥ 3, s vyhodou s
chloridem draselnym nabo chloridem draselnym 2 sodnym v poméru 1 :l.

Dals{ soudédst{ pripravku pro rafinaci mZe byt aZ 40 % zjemnujicich prisad ze skupiny ses=
tévajic{ ze sodnych nebo draselnych komplexnich fluoridd titanu, béru,»zirkonia, kovového
titanu, slitiny hlinfku a titanem & nebo bdrem, slitiny hlinfku se zirkoniem, a jejich
sm&sf{. Tyto létky zplsobuji veznik jemn& krystalické struktury odlitého hliniku a jeho sli-
tin, coZ mé p¥iznivy vliv na zlepSeni mechanickych wlastnosti odlitkﬁ, zv183t& zvySeni pev-
nosti a tafnosti. Titan a zirkonium priznivé plsobi rovné% pii odstrandni plynd, zvl43té
vodiku z roztaveného hlinfku a jeho slitin. | »

S vyhodou lze pouZit pro pifipravek pédlg vynélezu technicky hexachldrbenzen odpada ji-
ci pri Padé chloradnich procesl, kde jako pfimési mohou byt rovnds pfitomny‘nékteré dalsdi

polychlorované uhlovodiky jako napriklad hexachléretan,hexachlérbutadien, hexachldreyklo-
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pentadien, pentachlérbenzen, oktachlérstyren apod.

Vyhody pevného rafinainiho piipravku podle vynélezu spodivaji predev3im v tom, Ze je
za b&¥né teploty stély a rozklad hexachlérbenzenu v roztaveném hlinfku @ jeho slitindch-
probihé, ve srovnéni s hexachldretanem ménd bouflivé. Nésledkem toho dochézi k uvolnovéni
chidru respektive chloridu hlinitého ve formé& malych bublinekva rafina&ni pochod probihé
dokonaleji a s vy%3i ¥linnosti pokud se tyké vyuZiti uvolnéného chlérﬁ. Mimorédné dobrych
vysledk® se dosahuje v‘odstranéﬁi rozpusténéno a predevdim chemicky vézaného vodiku. Tato
pbednost se projevi pFi vyrob& plechd a £3151 2 0d1itk® hlinikxd & jeho slitin, nebol v
piipad® nedokonalého odstran¥ni plynl, kterd p¥i védlcovéni zﬁﬁsobuji trhini materidlu a
zvySenou d¥rovitost vyrobenych £41i1. Dokonale odplyn&ny hlinik & jeho slitiny vykazuji
rovnd% vyznamné zlepleni v mechanickych vlestnostech jake Jje pevnost, téinost a odninost
vadi korozi.

Pripravek podle -vynélezu lze splikovat bud ve Torm¥ pevnych diskrétnich mno¥stvich,
8 vyhodou zabalenych do hlinfkové f£5lie, nebo v pripadd doredeni strojnich otdzek i ve
formé uné3ené sypké smési. »

Piiklad 1

‘

50 hmot. dild hexachlorbenzenu balo smichéno s 25 hmot. dily chloridu draselného 2
25 hmot. dily chloridu sodného. Vznikls homogenni sm&s byla slisovéna na isostatic-
kém lisu tlakem 150 MiPa do briket o hmotnosti 4 kg. V této form& byl pripravek pou-
%it pro rafinaci slitiny hliniku a 2 % ho¥¢{ku. Rafinace byla provédéna pri teploﬁé
730 % pomoci rafinadnich kodl, kterymi byly brikety ponofeny na dno pece obsahujici
roztavenou slitinu. Rafinaéni pripravek byl pouzit v mnoZstvi 0,4 % vztaZeno na hmot-
nost vsézky. Po dokondeni rafinadniho procesu se obsah vodiku sni{%il na 1 cm3 kg_l
slitiny. Byl ziskén kvelitni materidl o sloZen{ 0,02 % m&di, 0,10 % mangenu, 0,23 %
xPemiku, 0,33 % Zeleza, 0,01 % titanu, 1,99 % ho¥éiku a 97,32 % hlinfku. Pavnost v
tahu se zvydila o 10.% a ta¥nost o 15 % ve srovnéni s materidlem, ktery byl podroben

rafinaci pripravkem na bézi hexachldretanu. Slitina vykazovala rovnéZ zvySenou odol-

nost vadi korozi.
Priklad 2

90 hmot. d{lt technického hexachlorbenzenu, obsahujiciho 85% hexachldrbenzenu, 10 %
hexachldretanu, 3 % hexachldrbutadienu, 1 % pentachlérbenzenu, 0,5 % hexachlércyklo-
pentadienu a 0,5 % oktachldérstyrenu bylo smichéno s 8 hmot. dily chloridu draselného
a'2 hmot. dily chloridu sodného. Sm&s byla slisovéna tlakem 80 MPa do briket o hmot-
nosti 3 kg. Raf;nace taveniny surového hliniku byla provédéna jeko v piikladé 1 s

tim rozdilem, ¥e bylo pouZito 0,3 % pripravku vztaZeno na hmotnost vsdzky a teplota
rafinace &inila 740 °C. Po rafinaci byl hlinfk odlit do ingotd a odlitky byly vyvél-
covény na £31ii tloudtky 0,010 mm. D&rovitost folie se sniZila o 20 % ve srovnéni s

materidlem, ktery byl rafinovén obdobnym pripravkem obsahujfcim hexachloretan,
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Pr{klad 3

60 hmot. d11d technického hexachldrbenzenu o sloZeni uvedeném v prikladé 2 bylo
smichéno s ISMHmét. dily-chloridu draselnéﬁo, 5 hmot . dily chloridu sodného, 20 hmot. dily
hexafluorohlinitanu sodnéhq a vznikld sm&s byla slisovéna tlakem 60 MPa do briket o hmot-
nowti 3&;. Tyto byly pouZity pro rafinaci roztaveného surového hlinfku v mnoZstvi 0,45 %
vztaieno na hmofnost vsézky. Teplota p¥i rafinaci byla udrZfovéna v rozmezi T40 a} 750°C,
Brikety byly ponofeny do roztaveného hliniku pomoci Zeleznych rafina&nich ko3l na dno tavi-
o1 pece. Pozvolnym rozkladem rafina&niho prfipravku do3lo k dokonalému odplyn&ni roztavené-

ho hlinfiku (obsah vod{ku pokles z 3 na 1 em’ kg‘l

hlinfku) a k odstran¥ni p¥ev4iné Z4sti
kovovych a nekovovyjch vmEstkl. Odlitim byl ziskén kvalitnf materidl s jemnozrnou krastalic-
kou strukturou, obsahujic{ krom® hlinfku 0,12 % kFemiku, 0,18 % Zeleza a 0,023 % titanu,

ktery vykazoval zvy3enou odolnest vidi korozi a zvySenou pevnost v tahu 188,5 MPa.

Priklad 4

20 hmot. 4118 hexachlérbenzenu, obsahujiciho 1 %‘pentachlérbenzenu, bylo smichédno
s 50 hmot. dily chloridu dras=1lného, 15 hmot. dily hexafluorotitanilitanu draselného,
5 hmot. d1ly préskového kovového titanu a 10 hmot. dily tetrafluoroboritanu draselného.,
Vzniké homogenni sm&s byla slisovéna tlakem 40 MPa do briket o hmotnosti 3 kg. Pripravek
uvedeného sloZeni byl pouXit pro refinaci roztavengho hliniku v mnoZstvi 0,25 % vztafeno

na hmotnost roztaveného kovu. Teplota b&hem rafinace byla udrifovéna v rozmezfi T40 aj 750°C.

3

Po provedené rafinaci poklesl obsah vodiku na hodnotu 0,8 ¢m” kg -1 hliniku, obsah k¥emiku
na 0,08 %, obsah Zeleza na 0,16 %. Obsah titanu &inil 0,03 % a obsah bdru 0,003 %. Tavenina
hlinfku byla odlita na kontinudlnim zabizeni do pas@ a vyvdlcovéna na félie tloudtky '
0,006 mm. Prim&rnéd hodnota dZrovitosti &inila 500 dér na mz, cof je o 10 % mén¥ ne? pii po-

u?iti srovnatelného rafinedntho pPipravku na bdzi hexachldretanu.

Pr{klad 5

70 hmot. d1l% hexachldrbenzenu bylo smichdno s 10 hmot. dily chloridu draselného,
Shmot, dfly hexafluorotitaniéitanu sodného a 5 hmot. dily fluoridu vépenaténo. Ziskané smés
byls slisovdna v ispstatickém lisu tlakem 50 MPa do briket o hmotnoéti 1 kg. Tyto byly po-
uzity pro rafinaci slitiny hldinfku s hor&ikem, Téplota p¥i rafinaci byla udrZovéna v roz-
mezi 725 a¥ 735 °C., Bylo pouZito 0,3 % rafinadniho pripravku na hmotnost roztevené vsdzky.

3 kg-_l

Obsah vodiku ve slitin& se sniZil z pivodni hodnoty 6 na 1,2 cm slitiny. Slitina o
sloZen{ 0,01 % mé&di, 4,90 % ho¥fé¢iku, 0,10 % manganu, 0,27 % kfemfku, 0,32 % Zeleza, 0,02 %
titanu a 94,38 % hliniku byla odlita do ingot® a, zpracovéna vélcovénim za tepla na pésy
tloudtky 7 mm. Povreh vyvélcovenych pésl byl &isty, bez bublin, okraje pésid byly hladké,‘

nezapraskané. Pevnost v tahu &inila 284 MPa,
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PREDMET VYINALEZU
. -

Pevny piipravek pro rafinaci hlinfku & jeho slitin, vyznaleny tim, Ze obsahuje»jako
aktivni sloZku sm&s hexachldrbenzenu s chloridy alkalickych kovid ve\hmotnqstnim ponmé-
rul : 0,05 a% 3, s vyhodou s chloridem draselnym nebo chloridem draselnym & sodnym

v poméru 1 : 1.

Pripravek podle bodu 1, vyznafeny tim, %e obsahuje do 20 % tavidel ze skupiny sestéva-
jici z fluoridu draselného, fluoridu sodného, fluoridu vépenatého, hexafluorchlinitanu

draselného, hexafluorohlinitanu sodného & jejich smési,

Pr{pravek podle bodld 1 a 2, vyznaleny tim, %e obsahuje do 40 % zjemnujicich p¥isad ze
skupiny sestdvajici ze sodnych nebo dreselngch komplexnich fluoridd titanu, béru, zir-
konia, kovového titanu, slitiny hlinfku s titanem a/nebo bdrem, slitiny hlinfku se

zirkoniem a jejich smdsi.
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