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57) Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung fiir
lagnetomotorische Datenspeicher, Plattenspieler und dergleichen,
nsbesondere flir den direkten Antrieb des Informationstrdgers mittels
ollektorlosen Synchronmotor. Ziel der Erfindung ist eine
ntriebseinrichtung mit geringer Bauhohe, gutem Gleichlaufverhalten,
rvoBer Laufruhe, hoher Lebensdauer und vorteilhafter technologischer
erstellbarkeit. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB8 der Rotor
les kollektorlosen Synchronmotors unmittelbar den Zentrier- und
ufspannzylinder filir den Informationstrdger bildet und zwischen den
lagnetpolen des Rotors durch Erregerspule oder Permanentmagnet ein
lagnetisches Feld konstanter Richtung und Grdg8e gebildet wird, wodurch
lirbelstrome vermieden werden und auf die Verwendung lamellierter
otorteile verzichtet werden kann. Die elektromotorische Kraft wird

m Zusammenwirken mit einer speziellen Treiberspule erreicht, wobei

lie Steverfrequenz einer Schaltungsanordnung die Synchronisation des
iotors bestimmt. Anwendungsgebiete der Erfindung sind elektromotorische
)‘atenspeicher mit flexiblen Datentrdgern und Plattenspieler.
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Antriebseinrichtung fiir megnetomotorische Datenspeicher,
Plattenspieler und dgl.

Anwendungggebiet derxr Erfindung

-Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung fiir
magnetomotorische Datenspeicher, Plattenspieler und dgl.
insbesondere fiir den direkien Antrieb des Informationg-
trigers mittels eines kollektorlosen Synchrommotors.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannte Antriebseinrichtungen fiir Informationstriger, wie
Platten und flexible Folien, bestehen darin, daB die
Antriebsspindel mit einem Motor iiber einen Riemen gekop-
pelt ist. Der Riemen gestattet einerseits die relativ
langsame Drehzahl der Antriebsspindel des Informations-
trigers an die vergleichsweise hohe Drehzahl des Motors
anzupassen und ergibt gleichzeitig eine weiche Ankopplung.
Die weiche Ankopplung ist fiir einen schwingungs=- und
stoBfreien Antrieb des Informationstrigers von wesentlicher
Bedeutung. Diese Motoren geben allerdings kein sehr gleich-
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formiges Antriebsmoment ab und die Riemen sind wegen ihrer
Empfindlichkeit bezﬁglich mechanischer Beanspruchungen
kein ideales Kopplungsmittel.

Un die Nachteile des Riemens zu beseitigen, sind Einrich-
tungen bekannt geworden, bei denen der Motor direkt mit
der Antriebsspindel des Informationstrigers verbunden iste
Verwendet wird dafiir ein Gleichstrommotor mit einer Ring~
spule, die auf einer Triégerplatte montiert ist und aus
einem Ring mit einer Vielzahl von Spulen oder Wicklungen
bestehﬁ, die am Sockel z.B. eines Plattentellers der
Antriebseinrichtung befestigt sind. Wehrend die feststehen=-
de Ringspule dauernd unter Strom gehalten wird, wird der
Stromdurchfluf durch die Einzelspulen oder Wicklungen am
 Rotorteil durch Hallsonden, die um den Motor verteilt
sind, gesteuert,

Der wesentliche Nachteil dieser Motoren besteht in der
Drehzahlregelung durch Steuerung liber Hallsonden. ‘

Bei einer anderen bekannten Antriebseinrichtung wirkt die
Wicklungsscheibe mit einem zugeordneten Kommutator zusam=
men, so daB der iiber die Biirsten der Wicklungsscheibe
zugefithrte, entsprechend der gewiinschien Drehzahl
geregelte Gleichstrom den Rotor auf die gewiinschie
Drehzahl beschleunigt und auf dieser hilt, .

Nachteilig bei dieser Einrichtung ist auch hier die
Abhdngigkeit der gewlinschten Drehzahl von einem geregel~
ten Gleichstrom, a ) | )
Bekannt sind auch Synchronmotoren fiir Informations~
speichereinrichiungen, Plattenspieler u. dgle., deren
konstante Drehzahl in einem bestimmten Bereich unabhingig
vom Belastungsmoment der festliegenden Netzfrequenz
zugeordnet ist. Sie bestehen liblicherweise aus einem
Permanentmagnetrotor und einem Spulen~Stator, Der
'Permanentmagnet isgt in gleiche'Abscbni%te aufgeteilt, die
unterschiedlich polarisiert sind, d.h, die Magneti=-
siefungsrichtung wechselt von Magnet zu Maghet, Die elek-~
tromotorische Kraft wird durch ein Wechselfeld im
Zusemmenwirken von Stator und Rotor erreicht. Zur Verhin-
derung von Wirbelstromverlusten bestehen dabei die durch
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Spulen magnetisierten Eisenteile aus lamellierten Teilen,
Das Anzugsmoment kann nur mit Anlaufhllfsmltteln gewonnen
werden,

Die Nachteile bestehen in einem hohen technologischen
Aufwand fir die wechselnde Polarisierung der Polpaare
der lamellierten Telle, und einer nicht ausreichenden
Laufrube.’ ' ' '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Antriebseinrichtung fiir magne -
tomotorische Datenspeicher, Plattenspieler und dgle mit
geringer Bauhdhe, gutem Gleichlaufverhalten, groBer Lauf=-
ruhe, einer hohen Lebensdauer durch Wegfall von Kommuta-
torbiirsten und vortellbafter technologlscher Herstellbar-
kelt. ‘

Darlegung des Wegens der Erfindung

-~ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Motor so
nit dem Aufspannzylinder fiir den Informationsiriger zu
verbinden, daB eine geringe BauhShe fiir die Antriebsein~
richtung entsteht, sowie einen Synchronmotor zum Einsatsz |
zu bringen, der keine wesentlichen Wirbelstromverluste -
kennt und auf lamellierte 19119 fur Stator und Rotor
ver21chten kann,

~ Merkmale der Erfindung:
Die erfindungsgemiBen Merkmale bestehen darin, daBl der
Rotor des Synchronmotors unmittelbar den Zentrier- und
Aufspannzylinder fir den Informationstridger eines magne=
tomotorischen Speichers bzw. den Trager eines Platten=-
spielers oder dgl, bildet und die elekiromotorische
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"Kraft durch den StromfluB in einer Spule und einem
homogenen Magnetfeld im Zusammenwirken von Stator und
Rotor entsteht, Das Magnetfeld kann neben einer strom-
durchflossenen Erregerspule durch einen Permanentmagnet-
‘ring gebildet werden., Durch Anordnung der Magnetpol-
 Paare als ein ganzzahliges Vielfaches derselben und der
Ubereinstimmung der Polbreite mit der Liickenbreite
zwischen den Polen, #éndert sich das Magnetfeld zwischen
den Polpaaren nicht in GréBe und Richtung. Durch dieses
quasi stehende Magnetfeld werden Wirbelstrtme verhindert
und die Verwendung sonst iiblicher lamellierter Rotor-
teile ist nicht erforderlich., Die stromdurchflossene
Spule zwischen den Polpaaren des Rotors ist Bestandteil
des Stators und besteht aus mehreren Stridngen, die sich
~ terassenftrmig iiberlagern und in ihrer speziellen Wickel-
anordnung der Anzahl der Pole und der Polbreite angepaBt
sind, wobei die Anzahl der Stringe von dem magnetischen
Fold eines Polpaares tiberdeckt werden. Der Sitromdurch-

_ fluB durch die Stridnge der Treiberspule wird von einer
elektronischen Schaltungsanordnung gesteuert, wobei die-
- Steuerfrequenz die Synchronisierung des Motors bestimmt,
Die elektronische Steuerschaltung gewshrleistet neben
dériKommutierung der Treiberspule die Frequenzsteuerung
von Null bis zu der der Drehzabl des Motors angepaBten
Nennfrequenz, um einen sicheren Anlauf zu gewighrleisten,
Vorteilhafterweise sind die Striange der Treiberspule
doppellagig ausgefiihrt, da sich so die Umkehr der Strom-
richtung in den Stridngen glinstiger steuern 1liBt.

Ausfihrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbei-

gsplelen beschrieben,
Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung der Antriebseinrichtung
' wmit Erregerspule und zylinderfrmiger Treiber-
spules ’
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Fig. 2 Schnittdarstellung der Antriebseinrichtung mit
Erregerspule und flach angeordneter Treiber-
spules; ' '

Pig. 3 Schnittdarstellung der Antriebseinrichtung mit
Errzgerspule und schrédg zur Rotationsachse
stehender Treiberspule;

Pige 4 Schnittdarstellung der Antriebseinrichtung mit
Permanentmaghnetring und zylinderformiger Treiber-
‘spule; o ' ' ) ’

Fig, 5 Schnittdarstellung der Antriebseinrichtung mit

' Permanentmagnetring und schridg zur Rotations-
, achse stehender Treiberspule;

Pig. 6 Schnittdarstellung der Antriebseinrichiung mit

- Permanentmagnetring und flach angeordneter
Treiberspule; o o

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Treiberspule in

" Verbindung mit den magnet. Polen; .

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Treiberspule bach Fig, T

V nach einer Polbewegung von Spulenstrang zu

Spulenstrang; R

Fig, 9 Impulsdiagramm fiir die Steuerung der Stringe

o der Treiberspule; ’ o
Fige 10 Ausschnitt einer flach gewickelten Treiberspule,

In Fig. 1 ist die erfindungsgemife Antriebseinrichtung
dargestellt, Der Rotor 1 des verwendeten Synchronmotors
ist auf der Achse 12 gelagert und besteht zweckmiBiger-

_ weise aus Oberteil 3 und Unterteil 2 , Zur Vermeidung
jeder weiterer Uberiragungsmittel besitzt das Oberteil 3
des Rotors 1 eine Ausnehmung die unmittelbar als Aufnahme-
und Zentrierring 4 fiir den Informationstriger 5 dient.

Die Stirnfliche 15 ist so bemessen, daB die als Disketten
bekannten in Schutzhiillen untergebrachten flexiblen
 Informationstréger 5 sicher verspannt werden kdunen.

Der am Oberteil 3 befindliche AuBenring 7 und am Unter-
teil 2 befindliche Imnenring 6 sind mit Polen 20 versehen,
die sich jeweils gegeniiberstehen und in einem geradzahligen
|  Vielfachen em Unfang des Rotors 1 verteil{ sind, wobei die
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Summe der Polbreiten gleich der Summe der Liicken 2wischen-
den Magnetpolen 20 entspricht. Zwischen den Polen 20 bildet
gich ein magnetisches Feld aus, sofern in der vom Ober-
teil 3 und Unterteil 2 umfaBten Erregerspule 8 ein Strom
flieBt, Erfolgt die Eingpeisung der Erregerspule 8 mit
konstantem Gleichstrom, so ist auch das Magnetfeld zwischen
den Polen 20 konstant in GroBSe und Richtung.

Im Luftspalt zwischen AuBenring 7 und Innenring 6 ist die
Treiberspule 10 angeordnet, die von einer elektronischen
Schaltungsanordnung angesteuert wird und in Verbindung mit
dem magnetischen Peld des Rotors 1 eine elektromotorlsche

" Kraft erzeugt und den Rotor 1 in elne glelchformlge

. Bewegung versetzt, '

Die Treiberspule 10 ist mittels Zentrierring 11 mit der
'Grundplatte 9 verbunden und lagebestimmi, Die Erreger-
spule 8 ist mechanisch mit der Treiberspule 10 verbunden
und bildet mit dem Zentrlerring 11 und dexr Grundplatte 9
den Statorteil des Synchronmetors.

In Pige T ist die Anordnung der Treiberspulé 10 gegeniiber
den Magnetpolen 20 dargestellt. Die Anordmung der Wicke
lungen und die Lage der Strangfiilhrung ist der Zahl der
Pole und der Polbreite angepafit, wobei die gewihlte
‘Anzahl der Spulenstringe 21 von der Breite jedes Maghet~
polpaares 20 iiberdeckt wird., Die Form der Treiberspule 10
ist so gestaltet, daB die Rickfilbrung der Spulenstringe 21
in der Liicke zwischen 2 Magnetpolen erfolgt, Die Kommu-
tierung des Stromes in den Spulenstréngen 21 erfolgt
untereinander phasenverschoben und ergibt ein Impuls-
diagramm, wie in Fig. 9 abgebildet.

Die einzelnen Spulenstrdnge 21 sind dabei vorteilhafter-
weise zwellagig gewickelt, so daB die Kommutierung des
Stromes im jewelligen Strang iiber die zweite Lage erfolgt,
Durch Steuerung der Frequenz mittels einer geeigneten
Schaltungsanordnung kann der Antrieb auf eine gewiingchte
‘Nenndrehzahl synchronisiert werden., Gleichfalls kann mit
der elektronischen Steuerscheltung durch Anderung der

- Frequenz ein sicherer Anlauf des Motors gewdhrleistet
werden., .
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In Pigs 2 und 3 werden verschiedene Ausfubrungsbelsplele
fir die Anordmung der Treiberspule 10 im Iuftspalt
zwischen den Magnetpolen 20 gezeigt,

In Pig. 4 wird die erfindungsgemiBe Antrlebselnrlchtung 80
" dargestellt, daB sich das magnetische Feld zwischen den
Magnetpolen 20 von AuBenring nach Innenring durch die An-
ordnung einesbPermanentmagnetringes 13 zwischen Oberteil 3
und Unterteil 2 des Rotors 1 einstellt, Das magnetische
Feld zwischen den Magnetpolen 20 ist ebenfalls konstant in
GroBe und Richtung. Auf lamellierte Teile fiir den Rotor 1
kenn somit verzichtet werden, da Wirbelstrbme nicht

- auftreten, '

In Fige 5 und 6 sind verschiedene Ausfilhrungsbeispiele
nach Fig, 4 filr die Anordmung der Treiberspule 10 im
Iuftspalt zwischen den Magnetpolen 20 dargestellt,

T
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Antriebseinrichtung fir magnetomotorische Datenspeicher,
Plattenspieler und dgl,, insbesondere fiir den direkten
Antrieb des Informationstrigers mittels kollektorlosen
Synchronmotor, der zur Bildung eines Magnetfeldes in

Pole eingeteilt ist und von einer stromdurchflossenen

Ringspule in Rotation versetzt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daf der aus Oberteil (3) und Untertell (2) bestehende
Rotor (1) unmittelbar den Aufnahme~ und Zentrierring (4)

~ fiir den Informationstréger (5) bildet, der Rotor (1)

einen Innenring (6) und einen AuBenring (7) aufweist,
der Innen~ und AuBenring (6;7) so geschlitzt ist, daB
die verbleibenden gegeniiberstehenden Stege Magnetpole-
paare (20) bilden, daB Unterteil (2) und Oberteil (3)
des Rotors (1) eine Errvegerspule (8) umschlieBen, die
bei StromdurchfluB ein homogenes elektromagnetisches
Feld zwischen den Polpaaren aufbaut, daf zwischen dem
Immenring (6) und AuBenring (7) des Rotors (1) eine
Treiberspule (10) zylinderfSrmig angeordnet ist, die
mit der Grundplatte (9) iber einen Zentrierring (11)
mechanisch verbunden ist und der Stator sus Erreger~
spule (8), Grundplatte (9), Trelberspule (10) und
Zentrlerrlng (11) gebildet wird.

Antriebseinrichiung fur magnetomotorlsche Datenspelcber
nach Punkt 1, )

‘dadurch gekennzeichnet,

daf die Magnetpolpaare (20) einem ganzzahligen Viel-
fachen; und die Summe der Polbreiten gleich der Summe
aller Liicken zwischen den Magnetpolen (20) entsprechen,
daf die Treiberspule (10) aus mehreren Spulenstrin-

gen (21) besteht, wobei die Spuienstrénge (21) so0
gewickelt sind, dag der Stromflufl im Bereich der HNagnet=-
polpaare (20) die gleiche Richtbung erhéit, wobel die
Stromrichtungsumkehr in den Spulenstringen (21) in den
Liicken zwischen den Magnhebtpolpaaren (20) erfolgt,
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Aﬁtriebseinrichtung nach Punkt 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Spulenstridnge (21) der Treiberspuls (10) gleiche:
Abgtinde voneinander aufwelsen und die Kommutierung
durch eine frequenzstabilisierte elektronische Steuer-
schaltung erfolgt,

Antriebseinrichtung nach Punkt 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Spulenstridnge (21) der Treibsrspule (10)
vorteilhafterweise doppellagig ausgefiihrt sind und
beide Lagen entsprechend der Kommutlerung wecbselhaft
stromfuhrend sind, ‘

Antriebseinrichtung nach Punkt 1 blS 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Treiberspuls (10) in flacher Ausfiihrung ange-
ordnet ist, und die Magnetpole von Oberteil (3) und
Unterteil (2) des Rotors (1) sich iiber und unterhald

‘der Treiberspule (10) gegenﬁberstehen,

Antriebseinrichtung nach Punkt 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Treiberspule (10) in einem Winkel zwischen 0°
und 90° zur Rotationsachse (12) und zwischen den
Magnetpolpaaren (20) angeordnet ist.

Antriebseinrichtung nach Punkt 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Magnetfeld zwischen den Magnetpolen (20)
beiderseits der Treiberspule (10) durch die Anordnung
eines Permaneuntmagnetringes (13) zw1schen Oberteil (3)
und Unteruell (2) des Rotors (1) geblldeu wird.

Antriebseinrichtung nach Punkt 1 und 7,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die Treiberspule (10) im Iuftspalt zwischen
Permanentmagnetring (13) und einer gegeniiberliegenden



9.

10,

221264 B 10

megnetischen RiickschluBplatte (14) angeordnet ist, der
Permanentmagnetring (13) und die RiickschluBplatte (14)
gegeniiberliegende Magnetpole aufweisén, dereu Summe
aller Polbreiten gleich der Summe aller Liicken '
zwischen den Polen (20) entspricht,

Antriebseinrichtung nach Punkt 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf die zur Kommutierung der Treiberapule (10)
erforderlichen Stromimpulse fiir die Spulenstringe (21)
phasenverschoben sind, wobsi der Wert der Phasenver-
schiebung im reziproken Verbiltnis zur Anzahl der
Strénge steht.

Antriebseinrichtung nach Punkt 1, 2 und 8,
dadurch gekennzeichnet,

da8 weder Oberteil (3) noch Unterteil (2) des
Rotors (1) sus lamellierten Teilen bestehen,
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