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Uklad sekwencyjny dwutaktowy statyczny
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Przedmiotem wynalazku jest uklad sekwencyjny
dwutaktowy statyczny, sterowany dwoma ciggami
impulséw taktowych, ktéry moze byé miedzy innymi
wykorzystany jako rejestr dwutaktowy.

Znane dwutaktowe uklady sekwencyjne zawierajg
zwykle przerzutniki impulsowe, ktére dzieki zasto-
sowaniu elementéw przetwarzajgcych sygnaly sta-
tyczne (poziomy) na impulsowe, zlozonych z opor-
nikéw, kondensatoréw i diod, reagujg tylko na
okreslone zmiany sygnaléw sterujgcych, na przyklad
od wartosci logicznej 1 do warto$ci logicznej 0.
Spotykane rozwigzania statyczne zachowujg struk-
ture ukladu jak przy zastosowaniu przerzutnikéw
impulsowych, jedynie przerzutniki sg zastepowane
przez uklady spelniajgce funkcje przerzutnikéw sta-
tycznych, ktére reaguja na okres§lone zmiany steru-
jacych sygnaléw statycznych, na przyklad od war-
tosci 1 do 0. Wymagaja one jednak duzej liczby
elementéw, Typowe uklady spelniajgce funkcje
przerzutniké6w statycznych zawierajg co najmniej
sze§¢ elementéw logicznych NOR (negacja sumy
logicznej). Zasadniczg cechg struktur dwutaktowych
ukladéw sekwencyjnych, w ktérych wystepujg prze-
rzutniki impulsowe lub zastepujgce je odpowiedniki
statyczne jest doprowadzenie do wej$é zerujgcych
ciggéw impulséw taktowych w ten sposéb, ze do
wszystkich przerzutnikéw nieparzystych sg dopro-
wadzone impulsy jednego ciagu, a do wszystkich
parzystych — impulsy drugiego ciagu oraz, ze wyjs-
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cie kazdego przerzutnika jest polgczone z wejsciem
zapisujgcym nastepnego przerzutnika.

Wymienione rozwiazania sg niezadawalajace pod
wzgledem ekonomicznym, gdyz Wwymagaja zastoso-
wania duzej liczby elementéw, a ponadto nie na-
dajg sie dla znacznie prostszych, na przyklad w rea-
lizacji kontaktronowej, statycznych elementéw pa-
migciowych, ktérych stan wyjsciowy zalezy od
zmian sygnaléw sterujacych od wartoéci 0 do war-
to$ci 1. Istniejgce struktury moga byé wprawdzie
stosowane réwniez dla takich elementéw, ale wy-
maga to innych anizeli powszechnie uzywane gene-
rator6w impulséw taktowych, ktére muszg Zapew-
niaé, aby w kazdej chwili czasu istniat impuls pra-
dowy przynajmniej w jednym ciggu taktowym, co
powoduje takze istotne zwigkszenie zuzycia energii.
Z tym wigze sie réwniez niedogodny sposéb odczytu
stanu ukladu, ktéry jest okreslony przez jeden ele-
ment znajdujacy si¢ tylko w stanie spoczynkowym,
Wymaga to zastosowania dodatkowego ukladu de-
kodujacego, ktéry ma na celu wytworzenie sygnalu
wyjsciowego na jednym wyjéciu odpowiadajgcym
danemu stanowi ukladu sekwencyjnego. Ponadto
rozwigzanie z przerzutnikami impulsowymi nie
pozwala na uzyskanie wymaganej niezawodnosci,
ze wzgledu na stosunkowo znaczny wplyw zakls-
cen.

Celem wynalazku jest opracowanie dwutaktowego
statycznego ukladu sekwencyjnego, ktéry eliminuje
wymienione wady i niedogodnosci.
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Cel ten zostal osiggniety dzieki zastosowaniu ele-
mentéw logicznych zakazu, w ktérych wyijscie jest
polaczone z wejSciem komutujacym tego samego
elementu, a takze z wejSciem komutujacym pierw-
szego z kolei elementu nastepnego, oraz z wejsciem
zakazujgcym drugiego z kolei elementu nastepnego.
Ponadto dodatkowe wejsScia zakazujgce nieparzy-
stych elementéw logicznych zakazu polgczone sg
z pierwszym przewodem, do ktérego doprowadza
sie pierwszy cigg impulséw taktowych a dodatkowe
wejScia zakazujgce elementéw parzystych z drugim
przewodem do ktérego doprowadza sie drugi cigg
impulséw taktowych.

Korzy$ci techniczne osiggane w wyniku zastoso-
wania wynalazku polegajag na zwigkszeniu nieza-
wodno$ci dzialania ukladu sekwencyjnego, mozli-
woéci zastosowania w ukladzie jednolitych standar-
dowych moduléw, co ma duze znaczenie z punktu
widzenia technologii wykonania. Dodatkowg ko-
rzys$cig w zastosowaniach praktycznych jest dogodny
spos6b - odczytu stanu ukladu sekwencyjnego nie
wymagajacy dekodowania sygnaléw wyjsciowych
uktadu. ’

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przyklad wykonania elementu logicz-
nego zakazu, fig. 2 — schemat fragmentu ukladu
sekwencyjnego, a fig. 3 — przebiegi napie¢ w po-
szczegblnych punktach ukladu sekwencyjnego.

Na fig. 1 wejscia komutujgce I elementu logicz-
nego zakazu sg dolgczone poprzez diody do pierw-
szego uzwojenia 1 przekaznika kontaktronowego,
za$§ do drugiego uzwojenia 2 przekaznika dolgczone
sg réwniez poprzez diody wej$cia zakazujace II ele-
mentu logicznego zakazu. Drugie uzwojenie 2 prze-
kaznika nawiniete jest w przeciwnym kierunku do
pierwszego uzwojenia 1 i polgczone z nim za po-
$rednictwem diody tak, ze wzbudzenie drugiego
uzwojenia 2 powoduje zawsze wzbudzenie pierw-
szego uzwojenia 1. Jedna koncéwka zestyku zwier-
nego przekaznika kontaktronowego polgczona jest
z dodatnim biegunem zZrédla napiecia zasilania,
a druga stanowi wyjscie elementu logicznego za-
kazu.

W przypadku pojawienia sie dodatniego napiecia
tylko na wejsciu komutujgcym I nastepuje przeplyw
pradu przez pierwsze uzwojenie 1 przekaznika kon-
taktronowego, ktéry spowoduje zwarcie jego ze-
styku. Natomiast po podaniu napiecia dodatniego
na wejScie zakazujgce II pragd przeplywa przez
obydwa uzwojenia i zestyk przekaznika zostaje roz-
warty.

Uklad sekwencyjny (fig. 2) sklada si¢ z elemen-
té6w logicznych zakazu A o wejsciach komutujgcych
I i wejsciach zakazujacych II. Wyjscie kazdego ele-
mentu logicznego zakazu A jest polaczone z wejs-
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ciem komutujacym I pierwszego z kolei nastepnego
elementu logicznego zakazu A, a takze z wejSciem
zakazujgcym II drugiego z kolei nastepnego ele-
mentu logicznego zakazu A. Wyjscie to jest rowniez
polgczone z wejSciem komutujgcym I tego samego
elementu, dzieki czemu uzyskuje sie funkcje pa-
mieci. Dodatkowe wej$cia zakazujgce II nieparzy-
stych elementéw logicznych zakazu A polgczone
sg z pierwszym przewodem 3, do ktérego- dopro-
wadza sie impulsy taktowe pierwszego ciggu X,
a wejécia zakazujgce II parzystych elementéw z dru-
gim przewodem 4, do ktérego doprowadza si¢ im-
pulsy taktowe drugiego ciggu Xo.

Takie polgczenie elementéw logicznych zakazu A
umozliwia przekazanie stanu wzbudzenia danego
elementu na element nastepny w czasie gdy: na
wejSciu zakazujgcym II tego ostatniego nie wyste-
puje impuls taktowy, przy czym kolejny dalszy ele-
ment nie moze zmienia¢ swego stanu do czasu po-
jawienia sie i zaniku wlasciwego impulsu takto-
wego. Zapewnia to przesuniecie stanu wzbudzenia
o jeden element logiczny zakazu A pod wplywem
kazdego impulsu taktowego.

Dziatanie ukladu wedlug wynalazku mozna opisaé
za pomocyg przebiegéw napie¢é w poszczegélnych
punktach ukladu (fig. 3). Na fig. 3 diagram X,
przedstawia impulsy taktowe pierwszego ciggu,
X, — impulsy taktowe drugiego ciggu, natomiast
Vi, Yo, ¥3, ¥V, V5, Y6 — Drzebiegi napieé¢ na wyjsciach
kolejnych elementéw logicznych zakazu.

Zastrzezenie patentowe

Uklad sekwencyjny dwutaktowy statyczny, skla-
dajacy sie z elementéw logicznych lub pamiecio-
wych, sterowany za pomocg dwéch ciggéw impulséw
taktowych, z ktérych jeden doprowadzany jest do
wej$é elementéw nieparzystych, a drugi do wejsé
elementéw parzystych, znamienny tym, ze wymie-
nione elementy logiczne lub pamieciowe sg elemen-
tami logicznymi zakazu (A) o wejsciach komutujg-
cych (@) i zakazujgcych (II), przy czym wyjscie
kazdego elementu zakazu (A) jest polgczone z wejs-
ciem komutujacym (I) tego samego elementu,
a takze z wejSciem komutujagcym (I) pierwszego
z kolei nastepnego elementu logicznego zakazu (A)
oraz z wejsciem zakazujgcym (II) drugiego z kolei
nastepnego elementu logicznego zakazu (A), za$ do-
datkowe wejscia zakazujgce (II) nieparzystych ele-
ment6w logicznych zakazu (A) polgczone sg z pierw-
szym przewodem (3), do ktérego doprowadza sie
pierwszy cigg impulséw taktowych, a wejscia zaka-
zujagce (II) parzystych elementéw logicznych zaka-
zu (A) polgczone sg z drugim przewodem (4), do
ktérego doprowadza sie drugi cigg impulséw tak-
towych.
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