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(57)Anotace:

Redeni se tyka rota¢niho stroje s ob&nymi ki{dly, zejména pro
kompresory nebo tepelné motory, sestavajici ze statorové
skfin€ s vnitinim vélcovym pracovnim prostorem opatiené
vstupnimi a vystupnimi kanély a centralni htideli, na ni jsou
oto¢n¢ uloZena jednotliva obéZna kfidla, ktera jsou unasena
rotaCni Casti uloZené podle exentricky vzhledem k centralni
hiideli rovnob&zné prochazejici ose. Podstata spo&iva v tom,

. Zerotacni €ast je tvofena dvojici (3, 37) unéSecich kruhovych
prstencii exentricky, vzhledem k centrélni htideli (4) statorové
skfing (1), oto¢n& uloZenych a zapuiténych v protilehlych
st€néch vnitfnihe valcového pracovniho prostoru (2) statorové
sk¥in€ (1), do jejichZ protilehlych ploch jsou &elng a otocns
zapustény unéSeci vélce (5), ve kterych jsou vytvofeny
podélné priniky (6), ve kterych jsou kluzn& uloZena ob&#na
kfidla (8).Mezi kazdymi sousednimi unaSecimi valci (5) jsou
vloZeny vymezovaci listy (9) &elné a napevno spojené s
protilehlymi plochami dvojice (3, 3") unagecich kruhovych
prstenci. Alespoii jeden z dvojice (3, 3°) unaSecich kruhovych
prstenci je opatfen ozubenym véncem (10), ktery je ve stalém
zaberu s vnitinim ozubenym kolem (11) ulozenym na
pomocné pfevodové hiideli (12) na jejim? opatném konci je
uloZeno vnéjsi ozubené kolo (13), které je ve stélé, zabéru s
ozubenym kolem (14) centrdlni hidele pevné uloZenym na
vystupni ¢asti centralni h¥idele (4).
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Rotaqcm stro; s obéznymi kiidly, zejména pro kompresory nebo tepeiné motory.
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Oblast techniky

Vynélez se tyka rotaéniho stroje s ob&znymi kiidly, zejména pro kompresory nebo tepelné motory,
ktery je vyuiiteln)’} v celé fadé aplikaci v oblasti Eierpadel kompresorﬁ expansnich motorl a

oblastech.

Dosavadni stav techniky .

Dosud je znim znacny pocet technickych feseni, které se zabyvaji rotaénimi stroji vyuZitelnymi u
kompresori nebo tepelnych motord vdetnd rotagnich stroji s ob&mnymi kiidly. Rada téchto
technickych feSeni vyuziva zakladni princip sestavajici z pevné statorové skiing s centralni hiideli
prochazejici osou vnitfniho valcového pracovniho prostoru a rotaCni Casti excentricky vzhledem k

centralni hiideli uloZené, pfidemz tato rotaéni &ast tvol unaseci prostfedek pro ob&zna kiidla,

~ ktera jsou ulo¥ena na centralni hiideli Znamy predstavitel tohoto feseni je popsan v publikaci

"Grundziige der Theorie und des Baues der Dampfturbineh mit der Berucksichtigung der
Rotationsdampfmaschinen" , Peter Stierstorfer, Leipzig 1904, str. 139, kde je uveden rota&ni
parni stroj “Patschke”. Jeho konstrukce se vyznaluje tim, Ze jedno z ob&znych kf-id"elﬂ je pevné
spojeno s cenfrélni hiideli, tzv. vykonnostni, ze které je odebirz’m toCivy moment. P#i otadeni se
obézné kfidlo vysouva a zasouva do otvoru vytvofeném v rotaCni unaseci &asti, coZ méa za

nasledek stfidavé zmény pracovniho radiusu ob&ného kiidla a soucasné je urychlovano a nasledne%.

brzdéno béhem jedné pracovni ota acky podle konfigurace, ve které se pravé nachdzi. Soudasné 6. .

zvySovéanim a snizovénim obvodové rychlosti ob&¥ného kidla se vzhledem k jeho pevnému spojent
s centralni - vykonnostni hiideli méni i obvodova rychlost této hiidele za jednu otacku, coz
zplisobuje jeji nerovnomérny otacivy pohyb a pulsace. Je-li vykonnostni hidel dodatecne zatizena
pfidavnym to&ivym momentem napf. pohanéného stroje a nebo hnacim kolem u stroje mobilniho a
nebo prostym zvyienim energetické }jllfadmy vstupniho média u €kpansniho motoru, pripadné pii
prenosu vysokych kompresnich pom?{% tlakovych médii u kompresord, dochazi zde k netiméme

zvySenému namahani v mist& pevnéh&q ifojem mezi obeznym kiidlem a vykonnostni hiideli. Toto
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neptiznivé opakované namahani vykazuje vysokou poruchovost stroje, je na ukor jeho Zivotnosti a

vyZaduje obtizné hledani odpovidajiciho materialu.

Dalst znamé provedeni rotacnich kiidlovych stroji predstavuje feseni volng uloZenych ob&znych
kfidel do radialnich drazek vytvofenych na obvodu excentricky uloZeného rotoru. Toto teSeni
vykazuje fadu nevyhod spoéivajicich pfedevsim v tom, Ze s rostoucimi otadkami roste odstiediva
sila plsobici na jednotliva ob&¥na kiidla, ¢imZ nardsta jejich pfitladna sila na sténu statoru a
ne(imérné rostou tieci ztraty stroje. Existuje pak limitni pocet otacek stroje pro jeho funkci a pfi
jejich prekroeni zminéné treci sily spotiebuji veskerou vstupni energii a stroj je brzdén aZ po
moznost jeho zastaveni. Dalsi nevyhodou tohoto feseni je, Ye kontakt ob&zné plochy obé&zného
kfidla je uskute¢n&n pouze v jedné linii, jelikoZ ob&na kiidla nejsou centrovana k ose pracovniho
prostoru, ale jsou centrovana k ose excéntricky uloZeného rotoru, &imsz je funkce stroje omezena

pouze pro vyufziti jako kompresoru.

'Nejblizsi technické tesen je popsano v evropském patentu EP 0 102 555 tykajictho se rotaéniho
stroje sestavajictho z kruhové skiing statoru, v niz je excentricky uloZen rotor, ktery ma na svém
obvodu volng otoéné viozeny vélce, jejichz osy jsou rovnob&né s osou centralniho Cepu pevné
spojeného s kruhovou skiini statoru. Skrze valce jsou vedena obé&Zna kiidla spoluptisobici s
vnitini sténou kruhové skfiné statoru a jsou nasmérovany radialné na centralni Cep, pfiCemz jejich

radialni vzdalenost je stavitelna pomoci spojovacich ty&i uchycenych otoéné na centralnim &epu.

FNeV}’ihody u tohoto technického feSeni lze spatfovat pfedev§im v existenci klopnych momenti
vznikajicich v disledku nesoumérného uchyceni spojovacich ty¢i ob&znych kiidel na centralnfin
Cepu a v jejich konstrukénim fefeni se stavitelnym prvkem, coZ vykazuje technologickou
naro¢nost a v piipadech tepelného zatiZeni nizkou odolnost proti deformacim. Dalsi nevyhodou
zlistavaji t&snici mista, ktera jsou problematick4 zejména v mistech rotadni Casti stroje ve styku s
ob&Zznym kiidlem a v mist& styku obézného kiidla s pracovni plochou kruhm}é skiiné statoru.
Axialni ukonéeni rota¢ni &asti je nutné odsadit od ptivracené strany vnitfniho pracovniho prostory
kruhové skiing, kde vznika vysoky gradient tlakového média s vysokymi ztratami a v neposledni
fadé letmé upevnéni centralniho Cepu nepfispiva k mechanické stabilite stroje.

vv

Obecné platné nevyhody stavajicich systémt rotaénich strojit s ob&znymi kiidly spocivaji ve

znacné velkych trecich silach, nachazejicich se jak mezi vlastnim ob&znym kiidlem a unasecim




rotorem, tak i ve znaéném materidlovém namahani v misté spoje obé&zného kiidla s vykonnostni
hideli. U volng uloZenych ob&?nych kfidel se objevuji znané tieci sily s rostoucimi otackami i
mezi sty€nou plochou ob&zného kiidla a plochou pracovniho prostoru statorové skiing na orbitale.
Vzhledem k témto nevyhodam se realizace t&chto stroji omezila na rota¢ni stroje s pomé&rné
znalnou axialni délkou rotaéni &asti o malém priméru, kde tieci sily nejsou je§té tak destruktivni a
existuje zde lepsi moZnost utdsnéni zén mezi Cely rotaCnich &asti a st&nami statoru, zejména u

vzduchovych expansnich motorti a vzduchovych kompresort - napf. systém Wittig.

Podstata vynalezu

Shora uvedené nevyhody ve velké mife odstrafiuje a vysokou univerzalnost pouziti splnuje rotacni
stroj s ob&znymi kiidly, zejména pro kompresory nebo tepelné motory, sestavajici ze statorové
skfin€ s vnitfnim valcovym pracovnim prostorem opatfené vstupnimi a vystupnimi kanalysa
centralni hiideli, na niZ jsou oto&né& uloZena jednotliva ob&zna kfidla, ktera jsou unasena rotaCni
Casti ulozené podle excentricky vzhledem k centralni hiideli rovnobézné prochazepcx ose podle
vynalezu, jehoZ podstata spoiva v tom, ¥e rotadni ast je tvofena dvojici unasecich kruhovych
prstencl excentricky vzhledem k centrélni hfideli statorové skfing otoéné uloZenych v protllehlych
sténach vnitiniho valcového pracovniho prostoru statorové skiing, do jejichz protllehlych ploch :
jsou Celn€ a otoéné zapustény unaseci valce, ve kterych jsou vytvofeny podélné priniky, ve
kterych jsou kluzng uloZena ob&zna kiidla, pfiCemz mezi kaZdymi sousednimi unaSecimi valci
jsou vlozeny vymezovaci listy elng a napevno spojené s protilehlymi plochami dvojicerunasecich
kruhovych prstencii a pficem alespor jeden z dvojice unaSecich kruhovych prstencd je opatien
ozubenym véncem, ktery je ve stalém zabéru s vnitinim ozubenym kolem uloZenym na pomocné
pfevodové hiideli, na jejiz opacném konci je uloZeno vn&jdi ozubené kolo, které je ve stalém
zab€ru s ozubenym kolem centralni hiidele pevn€ uloZenym na vystupni &asti centralni hiidele.
Radialni koncové plochy a axialni koncové plochy ob&znych kiidel jsou opatieny labyrintovym
bezdotykovym t€snénim a/nebo t&snénim podobnych vlastnosti. V ob&zném kiidle je vytvofen

kanalovy systém tlakového vzduchu.

Vyhody rota¢niho stroje podle vynalezu spotivaji v tom, %e jeho konstrukce umoziiuje velmi

ucinné odstranéni mechanického tteni rotadni &asti s plochami statorové skiing. Toto odstranéni je




daro pfedev§im moZnosti opattit uvedené konce ob&znych kiidel bezdotykovym labyrintovym
tésnénim a tato moZnost je dana jednak konstantni radialni délkou obéznych kiidel vzdy
symetricky oto¢n€ uloZenych na centralni hiideli pomoci uloZznych ok ob&nych kiidel, které
jednak eliminuje jejich klopny moment a dovoluje jejich v podstaté neomezené otadeni ve
vysokych otdckach, aniZ by nepiiznivé pisobila odstiediva sila a pfitlak na orbitalu statorové
skiin€. Tato pfizniva vlastnost konstrukce rozSifuje moZnosti pouZiti rotatniho stroje i pro

podminky dovolujici vysokorychlostni otadeni.

Dalsi vyhoda spo&iva v zapusténi Eelnich &asti rotadni &asti stroje do protilehlych stén statorové
skiiné s moZnosti opatiit i tyto zény bezdotykovyrri labyrintovym tésnénim nebo tSsnénim
podobnych vlastnosti, co? zaruduje vysoce u&inné potlaCeni tlakového gradientu v uvedenych
mistech a umoziuje tak konstrukci rota¢nich strojli s relativné malou axialni délkou rotaéni &asti o
Jepm velkém priméru. Takovéto provedeni nasledn& umoZiiuje pouZiti rota&niho Stl’O]e pro
parametry vysokych vykonti a prenosti vyssich togivych moment pfi jeho aplikacich jak u
kompresord tak predevsim u expansnich motort. Ptenos toivého momentu z rotaéni &asti stroje
na centralni hfidel s pomoci uvedenych pievodi zaruCuje rovnomérny pohyb centralni hiidele bez
oscilaéniho efektu a v ﬁeposledm' fads umoziiuje uvedend konstrukce rota¢niho stroje podle
vynalezu feseni tepelného stroje vyuzivajice Brytonova obéhu plyn - plyn s uzavienym ob&hem a
vngjsim ohfevem v oblasti objemove pracujicich stroji, napf. v kombinaci kompresoru a
expansniho motoru. Takto provedena kombinace systémil vykazuje velmi pfiznivé ekologlcke |

hodnoty spalin a zafizeni ma moZnost pracovat s vysokou G&innosti.

. .Prehled obrazki na vikresech

Zakladni konstrukce rotaéniho stroje je znazornéna na pfipojenych vykresech, kde obr.1
pfedstavuje v podélném fezu A-A hlavni konstrukeni prvky rota¢niho stroje se zaméfenim na
prenos to¢ivého momentu na centralni hiidel, obr. 2 pfedstavuje v pfiéném fezu B-B vedeném
valcovym vnitinim pracovnim prostorem statorové skiiné uspofadani obéznych kiidel a jejich
uloZeni pomoci unasecich valct a vymezovacich list, na obr. 3 jsou v axonometrickém primétu
znazorneény hlavni konstrukéni prvky rotadni &asti s unaSecimi prstenci a na obr. 4 je v
axonometrickém primétu znazoméno uloZeni ob&Znych kiidel na centralni hrideli a jejich tvar

veetné piikladné pouzitého labyrintového bezdotykového tésnéni. Obr. 5 pfedstavuje v podélném
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fezu D-D a obr. 6 pfedstavuje v pii¢ném fezu C-C tvar ob&ného kiidla a kanalovy systém
tlakového média. Na obr.7 je znazornéni v pfiném fezu rotacni stroj podle vynalezu pro vyuziti

jako kompresoru a obr. 8 znazorituje v pficném fezu rotacni stroj v provedeni pro expansni motor.

Priklad provedeni vynalezu

Pro uvedeni piikladného provedeni rotagniho stroje podle vynalezu byla zvolena technologie
stavby statorové skiing 1 vytvofené z rovnob&zné usporadanych ploten vzajemné spojenych napf.
svorniky 17. V geometrické ose statorové sk¥ing 1 Je uloZena v loZiskach (18, 18°) centralni htidel
4. Excentricky ke geometrické ose centralni hitdele 4 je v protilehlych sténach vnitiniho valcového
prostoru 2 statorové skiin€ 1 na loZiskach 19, 19" prstenci uloZena dvojice 1,_3'urié§ecich
kruhovyéh prstenci, v jejich protilehlych plochach jsou Eelné a oto&nd zapustény unaseci valce 5
vzajemné rovnob&zné uspofadané, jejichz pocet odpovida zvolenému pottu obéinych kiidel 8. V
kazdem unasecim valci 5 jsou vytvofeny podélné priiniky 6, ve kteryeh jsou vytvofena
prismaticka vedeni 7 a ve kterych jsou kluzné ulozena ob&Zna kiidla 8 opatfena prismaty
7’obéznych kiidel. Mezi kaid}’mﬁ sousednimi unasecimi valci 5 jsou vioZeny vymezovact listy 9
Celné a napevho spojené s protilehlymi plochami dvojice 3, 3 unasecich kruhovych prstencti, z
nichZz alespoifi jeden je opatfen ozubenym véncem 10, ktery je ve stalém zab&ru s vnitfnim
ozubenym kolem 11 napevno uloZenym na pomocné prevodove hideli 12, na jejiz opa&ném konci
je napevno uloZeno vné&jsi ozubené kolo 13, které je ve stalém zabéru s ozubenym kolem 14
centralni- hfidele napevno uloZenym na centralni hiideli 4. V ptikladném provedeni podle obr. 1 je
dale znazornéno zrcadlové usporadani vnéjsiho ozubeného kola 11, pevné uloZeného na
zrcadlové uspotadané protilehlé pomocné ‘prevodové hiideli 12" opatfené napevno uloZenym
vnejs1m ozubenym kolem 13°, které je ve stilém protilehle orientovaném zabéru s ozubenym
kolem 14" centralni htidele. Toto zrcadlové uspofadani je s vyhodou pouZité¢ za ulelem
optimalnéjsiho pfenosu todivého momentu z rotagni &4sti stroje na vystupni &ast centralni hiidele 4
s eliminaci jednostranného namahéni centralni hiidele 4 a pro dalsi zlepsent lze instalovat radialng
okolo centraini hﬁdele 4 dalsi pomocné prevodové hiidele. Todivy moment 1ze podobnym
zplisobem odebirat i z opacneho konce centrélni hfidele 4 a v misté& tohoto opa¢ného konce lze

instalovat obdobny pievodovy systém na druhém z dvojice 3, 3'unasecich kruhovych prstenci.




Na obr. 2 je v piitném fezu B-B znizornén vnitini valcovy pracovni prostor 2 statorové sking 1 a
uspofadani obéZnych kiidel 8 otoéns uloZenych na centralni hiideli 4, které jsou provleeny a
kluzn€ uloZeny v podélnych prinicich 6 unasecich valcd 3. Mezi kaZzdymi sousednimi unasecimi
valci 5 jsou znazornény vlozené vymezovaci lifty 9, které jsou Celn€ a napevno spojené s
protilehlymi plochami dvojice 3, 3 'unasecich kruhovych prstenct, které jsou v obr. 2 nezakresleny.
StyCné plochy vymezovacich li§t 9 a unasecich valct 3 jsou sférické o odpovidajicim priméru

unaSecich valca 5.

Obr. 3 predstavuje v axonometrickém primétu vzajemné uspofadani zakladnich konstruké&nich
prvkﬁ rotorové ¢asti, kde je patma dvojice 3. 3'unaSecich kruhovych prstenct, mezi jejichz
pfivracenymi plochami jsou &elng a napevno piipevnény vymezovaci lidty 9 a pro blizsi objasnem je

. jedna z vymezovacich list 9 znazornena ve vy]mute poloze.

Obr. 4 znazoriuje oto&né uloZent obéznych kﬁd‘el‘ 8 na centralni hffdel_i 4 pomoci vidy symetricky
umisténé dvéjice 20, 20" uloZnych ok ob&znych kiidel, pfitemz jedno z ob&znych kiidel 8 je pro
blizsi objasnéni vyjmuto a jsou na ném patrna prisma 7 ob&zného kiidla. Na jednom z obéZnych
kiidel 8 je znazornéno radidlng umisténé a axialng umlstene provedeni labyrintového

bezdotykového tésnéni 15 a dvojice 20, 20" dloznych ok obé&nych kitdel.

Obr. S znazoriiuje v podélném fezu D-D provedeni kanalového systému 16 tlakového média
vytvoteného v ob&zném kiidle 8 propojeného s kandlovym systemem centralni hrldele 4. Tento
kanalovy systém slouzi m J- u n&kterych aplikaci k vytvoieni uzav1ra01ho efektu mezi jednotlivymi

komorami rota&ni &4sti stroje.

- Obr. 6 pfedstavuje pti¢ny fez C-C ob&znym kiidlem 8 , ve kterém je patrny kanalovy systém 16
tlakového medla, jehoz ukoneni odvracené od centralni hiidele 4 Je vyvedeno do mista

labyrmtoveho bezdotykového tésnéni 15.
Na obr. 7 je v pfi€ném fezu znazorndno provedeni rotatniho stroje podle vynalezu pro
kompresor, u n&ho je patrny ve statorové skiini 1 vytvofeny vstupni kanal 21 kompresoru a

vytlaény kanal 22 kompresoru a je zde znazornén smysl otaeni rota¢ni castx rotaéniho strole a na

obr. 8 je v ,pliCném fezu znazomeno aplikacni provedeni rotacmho stro;e podf‘e‘ vy"nalez"u pro

expanstti ﬁfb%r u n¢hoz je patmy ve statorové skiini 1 vytvoreny vstupm kanal 23 energetlckeho




média a vyfukovy kanal 24 energetického média, smys] otaCeni rotadni Casti rotaéniho stroje a

vystupni kanal 25 zbytkového expandovaného média.

Rotacni stroj podle vynalezu pracuje pro pfipad vyuZiti pro kompresor podle obr. 7 tak, ze
piivadéné médium vstupnim kanalem 21 kompresoru je dopravovano do vnitiniho valcového -
pracovniho prostoru 2 statorové skiing 1, kde je pomoci rotujicich ob&znych kiidel 8 unaseno a se
spoleCnym uginkem excentricky ulo¥ené rotadni asti a vzdjemné se priblizujicich ob&znych
kiidel 8 vyvolavajicich zmensovani jednotlivych pracovnich komor kompnmovano a dale pfi
stlaeni ‘dopravovano az k vytladné &asti k vytlaénému kanalu 22 kompresoru. Poté dochazi k
opétnéimu vzdalovani se sousednich obeznych ktidel 8 a zvétSovani takto vzmklych komor a cer
proces ]e dalsim otadenim opakovan. Pracovni efekt obeznych kndel 8 je v soudinnosti se
zmensupmm a ZVCtSlllelm se objemem jednotlivych takto vznikljch komor kapacxtne nastawtelny
zvolenym podtem obé&znych kiidel 8, excentricitou, tlousfkou jednothvych obé&Zznych' kidel 8,
umisténim 2 prumery vstupniho kanélu 21 21 kompresoru a vytlaéného kandlu 22 kompresoru a

axxalm délkou rotagni Easti stroje.

Rotaém’ stroj podle vynalezu pracuje pro pfipad vyuziti pro expansni motor podle obr. 8 tak, e
energetlcke médium , napi. tlakovy vzduch, je pnvaden pod tIakem Pl do pnslusne komory
nachazejlcx se pravé v oteviené konfiguraci ke vstupnimu kanalu 23 energetlckeho média a pasobi
na plochu S obezneho kndla 8.V ptedchozi komofte V1 ve sméru otacem se naleza jiz castecne
vyexpandovane energetlcke médium o tIaku P2 Tlak P1 se tedy zmenSuje o tlak P2, takZe
vysledny tlak AP piisobici na. Jedno obézné kfidlo 8 uzaviené komory V1 ve sméru otacem
je AP=pi1. P2. Sila F plisobici ve sm&ru otadeni je vyjadfena soucmem F AP+ S apiisobi na

polomér R ramena obezneho kiidla 8 a Vytvati toc1Vy moment MT vyjadreny Vztahem :
MT=R*AP * § =R'F

Naléza-li se mezi vstupnim kanalem 23 energetického média a vyfukovym kanilem 24
energetlckeho média vice ob&znych kiidel 8, pak se celkovy toCivy moment rovna soudtu viech

dil¢ich togivych momentt.

Expansni motor tedy pracuje v prvni fazi jako plnotlaky a nasledns po uzavieni pnvodu
energetického média nastiva v takto uzaviené prvni komofe V1 expanse a¥ na objem druhé

komory V2 nachazejici se v konfiguraci pred otevienim vyfukového kanalu 24 energetického




meédia. Vystupnim kanalem 25 zbytkového expandovaného média je odveden zbytek

energetického média mimo pracovni prostiedi statorové skiiné 1 a cely cyklus se opakuje.
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PATENTOVE NAROKY

1. Rotaéni stroj s ob&znymi kiidly, zejména pro kompresory nebo tepelné motory, sestavajici ze
statorove skiiné s vnitinim valcovym pracovnim prostorem opatfené vstupnimi a vystupnimi
kandly a centralni hiideli, na niz jsou oto&né uloZena jednotliva ob&Zna kiidla, ktera jsou
unaSena rotacni Casti ulozené podle excentricky vzhledem k centralni hfideli rovnobézng
'prochazepm ose, vyznaclujici se tim, Ze rotadni Cast je tvofena dvojici (3, 3 P
unagecich kruhovych prstencti excentricky vzhledem k centralni hiideli (4) statorové skiing (1)
ototné uloZenych a zapusténych v protilehlych sténach vnitfniho valcového pracovniho
prostoru (2).statofové skiiné (1), do jejichz proti]ehl}'lch ploch jsoﬁc‘;einé a ototné zapuﬁféhy
unaseci vélce (5), ve kterych jsou vytvofeny podéiné priniky (6), ve kterych jsou kluzné
uloZzena ob&zna kfidla (8) pfiCemz mezi kazdyml sousedn1m1 unasecimi valci (5) jsou vloZeny
vymezovaci liSty (9) elné a napevno spo;ene 8 prot:lehlyml plochami dvopce (3, 37) unasecich
kruhovych prstencti a piiemzZ alespoil jeden z dvojice (3, 3 §) unaseclch kruhovych prstenci je
opatfen ozubenym véncem (10), ktery je ve stalém zabéru s vnitfnim ozubenym kolem (11)
uloZenym na pomocné pievodbvé hrideli  (12), na jejiz opaéném konci je uloZeno vngsi
ozubené kolo (13), které je ve stalém zabéru s ozubenym kolem (14) centralni hiidele pevné

uloZenym na vystupni Casti centralni hiidele (4). -

2. Rotaéni stroj podlebodul, vyznadujic i se ti m, Ze radialni koncové plochy a
axialni koncové plochy obeznych kfidel (8) jsou opatieny labyrmtovym bezdotykovym tésnénirn

(15) a/nebo t&snénim podobnych viastnosti.

3. Rotatni stroj podle bodii 122, vyznalujici se tim ,Ze v ob&mém kiidie (8) je

vytvofen kanalovy systém (16) tlakového média.
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