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Tupakointituote - RBkningsartikel

Esilld olevan, hakemuksesta 863428 jakamalla erotetun hakemuksen
keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan
mukainen, edullisesti savukkeen muotoinen tupakointituote tai -
vdline, joka muodostaa tupakansavua muistuttavaa aerosolia ja joka
edullisesti sis3dltd33 olennaisesti pienempid mdarii epatayde11151a
palamis- ja pyrolyysituotteita kuin tavanomainen savuke
normaalisti muodostaa.

Monia tupakointituotteita on kehitelty vuosien, erityisesti
viimeksi kuluneiden 20-30 vuoden aikana, mutta yksik3in ndist3i
tuotteista ei ole koskaan saavuttanut kaupallista menestysti.

Huolimatta vuosikymmenii kestineesti kiinnostuksesta ja yrityk-
sistd el markkinoilla vielikiin ole tupakointituotetta, jolla on
tavanomaisten savukkeiden etunikdkohdat ilman, ettd ne tuot-
taisivat huomattavia m#irii tavanomaisen savukkeen muodostamia
epdtdydellisid palamis- jJa pyrolyysituotteita.

Keksinndn kohteena on patenttivaatimus 1 johdanto-osan mukainen
tupakointituote, jolle on tunnusomaista patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa esitetyt asiat. Keksinndn mukainen tupakointi-
tuote on edullisesti savukkeen muotoinen, jossa kdytetdin pienta
suuritiheyksistd palavaa polttoaine-elementtid yhdessad fyysisesti
erillisen aerosolin muodostusosan kanssa, joka sisdltii yhtd tai
useampaa aerosolin muodostusmateriaalia. Aerosolin muodostusosa

on edullisesti johtavassa ldmménvaihtosuhteessa polttoaine-ele-
menttiin ja/tai ainakin osaa poltto-aine-elementisti ympardi jous-
tava eristysvaippa sidteittdisen 1a8mpShdvidn vdhentidmiseksi. Sytty-
essddn polttoaine-elementti kehittdd 13mpdd, joka kdytetddn hdy-
rystdamdidn aerosolin muodostusosassa olevat aerosolin muodostus-~
materiaalit. Erityisesti imaisun aikana ndmd haihtuvat materiaalit
vetdytyvdt kohti suun puoleista p3didtd ja edelleen kdyttdjdn suuhun
samalla tavoin kuin tavanomaisen savukkeen savu,
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Keksinndn mukaiset tupakointituotteet kykenevdt muodostamaan huo-
mattavia aerosolimddrid sekd alkuvaiheessa ettd tuotteen koko
kiyttdidn ja ne antavat kdyttijidlleen savukkeen polton vaikutelmat
ja edut. Aerosolin muodostusosan tuottama aerosoli muodostuu ilman
huomattavaa ldmpdhajoamista ja siirtii kiyttdjdlle edullisesti
huomattavasti pienempid miirid pyrolyysi- ja epdtdydellisia pala-
mistuotteita kuin tavanomainen savuke normaalisti tuottaa.

Keksinndssd kdytetyn pienen polttoaine-elementin pituus on alle
noin 30 mm, edullisesti alle noin 20 mm ja sen tiheys on aina-
kin noin 0,5 g/ém3, edullisemmin ainakin noin 0,7 g/cm3 mitat-
tuna esimerkiksi elohopeasiirtymdlld. Sopivia polttoaine-ele-
menttejid voidaan valaa muottiin tal suulake puristaa hienonne-
tusta tai uudelleen sekoitetusta tupakasta ja/tai tupakan kor-
vikkeesta ja ne sisdltdvat edullisesti palavaa hiiltd. Poltto-
aine-elementteihin on muodostettu useampia pitkittdiskanavia,
edullisemmin 5 - 9 kanavaa tai useampiakin, jotka auttavat oh-
jaamaan ldmmdn siirtymistd palavasta polttoaine—elementisti
aerosolin muodostusosassa oleviin aerosolin muodostusmateriaa-
leihin. Kanavat ovat sijoitetut niin l1ihekkdin, ettd palamisen
aikana ne sulautuvat yhdeksi vdyldksi ainakin polttoaine-ele-
mentin sytytyspddssi.

Aerosolin muodostusosaan kuuluu edullisesti ldmmdn kestdvdd materi-
aalia oleva substraatti tai kantoaine, joka tukee yhtd tai useampaa
aerosolin muodostusmateriaalia. Polttoaineen ja aerosolin muodosta-
jan vdlinen johtava limmdnvaihtosuhde saadaan edullisesti aikaan
jarjestdmdlld mukaan 1impdd johtava osa, kuten metallijohdin, joka
on kosketuksessa polttoaine-elementtiin ja aerosolin muodostusosaan
ja johtaa tai siirtii tehokkaasti ldmpdd palavasta polttoaine-ele-
mentistd aerosolin muodostusosaan. Timi limmdnjohdinosa koskettaa
polttoaine—elementtié ja aerosolin muodostusosaa edullisesti aina-
kin osalta niiden kehdpintoja ja se on edullisesti vedetty taakse
tai erotettu polttoaine-elementin palavasta pddstd ainakin noin

3 mm, edullisesti ainakin noin 5 mm, jotta se ei haittai-
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si polttoaineen syttymistad ja palamista sekd ldammonjohdinosan
esiintyontymisen vélttamiseksi. Vield edullisemmin l&mmonjoh-
dinosa ympdrdi myos ainakin osittain aerosolin muodostusmate-
riaalien substraattia. Vaihtoehtoisesti voidaan mukaan jarjes-
tda erillinen johtava s&dilio ympdrdimdzan aerosolin muodostus-

materiaaleja.

Lisdksi ainakin osa polttoaine-elementistd on edullisesti va-
rustettu ymparoivéalld eristysosalla, kuten eristyskuitujen
muodostamalla vaipalla vaipan ollessa edullisesti joustavaa,
palamatonta materiaalia ja ainakin 0,5 mm paksu. Tamid osa vi-
hent&dd sdteettadistd lampohaviotad ja auttaa ldmmon pitamisessid
Ja ohjaamisessa polttoaine-elementistd kohti aerosolin muodos-
tusosaa ja vahentadd lisdksi polttoaineen palovaarallisuutta.
Edullinen eristysosa ymp&ardi ainakin osaa polttoaine-elemen-
tistd ja edullisesti ainakin osaa aerosolin muodostusosasta,
mikd auttaa jdljittelemdzn tavanomaisen savukkeen tuntua.
Polttoaine-elementin ja aerosolin muodostusosan eristidmiseksi
kdytetyt materiaalit voivat olla samoja tai eri aineita.

Koska polttoaine-elementti on suhteellisen lyhyt, kuuma, pala-
va tulikartio, on aina ldhelld aerosolin muodostusosaa maksi-
moiden lammdn siirtymisen siihen ja saadun aerosolituotannon
erityisesti suoritusmuodoissa, joissa on monikanavainen tai -
tiehyeinen polttoaine-elementti, ldmmonjohdinosa ja/tai eris-
tysosa. Suhteellisen suuritiheyksistd polttoainemateriaalia
kdytetddn varmistamaan se, ettd pieni polttoaine-elementti
palaa tarpeeksi kauan tavanomaisen savukkeen palamisajan Jjdl-
Jittelemiseksi ja ettd se muodostaa riittdvasti energiaa tar-
vittavien aerosolimddrien kehittdmiseksi. Koska aerosolin muo-
dostusaine on fyysisesti erillddn polttoaine-elementistid, se
on alttiina olennaisesti alhaisemmille lampotiloille kuin pa-
lavassa tulikartiossa vallitsevat lampotilat minimoiden siten

aerosolin muodostajan lampohajoamismahdollisuuden.
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Esillid olevan keksinnon mukainen tupakointituote on normaalis-
ti varustettu suun puoleisella paakappaleella, jossa on esi-
merkiksi pitkittdiskanavan muodostama elin aerosolin muodos-
tusosan kehittaman haihtuvan materiaalin siirtdmiseksi kaytta-
jalle. Suukappaleeseen kuuluu edullisesti joustava ulko-osa,
kuten rengasmainen selluloosa-asetaattituppo tavanomaisen sa-
vukkeen tunnun jéljittelemiseksi. Tuotteen kokonaismitat ovat
edullisesti samat kuin tavanomaisen savukkeen ja tastd syysta
suukappale ja aerosolin siirto-osa kattavat tavallisesti noin
puolet tai enemmankin tuotteen pituudesta. Vaihtoehtoisesti
polttoaine-elementti ja aerosolin muodostusosa voidaan valmis-
taa ilman sisdaan rakennettua suukappaletta tai aerosolin siir-
to-osaa kaytettavaksi erillisen, kertakayttoisen tail uudelleen

kdytettavan suukappaleen kanssa.

Esilla olevan mukainen tupakointituote voi myds sisdltédd tu-
pakka-annoksen tai -tulpan, Jota voidaan kayttdd tupakan maun
lisdamiseksi aerosoliin. Tamd tupakka-annos voidaan sijoittaa
aerosolin muodostusosan ja tuotteen suun puoleisen pdan va-
liin. Rengasmainen tupakkaosa sijoitetaan edullisesti aeroso-
1in muodostusosan kehéan ymparille, jossa se toimii myos eris-
tysosana Jja edesauttaa tavanomaisen savukkeen maun ja tunnun
jéljittelemisessé. Tupakka-annos voidaan myds sekoittaa aero-
solin muodostusmateriaalin substraattiin tai sitd voidaan
kayttdd tdllaisena substraattina. Muitakin aineita, kuten aro-
miaineita voidaan myos lisdta tuotteeseen kdyttdjdlle tulevan
aerosolin maustamiseksi tai muulla tavoin muuttamiseksi.

Keksinnon mukaiset tupakointituotteet kayttavat normaalisti
tilavuudeltaan ja edullisesti painoltaan olennaisesti vahemman
polttoainetta kuin tavanomaiset savukkeet hyvaksyttdvien aero-
solimddrien tuottamiseksi. Lisaksi kayttdjdalle tulevassa aero-
solissa on normaalisti vahemman pyrolyysi- Jja epdtdaydellisia
palamistuotteita johtuen aerosolin muodostusosasta tulevasta

hajoamattomasta aerosolista ja koska erityisesti useilla pit-
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kittadiskanavilla varustetuissa suoritusmuodoissa lyhyt, suuri-
tiheyksinen polttoaine-elementti muodostaa olennaisesti vahdi-
sempid mddrid pyrolyysi- ja/tai epdtdydellisii palamistuottei-
ta kuin tavanomainen savuke myds siind tapauksessa, ettd polt-
toaine-elementissd on tupakkaa tai muuta selluloosamateriaa-

lia.

Tassd tekstissd ja vain tamén patenttihakemuksen yhteydessd
sanaa '"aerosoli'" kdytetddn kattamaan hoyryt, kaasut sekd naky-

vét ettd nakymattomdat hiukkaset ja vastaavat ja erityisesti ne

muodostuvat palavasta polttoaine-elementistd tulevan lammon
vaikuttaessa aerosolin muodostusosassa tai muualla tuotteessa
oleviin aineisiin. Tall&a tavoin madriteltynd termi '"aerosoli"
kattaa myds haihtuvat aromiaineet ja/tai farmakologisesti tai
fysiologisesti vaikuttavat aineet riippumatta siitd, muodosta-

vatko ne ndkyvidd aerosolia.

Tassd yhteydessda kdytettynad termi " johtava ldammonvaihtosuhde"
tarkoittaa aerosolin muodostusosan ja polttoaine-elementin
fyysistd sijoittelua tai jarjestelysd, jolla lampd siirtyy joh-
tumalla palavasta polttoaine-elementistd aerosolin muodostus-
osaan olennaisesti polttoaine-elementin koko palamisjakson
ajan. Johtava l@ammonvaihtosuhde voidaan saada aikaan sijoitta-
malla aerosolin muodostusosa kosketukseen polttoaine-elementin
kanssa ja hyvin ldhelle polttoaine-elementin palavaa osaa ja/
tai kdyttamdlld hyvidksi johdinosaa ldmmdn siirtamiseksi pala-
vasta polttoaineesta aerosolin muodostusosaan. Edullisesti
voidaan kdyttdd molempia menetelmid johtavan lammonsiirron

aikaan saamiseksi.

Tassd kdytettynd termi "eristysosa'" tarkoittaa kaikkia materi-
aaleja, jotka toimivat pHddasiallisesti eristimina. Edullista
on, ettd namd materiaalit eivat pala kdyton aikana, mutta ne

voivat sisdltéd hitaasti palavia hiilid ja vastaavia materiaa-
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leja ja erityisesti materiaaleja, jotka sulavat kdytdn aikana ja
joita ovat esimerkiksi pienildmpdtilaiset lasikuitulaadut. Sopi-
vien eristimien ldmmonjohtavuus on mittayksikdn ollessa g-cal/
(sec) (cm2) (C9/cm) vihemmidn kuin noin 0,05, edullisesti vahemmdn
kuin noin 0,02, edullisimmin vihemmin kuin noin 0,005. Katso
Hackh's Chemical Dictionary, 34 (4. painos, 1969) ja Lange's
Handbook of Chemistry, 10, 272-274 (11. painos, 1973).

Esillid olevan keksinndn mukaista tupakointituotetta kuvataan tar-
kemmin seuraavassa keksinndn yksityiskohtaisessa selityksessa
viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on pitkittdisleikkaus tekniikan tason mukaisesta
tupakointituotteesta,
Kuvio 1A on leikkauskuva kuvion 1 mukaisesta tupakointituotteesta,
pitkin kuvion 1 viivaa 1A - 1A;

Kuviot 2 ja 3 ovat pitkittdisleikkauksia keksinndn mukaisen
tupakointituotteen eri suoritusmuodoista;

Kuvio 2A esittdd pddstd kidsin polttoaine-elementin erdastd kanava-
tai tiehytjdrjestelya, joka sopii kdytettdvdksi keksinnon
suoritusmuodoissa;

Kuvio 3A on pitkittdisleikkauskuva eriisti edullisesta polttoaine-
elementin kanavarakenteesta, joka sopii kdytettdvaksi

keksinndn suoritusmuodoissa.

Kuviossa 1 esitetyn tekniikan tason mukaisen suoritusmuodon koko-
naismitat ovat edullisesti samat kuin tavanomaisen savukkeen ja
siihen kuuluu lyhyt, noin 20 mm pitkd palava polttoaine-elementti
10, siihen rajoittuva aerosolin muodostusosa 12 ja foliovuorattu
paperiputki 14, joka muodostaa tuotteen suun puoleisen paan 15.
Tissd suoritusmuodossa polttoaine-elementti 10 on suulakepuristet-
tu tai valettu seoksesta, joka sisdltii hienonnettua tai uudelleen
sekoitettua tupakkaa ja/tai tupakan korviketta sekid pienen mddrédn
palavaa hiiltd ja lisdksi polttoaine-elementti on varustettu



7 80824

viidelld pituussuuntaan ulottuvalla reidlld 16, katso kuvio 1A.
Polttoaine-elementin 10 sytytyspdd voi olla kavennettu tai hal-
kaisijaltaan pienennetty syttymisen helpottamiseksi.

Aerosolin muodostusosaan kuuluu huokoinen hiilimassa 13, jossa on
1 tai useampia kanavia 17 ja joka on kylldstetty yhdelld tai
useammalla aerosolin muodostusmateriaalilla, jollaisia ovat esi-
merkiksi trietyleeniglykoli, propyleeniglykoli, glyseriini tai
niiden seokset,

Tuotteen suukappaleen muodostava foliovuorattu paperiputki 14
ympdrSi aerosolin muodostusosaa 12 Ja polttoaine-elementin 10
syttymdtdntd takapiiti siten, ettd foliovuorattu putkin on noin

15 mm etdisyyden piissi polttoaine-elementin syttymispddstid. Putki
14 muodostaa myds aerosolin kulkuvdyldn 18 aerosolin muodostusosan
12 ja tuotteen suun puoleisen pddn 15 vdlille. Polttoaineen 10
syttymdttOmin piin aerosolin muodostajaan 12 yhdistdvin folio-
vuoratun putken 14 ldsniolo parantaa lammén siirtymistd aerosolin
muodostajaan. Folio auttaa mySs tulikartion sammuttamisessa. Kun
jdljelld on vain pieni miirs palamatonta polttoainetta, folion ldpi
tapahtuva ldmpShivid toimii lampdnieluna, joka auttaa sammuttamaan
tulikartion. Tidssd tuotteessa kdytetty folio on tyypillisesti
alumiinifolio, jonka paksuus on 0,0089 mm, mutta kdytetyn johtimen
paksuus ja/tai tyyppi voi vaihdella kdytdnndllisesti katsoen
millaisen tahansa halutun ldmménsiirron aikaansaamiseksi.

Kuviossa 1 esitettyyn tuotteeseen kuuluu valinnaisesti myos
tupakkamassa tai -tulppa 20 maun tai aromin ligsddmiseksi aero-
soliin, Tdmd tupakka-annos 20 voidaan sijoittaa hiilimassan 13 suun
puoleiseen pdihdn kuviossa 1 esitetylld tavalla tai se voidaan
sijoittaa vdyldin 18 vidlimatkan pddhdn aerosolin muodostajasta 12,
Ulkonddn vuoksi tuotteessa voi valinnaisesti olla hySdtysuhteeltaan
pieni selluloosa—asetaattitﬁyteaine tai suodatin 22, joka on
sijoitettu suun puoleiseen pddhdn 15 tai lihelle siti.



8 80824

Kuviossa 2 esitettyyn suoritusmuotoon kuuluu joustava eristys-
vaippa, joka ympdrdi tai sulkee sis#dnsd polttoaine-elementin
eristimiseksi ja ldmmdn keskittdmiseksi siihen. Nimi suoritusmuodot
vihentividt myds palavan tulikartion tulipalovaaraa ja joissain
tapauksissa edesauttavat tavanomaisen savukkeen tunnun saavut-

tamista.

Kuvion 2 suoritusmuodossa joustava, lasikuitua oleva eristysvaippa
ympardi sekd polttoaine-elementin 10 ettid aerosolin muodostusosan
12 kehii ja on edullisesti pienildmpdtilaista materiaalia, Jjoka
sulaa kdytdn aikana. Timi vaippa 72 on pddllystetty ei-huokoisella
paperilla 73, jollaista on esimerkiksi yhtidltd Kimberley-Clark
saatava P 878-5. Tdssd suoritusmuodossa polttoaine-elementti on
noin 15 - 20 mm pitkd ja edullisesti varustettu kolmella tai
useammalla reidlld 16 ilma?irran parantamiseksi polttoaineen ldpi.
Eris sopiva kanava- tai vidyl3djdrjestely on esitetty kuviossa 2A.

Tissi suoritusmuodossa aerosolin muodostusosa 12 on metallisdilid
74, joka ympdrSdi raemaista substraattia 38 ja/tai tiivistettya
tupakkaa 76, joista toisessa tal molemmissa on aerosolin muo-
dostusmateriaalia. Esitetylla tavalla sdilidn 74 avoin pda 75
menee polttoaine-elementin 10 takaosan pddlle 3 - 5 mm:n verran.
vaihtoehtoisesti avoin pdad 75 vol asettua polttoaine-elementin 10
takapaitd vasten. S&ilidn 74 vastakkainen pdd on taitettu tai
rypistetty seindmdn 78 muodostamiseksi, jossa on useita aukkoja 80
kaasujen, tupakka-aromien ja/tail aerosolin muodostusmateriaalin
paidstidmiseksi aerosolin siirtovdyldan 18.

Muoviputki 44 rajoittuu metalisdilidn 74 pddtyseindd 78 vasten tai
edullisesti menee sen pddlle ja sitd ympdrdi joustava, suuriti-
heyksinen selluloosa-asetaattituppo 42. Tupon 42 polttoaineen
puoleiseen pddhdn voidaan levittidi liimaa 82 tai jotakin muuta
materiaalia oleva kerros tupon sulkemiseksi ja ilmavirran esta-
miseksi kulkemasta sen lapi. Pienihydtysuhteinen suodatin 45 on
sijoitettu tuotteen suun puoleiseen pddhdn ja tuppo 42 ja suodatin
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45 on edullisesti k3idritty tavanomaiseen kddrepaperiin 85. Toista
savukepaperikerrosta 86 voidaan kdyttdd eristysvaipan 72 takaosan
ja tuppo-/suodatinosan liittimiseksi yhteen.

Kuvion 2 mukaisen suoritusmuodon erddssd muunnosmuodossa eris-
tysvaippaa voidaan my8s kdyttii selluloosa-asetaattitupon 42
asemesta siten, ettd vaippa ulottuu suodattimen 45 syttymispdidn
puoleisesta pddstd. Tdllaisissa suoritusmuodoissa liimakerros
levitetddn edullisesti suodattimen siihen rengasmaiseen osaan, joka
asettuu vasten eristysvaipan pditi tai lyhyt rengasmainen tuppo-
tai hahtuvaosa on sijoitettu eristysvaipan ja suodatinkappaleen
vdliin ja liimaa levitetty molempiin piihin.

Kuvion 3 suoritusmuodossa vaippa 94 sisdltdd tupakkaa tai tupakan
Ja eristyskuitujen, kuten lasikuitujen seosta. Esitellylld tavalla
tupakkavaippa tai -kerros 94 ulottuu hieman metallisiilidn 96 suun
puoleisen pdidn yli. Vaihtoehtoisesti se voi ulottua tuotteen koko
pituudelta suun puoleisessa pddssd olevaan suodattimeen asti.
Tdllaisissa suoritusmuodoissa sdilidn 96 kehi on edullisesti
varustettu yhdelld tai useammalla pitkittdiselld raolla 99
(edullisesti kaksi rakoa 180° toisistaan) siten, etti aerosolin
muodostajasta tulevat héyryt kulkevat aerosolin muodostajaa
ympdréivdn rengasmaisen tupakkaosan 13pi tupakka-aromien uutta-
miseksi ennen vdylidin 18 siirtymists.

Esitetylld tavalla vaipan 94 polttoaine-elementin puoleisessa
pddssid tupakka on puristettu. T&md vidhentis ilmavirtausta tupakan
ldpi vdhentden siten sen palamisvoimaa. Lis3dksi sdi1id 96
edesauttaa tupakan sammuttamisessa toimimalla ldmpdnieluna. T&mi
ldmpdnieluvaikutus auttaa tukahduttamaan kapselia ympardivin
tupakan palamisen ja samoin se auttaa jakamaan limpdi tasaisesti
aerosolin muodostusosan ympirilli olevaan tupakkaan edesauttaen
siten tupakan aromiaineisten vapautumista. Lisdksi voi olla
edullista kdsitelld polttoaineen takapddn l3iheisyydessi oleva
savukepaperin 85, 89 osa esimerkiksi natriumsilikaatilla tupakan
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sammuttamisen edesauttamiseksi, jotta se el pala huomattavasti
polttoaine-elementin ndkyvadn osan yli. Vaihtoehtoisesti itse
tupakka voidaan kdsitelld palamisen sdidtdaineella aerosolin

muodostajaa ympidrdivdn tupakan palamisen estamiseksi.

Sytytettdessd joku ylld kuvatuista suoritusmuodoista polttoaine-
elementti palaa kehittden ldmpdd, jota kdytetddn aerosolin muo-
dostusosassa olevan aerosolin muodostusmateriaalin tai materiaalien
héyrystimiseksi. Nd@md haihtuvat materiaalit vetdytyvdt sitten kohti
suun puoleista pddtd, erityisesti imaisun aikana ja edelleen

kdyttdjdn suuhun samalla tavoin kuin tavanomaisen savukkeen savu.

Koska polttoaine-elementti on suhteellisen lyhyt, kuuma, palava
tulikartio on aina ldhelld aerosolin muodostusosaa maksimoiden
siten lidmmdn siirtymisen aerosolin muodostusosaan ja mahdollisiin
tupakka-annoksiin ja lisiksi aerosolin ja mahdollisen tupakka-
aromin tuotannon erityisesti silloin, kun kdytetddn edullista
limmonjohdinosaa. Koska polttoaine-elementti on lyhyt, tuotteessa
ei milloinkaan ole pitkdd palamatonta polttoaineosaa, joka toimisi
limpdnieluna aikaisemmissa lampdaerosolituotteissa yleiselld
tavalla. Pieni polttoainemdird tai - ldhde minimoi myds epatdy-
dellisten palamis- tai pyrolyysituotteiden middrdn erityisesti
niissi suoritusmuodoissa, jotka sisdltdvit hiiltd ja/tai useita

kanavia.

Limmdn siirtoa ja tdstd syystd aerosolin saantia saadaan paran-
netuksi kdyttidmillid polttoaineen ldpi ulottuvia kanavia tai vdylid,
jotka vetdvdt kuumaa ilmaa aerosolin muodostajaan erityisesti
imaisun aikana. Limmdn siirtoa parantaa myS&s edullinen 1ldmmdén-
johdinosa, joka on erillddn tai vilimatkan pdidssd polttoaine-
elementin syttymispdidstd siten, ettd se ei hdiritse polttoaineen
syttymistd ja palamista ja samalla vidltetdan ldmmdnjohdinosan ruma
esiintydntyminen my8s kdytdn jdlkeen. Lisdksi edullinen eristysosa
pyrkii sulkemaan, suuntaamaan ja keskittamdidn lammdn kohti tuotteen
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keskustaa lisidten siten aerosolin muodostusaineeseen siirtynytta

lampda.

Koska aerosolin muodostusmateriaali on fyysisesti erilliin
polttoaine-elementisti, se on alttiina olennaisesti alhaisemmille
ldmpdtiloille kuin palavassa tulikartiossa vallitsee. Tdmi mini-
moi aerosolin muodostajan ldmpdhajoamismahdollisuuden ja siihen
liittyvdn pahan maun. Timi aikaansaa my0s aerosolin muodostumi-
sen imaisun aikana ja lisdksi mahdollisimman vdhidisen aerosolin
muodostumisen aerosolin muodostusosasta kytemisen aikana.

Keksinndn edullisissa suoritusmuodoissa lyhyt, polttoaine-
elementti ja/tai taakse vedetty ldmmbnjohdinosa ja/tai eristysosa
ja/tai polttoaineessa olevat vdyldt muodostavat vyhdessd aerosolin
muodostajan kanssa jirjestelmin, joka kykenee kehittidmiin
huomattavia miirid aerosolia ja mahdollisesti tupakka-aromia
kdytdnndllisesti katsoen jokaisella imaisulla. Tulikartion
lidheisyys aerosolin muodostajaan ndhden muutaman imaisun jdlkeen
yhdessd johdinosan ja/tai eristysosan ja/tai polttoaine-elemen-
tissd olevien useiden vdylien kanssa aikaansaa hyvdn l&mmén-
siirron sekd imaisun aikana etti imaisujen vilisend suhteellisen
pitkdnd kytemisaikana.

Sitoutumatta teoriaan vaikuttaa siltd, ettd aerosolin muodostusosa
PYsSYY suhteellisen korkeassa lampdtilassa imaisujen vililli ja
ettd imaisujen aikana muodostunut 1isd13mpd, jota polttoaine-
elementissd olevat edulliset vdyldt huomattavasti lisdadvdt, tulee
pddasiallisesti kdytetyksi aerosolin muodostusmateriaalin
hoyrystidmiseksi. Tami lisddntynyt limmdnsiirto aikaansaa
kdytettivissi olevan polttoaine-energian entisti tehokkaamman
kdytdn, vdhentdi tarvittaessa polttoainem3drid ja auttaa
alkuvaiheessa aerosolin muodostuksessa,
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Lisidksi valitsemalla sopivasti polttoaine-elementin
koostumus, polttoaine-elementin vdylien mddrd, koko, muoto
ja sijoittelu, eristysvaippa, padllyspaperi ja/tai 1lammon-
johdinosa on mahdollista olennaisesti valvoa tai sadtaa
polttoainelihteen palamisominaisuuksia. Tdlld tavoin

saadaan hyvin valvotuksi ld&mmdn siirtymistd aerosolin
muodostajaan ja tdtd voidaan puolestaan kdyttda imaisumdaréan

ja/tai kdyttdjdlle tulevan aerosolimddrdn muuttamiseksi.

Yleisesti ottaen keksinndn toteuttamisessa kdytettdvat
palavat polttoaine-elementit ovat vd@hemmdn kuin noin

30 mm pitkid. Polttoaine-elementin pituus on edullisesti noin
20 mm tai vihemmin, edullisemmin noin 15 mm tai v@hemmdn.
Polttoaine-elementin halkaisija on edullisesti noin 8 mm

tai vihemmin, edullisesti noin 3 - 7 mm ja edullisemmin noin 4
- 6 mm. TAssd kiytettdvien polttoaine-elementtien tiheys
vaihtelee noin 0,5 g/cm3 noin 1,5 g:aan/cm3 mitattuna esi-
merkiksi elohopeasyrjidytykselld. Tiheys on edullisesti
suurempi kuin 0,7 g/m3, edullisemmin suurempi kuin 0,8 g/cm3.
Useimmissa tapauksissa suuritiheyksinen materiaali on
edullista, koska se varmistaa polttoaine-elementin palamisen
riittdvin kauas tavanomaisen savukkeen palamisajan
jdljittelemiseksi ja muodostaa riittdvdsti energiaa

tarvittavan aerosolimddran kehittamiseksi.

Tdssid kdytetyt polttoaine-elementit on edullisesti valettu
muottiin tai suulakepuristettu hienonnetusta tupakasta,
uudelleen sekoitetusta tupakasta tai tupakan korvikemateriaa-
leista, kuten esimerkiksi modifioidut selluloosamateriaalit,
huononnettu tai esipyrolysoitu tupakka ja vastaavat.

Sopivia materiaaleja on kuvattu esim U.S. patentissa
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nro 4 347 855, Lanzilotti et al., U.S.patentissa

nro 3 931 824, Miano et al., ja U.S. patenteissa

numerot 3 885 574 ja 4 008 723, Bortwick et al. seki
julkaisussa Sitting, Tobacco Substitutes, Noyes Data Corp.

(1976). Muitakin sopivia palavia materiaaleja voidaan

kdyttdd kunhan ne vain palavat riittdvidn pitkiin tavan-
omaisen savukkeen palamisajan jiljittelemiseksi ja kehittadvit
riittdvidsti lampdid, jota aerosolin muodostusosa tuottaa
halutun mdirdn aerosolia aerosolin muodostusmateriaalista.

Edullisissa polttoaine-elementeissi on normaalisti

palavia hiilimateriaaleja, joita saadaan esimerkiksi
Pyrolysoimalla tai karbonoimalla selluloosamateriaaleja ja
joita ovat esimerkiksi puu, puuvilla, raion, tupakka,
kookospdhkind, paperi ja vastaavat. Useimmissa tapauksis-

sa palava hiili on edullista johtuen sen suuresta
lammdnkehityskyvysti Ja koska se tuottaa vain minimaalisia
mddrid epidtiydellisii palamistuotteita. Polttoaine-elementin
hiilipitoisuus on edullisesti noin 20 - 40 pPainoprosenttia
tai enemmankin.
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Edullisimpia polttoaine-elementtejd tdtd keksintdd toteutettaessa
ovat hiilipitoiset polttoaine-elementit (eli pddasiallisesti hiilta
sisdltidvit polttoaine-elementit), joita on kuvattu ja selvitetty
tutkittavina olevissa patenttihakemuksisa numero 650 604, jatetty
14.9.1985 ja numero 769 532, jatetty 26.8.1985. Hiilipitoiset
polttoaine-elementit ovat erityisen edullisia, koska ne muodostavat
mahdollisimman vdhin pyrolyysi- ja epdtdydellisid palamistuotteita,
muodostavat vihdn tai ei lainkaan ndkyvdd sivuvirtaussavua ja
mahdollisimman vihin tuhkaa lisdksi niilld on hyvd ldmpokapasi-
teetti. Erityisen edullisissa suoritusmuodoissa kdyttajdlle
tulevassa aerosolissa ei ole huomattavaa mutageenista vaikutusta
mitattuna Ames-testilld. Katso Ames et al., Mut., Res., 31:347-364
(1975); Nagas et al., Mut. Res., 42:335 (1977).

Polttoaineeseen voidaan myds lisdtd palamislisdaineita tai pa-
lamisen siitSaineita sopivien palamis- ja hehkumisominaisuuksien
aikaansaamiseksi. Haluttaessa polttoaineeseen voidaan myds lisdtéd
tiyteaineita, kuten piimaata sekd sideaineita, kuten natriumkar-
boksimetyyliselluloosaa (SCMC). Polttoaineeseen voidaan myds lisata
maku- ja hajuaineita, kuten tupakkauutteita tupakan tai muun aromin

lisdamiseksi aerosoliin.

Polttoaine-elementti on varustettu useammalla pitkittdin
ulottuvalla viyldlld. Nimd vdyldt auttavat ohjaamaan limmdn
siirtymistd polttoaine-elementistd aerosolin muodostusosaan, mika
on tirkedti riittivdn l3mmdn siirtdmiseksi riittdvidn aerosolimddran
muodostamiseksi ja myds niin suuren ld@mmdnsiirron valttamiseksi,
etti aerosolin muodostaja hajoaa. Yleisesti ottaen ndmd vidyldt
aiheuttavat huokoisuutta ja lisddvdt varhaista ldmmonsiirtoa
substraattiin lis3idmidlli substraattiin pddsevien kuumien kaasujen

miirdd. Ne pyrkivdt myds lisddmd@dn palamisnopeutta.

Yleisesti ottaen suuri mddrd vdyliid tai kanavia, esim. 5-9
tai useampiakin ja erityisesti vdylien sijoittelu suhteellisen
kauaksi toisistaan kuvion 1A mukaisesti aikaansaa suuren
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konvektioldmpSsiirron, joka johtaa suureen aerosolin muodostukseen,

Suuri mddrd vdylid varmistaa myS8s yleensi helpon syttymisen.

Hyvd konvektioldmmén siirto muodostaa suuremman CO-tuotoksen
pddvirtaukseen. CO-mididrien pienentimiseksi voidaan kayttaa
pienempdd mddrdd vdylid tai tihedmpii polttoaine-elementtid, mutta
tdllaiset muutokset tekevdt yleensi polttoaine-elementin
vaikeammaksi sytyttd3d ja vdhentidvdt konvektiolidmmdn siirtoa
alentaen siten aerosolin kulkunopeutta ja mdidridi. On kuitenkin
havaittu, ettd esimerkiksi kuviossa 2A esitetyilld lihekkidin
sijoitetuilla Véylillé, jolloin vdyldt palavat pois tai yhdistyvit
muodostaen yhden vdyldn ainakin syttymispddssd, CO:n miiri
palamistuotteissa on yleensd vdhdisempi kuin mitd muodostuu
kdytettdessd samaa vidyldjdrjestelyid, mutta vdylien ollessa
kauempana toisistaan. Polttoaine-elementin vdylien optimisi-
joittelun, muodon ja mddrdn pitdisi olla sellainen, ettd aerosolia
muodostuu tasaisesti ja runsaasti, sytytys on helppoa ja CO:ta
muodostuu vdhdn. Erilaisia yhdistelmii on tutkittu vdylien
sijoittelemiseksi/muodoksi ja/tai m3iriksi keksinndn eri
suoritusmuodoissa kdytetyissd hiilipitoisissa polttoaine-
elementeissd. Yleisesti ottaen on havaittu, ettd polttoaine-
elementit, joissa on noin 5-9 vidyldi suhteellisen lihelli toisiaan
siten, ettd ne palavat poils yhdeksi suureksi vdyldksi ainakin
polttoaine-elementin syttymispdidssid, ndyttivit tyydyttavan
parhaiten edullisen polttoaine-elementin vaatimukset kdytettavaksi
tdssd keksinndssd erityisesti kiytettiessi edullisia hiilipitoisia
polttoaine-elementtejid. Vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd tamd ilmid
esiintyy myds kdytettdessd erilaisia ei-hiilipitoisia polttoaine-
elementtejd, joita voidaan kdyttdid keksintd83 toteutettaessa.
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Muuttujiin, jotka vaikuttavat polttoaine-elementin vaylien
yhtymisnopeuteen elementin palaessa, kuuluvat polttoaine-ele-
mentin tiheys ja koostumus, vaylien koko, muoto ja maard, vay-
lien vialinen etdisyys ja niiden sijoittelu. Kdytettaessd esi-
merkiksi seitsem#dlla noin 0,5 mm:n védyldlla varustettua tihey-
deltddn 0,85 g/cm3 olevaa hiilipitoista polttoainel&dhdetta
vaylat pitdisi sijoittaa sisdhalkaisijan alueelle, eli kysees-
si on vidylien ulkoreunaa ympdrdivéan pienimman ympyré&n halkai-
sija vdlilla noin 1,6 - 2,5 mm vaylin saattamiseksi yhtymaan
yhdeksi vaylaksi palamisen aikana. Kuitenkin, kun ndiden seit-
seman viaylan halkaisija suurennetaan noin 0,6 mm:ksi, palami-
sen aikana yhdistyva sisdhalkaisija kasvaa noin 2,1 - noin 3,0

mm:ksi.

Keksinnon suoritusmuodoissa kayttdkelpoinen toinen edullinen
polttoaine-elementin vayldsijoittelu on kuviossa 3A esitetty
rakenne, joka on havaittu erityisen edulliseksi vdahdisen CO-
tuotoksen ja syttymisen helppouden kannalta. Tdssa edullisessa
jarjestelyssd polttoaine-elementin syttymispadssa oleva lyhyt
osa on varustettu useilla vdylilla tai kanavilla, joita on
edullisesti noin 5 - 9 ja jotka sulautuvat suureksi onteloti-~
laksi 97, joka ulottuu polttoaine-elementin suun puocleiseen
pinta-alan, joka on edullinen syttymisen helppouden ja varhai-
sen aerosolin tuoton kannalta. Ontelotila voi olla noin 30 -
95 %, edullisesti yli 50 % polttoaine-elementin pituudesta ja
se varmistaa yhtendisen ldmmonsiirron aerosolin muodostusosaan

ja tuottaa vain vahan CO:ta padvirtaukseen.

Keksintod toteutettassa kaytetty aerosolin muodostusosa on
fyysisesti erillaan polttoaine-elementista. Sanonnalla fyysi-
sesti erilladn tarkoitetaan sitd, ettd aerosolin muodostusma-
teriaalit sisdltdva substraatti, sdilid tai kammio ei sekoitu
eiksi muodosta osaa palavasta polttoaine-elementista. Kuten

aikaisemmin todettiin, talld jarjestelylld saadaan vahennetyk-~
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si tai eliminoiduksi aerosolin muodostusmateriaalin lampdha-
joaminen ja sivuvirtaussavun mukana olo. Vaikka aerosolin muo-
dostusosa ei olekaan osa polttoainetta, se on edullisesti joh-
tavassa lammonvaihtosuhteessa polttoaine-elementtiin ja si-
Jaitsee edullisesti polttoaine-elementtia vasten tai sen vie-
ressa. Johtava lammonvaihtosuhde saadaan edullisemmin aikaan
lammon johdinosalla, joka on esimerkiksi metalliputki tai -
folio ja joka on edullisesti vedetty taakse tai erotettu polt-

toaineen syttymispaasta.

Aerosolin muodostusosa sisdltdd edullisesti yhta tai useampaa
ldmposa kestadvdaa materiaalia, jotka kantavat tai tukevat yhtd
tai useampaa aerosolin muodostusmateriaalia. Tdssd yhteydessd
lampod kestdvalla materiaalilla tarkoitetaan sellaista, joka
kestdd polttoaineen ldhelld esiintyvid, esimerkiksi 400 - 600°
C olevia korkeita lampodtiloja hajoamatta tai palamatta. Kek-
sinnon piiriin kuuluvat muutkin aerosolin muodostusvdlineet,
jollaisia ovat esimerkiksi lampodmurtuvat mikrokapselit tai
kiintedt aerosolin muodostusaineet edellyttden, ettd ne kyke-
nevdt vapauttamaan riittdvasti aerosolin muodostushoyryjd,
Jotka muistuttavat tyydyttavasti tupakan savua, mutta nama

eivat ole edullisia.

Aerosolin muodostusmateriaalien substraattina tai kantoaineena
kdytettavdat lampod kestavdat materiaalit ovat hyvinkin tunnet-
tuja ammattimiehille. Kdyttokelpoisten substraattien pitadisi
olla huokoisia ja pystyd sitomaan aerosolin muodostusmateriaa-
1i kayttamattomingd ollessaan ja edelleen niiden pitdisi pystyd
vapauttamaan aerosolin muodostushOyry polttoaine-elementin
kuumentaessa niitd. Erityisesti hiukkasmaiset substraatit voi-

daan sijoittaa sdilicon, Jjoka on edullisesti muodostettu joh-

tavasta materiaalista.
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Kiyttokelpoisia lampod kestdvida materiaaleja ovat lampostabii-
1it adsorboivat hiilet, kuten huokoiset hiililaadut, grafiit-
ti, aktiivi- tai ei-aktiivihiilet ja vastaavat. Muita sopivia
materiaaleja ovat epdorgaaniset kiintedt aineet, kuten keraa-
miset aineet, lasi, aluminiumoksidi, vermikuliitti, savet,
kuten bentoniitti ja vastaavat. Edullisia hiilisubstraattima-
teriaaleja ovat huokoiset hiilet, kuten PC-25 ja PG-60 Union
Carbidilta ja SGL-hiili Calgonilta. Edullinen aluminiumoksidi-
substraatti on SMR-14-1896, jota saadaan W.R. Grace & Co -~
yhtion Davidson Chemical Divisionilta ja joka sintrataan koro-
tetuissa lampotiloissa, esim. suuremmissa kuin noin 1 000°C,

pestdadan ja kuivataan ennen kayttod.

On havaittu, ettd sopivia hiukkasmaisia substraatte ja voidaan
muodostaa myos hiilestd, tupakasta tai hiilen ja tupakan seok-
sista tiivistetyiksi hiukkasiksi yksivaiheisella prosessilla
kayttdamzalla japanilaisen Fuji Paudal KK:n valmistamaa konetta,
joka myydadan tuotenimella "Marumerizer". Tdmd laite on kuvattu
saksalaisessa patentissa nro 1 294 351 ja U.S. patentissa nro
3 277 520 (nyt uudelleen julkaistu numerolla 27 214) sekd ja-

panilaisessa hakemusjulkaisussa numero 8684/1967.

Keksinnossd kaytetty aerosolin muodostusosa on edullisesti
sijoitettu korkeintaan noin 40 mm:n, edullisesti korkeintaan
toaine-elementin syttymispdastd. Aerosolin muodostajan pituus
voi vaihdella v&dlilld noin 2 mm - noin 60 mm, edullisesti noin
5 - 40 mm ja edullisimmin noin 20 - 35 mm. Aerosolin muodos-
tusosan halkaisija voi vaihdella valilld noin 2 mm - 8 mm,
edullisesti noin 3 - 6 mm. Mik&dli kdytetdan ei-hiukkasmaista
substraattia, siihen voidaan muodostaa yksi tai useampia rei-
kid substraatin pinta-alan lisddmiseksi Ja ilmavirran ja lam-

monsiirron lisddamiseksi.
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Keksinnossd kdytetyn aerosolin muodostusmateriaalin tai -mate-
riaalien pitdd kyetd muodostamaan aerosolia aerosolin muodos-
tusosassa vallitsevissa ldmpotiloissa silloin, kun palava
polttoaine-elementti kuumentaa tdman osan. Namia materiaalit
muodostuvat edullisesti hiilestd, vedystd ja hapesta, mutta ne
voivat sisdltdd muitakin aineita. Aerosolin muodostusmateriaa-
lit voivat olla kiinteitd, puolikiinteitid tai nestemidisii.
Materiaalin ja/tai materiaalien seoksen kiehumispiste voi olla
Jjopa noin 500°C. N&dilld ominaisuuksilla varustettuja aineita
ovat polyhydriset alkoholit, kuten glyseriini ja propyleeni-
glykoli sekd mono-, di- tai polykarboksyylihappojen alifaatti-
set esterit, kuten metyylistearaatti, dodekandiocaatti, dime-
tyylitetradodekandiocaatti ja muut.

Edullisia aerosolin muodostusmateriaaleja ovat polyhydriset
alkoholit tai polyhydristen alkoholien seokset. Erityisen
edullisia aerosolin muodostajia ovat glyseriini, propyleeni-
glykoli, trietyleeniglykoli tai niiden seokset.

Aerosolin muodostusmateriaali voidaan dispergoida aerosolin
muodostusosaan tai sen sisddn riittdvdn vikevand, jotta se
Kylldstdsd substraatin, kantoaineen tai s#ilion tai levidid nii-
den pinnalle. Aerosolin muodostusainetta voidaan esimerkiksi
kdyttdd tdysivahvuisena tai laimeana liuoksena kasto-, suihku-
tus-, hdyryerotus- tai vastaavilla menetelmillid. Kiintedt ae-
rosolin muodostusainesosat voidaan sekoittaa substraattiin Jja
jakaa tasaisesti siihen ennen muodostamista.

Vaikka aerosolin muodostusmateriaalin kuormitus vaihtelee kan-
toaineesta ja aerosolin muodostusmateriaalista riippuen, nes-
vdlilld noin 20 mg - 120 mg, edullisesti noin 35 mg - 85 mg ja
edullisimmin noin 45 mg - 65 mg. Mahdollisimman suuri osa ae-
rosolin muodostusosan kantamasta aerosolin muodostajasta pi-
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noin 2 paino-%, edullisemmin yli noin 15 paino-% ja edullisim-
min yli noin 20 paino-% aerosolin muodostusosassa olevasta

aerosolin muodostajasta siirtyy kayttdajdlle WTPM:na.

Aerosolin muodostusosa voi myos sisdltdd yhtd tai useampaa
haihtuvaa aromiainetta, Jjollaisia ovat ovat esimerkiksi mento-
1i, vanilliini, keinotekoinen kahvi, tupakkauutteet, nikotii-
ni, kofeiini, liuokset ja muut aineet, jotka antavat aeroso-
1ille aromia. Siihen voi kuulua myds muita haluttuja haihtuvia
kiinteitd tai nestemdisia aineita. Vaihtoehtoisesti ndmd va-
linnaiset aineet voidaan sijoittaa aerosolin muodostusosan ja
suun puoleisen paan valiin esimerkiksi erillisenid substraatti-
na tai sdiliona aerosolin muodostusosasta suun puoleiseen paa-
han johtavaan vdyldan tai mahdollisena tupakka-annoksena. Ha-
luttaessa naitd haihtuvia aineita voidaan kdyttdd aerosolin
muodostusmateriaalin asemesta tai osana sitd siten, ettd tuote

antaa kidyttajdlle ei-aerosolimaisen tai muun materiaalin aro-

min.

Erds erityisen edullinen aerosolin muodostusosa kasittdd ylléa
mainitun aluminiumoksidisubstraatin, Jjoka sisdltdd sumutuskui-
vattua tupakkauutetta, tupakan maun sddtoaineita, kuten levu-
liinihappoa, yhtd tal useampaa aromiainetta ja aerosolin muo-
dostusmateriaalia, kuten glyseriinid. Tama substraatti voidaan
sekoittaa tiivistettyihin tupakkahiukkasiin, Jollaisia saadaan
esimerkiksi "Marumerizer-laitteella" ja jotka hiukkaset voi-
daan myos kylldstdd aerosolin muodostusmateriaalilla.

Tdssa esitetyn kaltaisia tuotteita voidaan kdyttdd tai ne voi-
daan muuntaa kaytettdviksi ladkkeiden antovdlineiksi, niilla
voidaan antaa haihtuvia farmakologisesti tai fysiologisesti
vaikuttavia aineita, kuten efedriinid, metaproterenolia, ter-

butaliinia tai vastaavia.
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Kuten esitetyissd suoritusmuodoissa on kuvattu, esilld olevan
keksinndn mukaiseen tupakointituotteeseen voi kuulua myos
polttoaine-elementin takapuolella oleva tupakka-annos tai tupakkaa
sisdltdvdn materiaalin muodostama annos, jota voidaan kayttaa
tupakan maun antamiseksi aerosoliin. Ndissi tapauksissa kuumat
héyryt pyyhkdisevdt tupakan ldpi uuttaen ja héyrystden tupakassa
olevat haihtuvat ainesosat ilman palamista tai olennaista
pyrolyysid. Erds edullinen tupakka-annoksen sijoituspaikka on
aerosolin muodostusosan kehdn ymparilld, kuten kuviossa 3 on
esitetty, jolloin ldmmdnsiirto tupakkaan paranee erityisesti niissi
suoritusmuodoissa, joissa kdytetddn ldmmd&njohdinosaa tai johtavaa
sd111i6td aerosolin muodostusmateriaalin ja rengasmaisen
tupakkakerroksen vdlilld. Tupakka toimii n3issi suoritusmuodoissa
mySs aerosolin muodostajan eristysosana ja auttaa jdljittelemdidn
tavanomaisen savukkeen tuntua ja aromia. Erids toinen tupakka-
annoksen edullinen sijoituspaikka on aerosolin muodostusosan
sisdlld, jossa tupakka tai tiivistetyt tupakkahiukkaset voidaan
sekoittaa aerosolin muodostusmateriaalien substraattiin tai kayttad

niiden asemesta.

Tupakkapitoinen materiaali voi sisdltdi kaikenlaista ammattivielle
saatavissa olevaa tupakkaa, jollaisia ovat esimerkiksi Burley,
savukaasukuivattu tupakka, turkkilainen tupakka, uudelleen
sekoitettu tupakka, suulakepuristetut tai tiivistetyt
tupakkaseokset, tupakkapitoiset levyt ja vastaavat. Tupakkalaatujen
seosta voidaan edullisesti kdytt3id aromivaihteluiden
aikaansaamiseksi. Tupakkapitoinen materiaali voi myos sisdltdid
tavanomaisia tupakan lisdaineita, kuten tdyteaineita, kuoriaineita,
lujiteaineita, kuten lasikuituja, kostuttavia aineita ja vastaavia.
Tupakkamateriaaliin voidaan my8s lisitd aromiaineita seki aromin
sddtdaineita.

Tdtd keksintdd toteutettaessa edullisesti kdytetty ldmménjohdinosa
on tyypillisesti metallinen (esim. alumiininen) putki, levy tai
folio, jonka paksuus vaihtelee alle noin 0,01 mm:std noin
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0,2 mm:iin tai ylikin. Johtavan materiaalin (esim. muita metalleja
tai grafoil Union Carbidilta) paksuus, muoto ja/tai lajit voi
vaihdella kdytdnndllisesti katsoen minka tahansa halutun
limménsiirtoasteen aikaansaamiseksi. Yleisesti ottaen
limménjohdinosan pitdisi olla riittivin kaukana takana, jotta se ei
haittaisi polttoaine-elementin syttymistd, mutta riittdvdn ldhelld
syttymispddta johtavan limménsiirron aikaansaamiseksi ensimmdisten

ja keskivdlilld tapahtuvien imaisujen aikana.

Kuten esitetyissid suoritusmuodoissa on kuvattu, ldmmdnjohdinosa on
edullisesti kosketuksessa polttoaine-elementin takaosaan tai menee
sen pdidlle ja samoin se on kosketuksessa aerosolin muodostuselimen
osan kanssa tai menee sen pddlle ja tarpeeksi kaukana tai erilldan
syttymispddstd, jolloin vilimatka siihen on ainakin noin 3 mm tai
enemminkin, edullisesti noin 5 mm tai enemminkin. Lammonjohdinosa
ulottuu edullisesti korkeintaan noin puolivdliin polttoaine-
elementin pituutta. Edullisemmin 1limmdnjohdinosa tulee polttoaine-
elementin takapdidn pddlle korkeintaan noin 5 mm:n matkan tai
koskettaa sitd muuten. Tdllaiset edulliset taaksepdin vedetyt osat
eivit estd polttoaine-elementin syttymistd tai palamista. Edulliset
vilimatkan jdrjestetyt johdinosat auttavat myos sammuttamaan
polttoaineen sen palaessa johtimen kosketuspisteeseen toimimalla
limpdnieluna, eivdtkd tdllaiset johtimet tydnny tuotteesta esiin
edes sen jidlkeen, kun polttoaine on kdytetty loppuun.

Limménjohdinosa muodostaa myds edullisesti johtavan sdilidn, joka
sulkee sisdinsi aerosolin muodostusmateriaalit. vVaihtoehtoisesti
voidaan mukaan ottaa erillinen johtava s3i11i8 erityisesti niissd
suoritusmuodoissa, joissa kdytetddn hiukkasmaisia substraatteja tai
puolinestemdisid aerosolin muodostusmateriaaleja. Paitsi, ettd
johtava sdilid toimii aerosolin muodostusmateriaalien sdilidnad, se
lisiksi parantaa ldmmdn jakautumista aerosolin muodostusmateri-
aaleihin ja edulliseen ympardivddn tupakkakerrokseen ja estda
aerosolin muodostajan siirtymisen tuotteen muihin ainesosiin.
S4i1id muodostaa myds vdlineen tuotteen 1ldpi tapahtuvan paineen



23 80824

alenemisen ohjaamiseksi muuttamalla niiden vdylien luku-
mddrdd, kokoa ja/tai asemaa, joiden ldpi aerosolin muodos-
taja siirtyy tuotteen suun puoleiseen pddhin. Lisiksi niissi
suoritusmuodoissa, joissa kdytetddn tupakkakerrosta aero-
solin muodostusosan kehin ymparilld, sdilid voidaan varustaa
kehdaukoilla tai raoilla tupakan ldpi tapahtuvan héyryjen
virtauksen sdidtidmiseksi Ja ohjaamiseksi. Siilidn kdytto
Yksinkertaistaa my3s tuotteen valmistusta vihentimilli
tarvittavien osien ja/tai valmistusvaiheiden mddriasd.

Keksintdd toteutettaessa kdytetyt eristysosat voidaan
edullisesti muodostaa yhdeksi joustavaksi vaipaksi yhdestai
tai useammasta eristysmateriaalikerroksesta. Tdmd vaippa
on edullisesti ainakin 0,5 mm paksu, edullisemmin ainakin
1 mm paksu ja edullisimmin noin 1,5 - 2 mm paksu.

Vaippa ulottuu edullisestj pPolttoaine-elementin pidille yli
puolividliin sen pituudesta. Edullisemmin se ulottuu tai
kattaa polttoaine-elementin koko ulkokehdn ja aerosolin
muodostusosan kokonaan tai osittain.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti kidytettivit eristys-
osat ovat yleensd epiorgaanisia tai orgaanisia kuituja,
Jotka on valmistettu esimerkiksi lasista, aluminium-
oksidista, piioksidista, lasimaisista materiaaleista,
vuorivillasta, hiilistd, piiaineista, boorista, organi-
sista polymeereistd, selluloosa-aineista ja vastaavista
mukaan luettuna niiden materiaalien seokset.

Samoin voidaan kdyttii ei-kuitumaisia eristysmateri-
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aaleja, kuten piidioksidiaerogeeli, perliitti, lasi ja vastaa-
vat, Jjotka on muodostettu matoiksi, nauhoiksi tai muihin muo-
toihin. Edulliset eristysosat ovat joustavia tavanomaisen sa-
vukkeen tunnun jéljittelemiseksi. Edullisten eristysmateriaa-
lien pitadisi sulaa kdyton aikana ja niiden pehmenemislémpdti-
lan pitdisi olla alle noin 650 - 700°. Edulliset eristysmate-
riaalit eivat myoskaan saisi palaa kdyton aikana. Hitaastl
palavia hiilid ja vastaavia materiaaleja voidaan kuitenkin
kdyttdad. Nama materiaalit toimivat pééasiallisesti eristys-
vaippana sdilyttden ja ohjaten huomattavan osan palavan polt-
toaine-elementin muodostamasta lammdsta aerosolin muodostus-
osaan. Koska eristysvaippa kuumenee palavan polttoaine-elemen-
tin vieressa, se voil myos rajoitetussa madrin johtaa lampoa

kohti aerosolin muodostusosaa.

Talld hetkelld edullisia polttoaine-elementin eristysmateriaa-
leja ovat keraamiset kuidut, kuten lasikuidut. Kahta sopivaa
lasikuitua on saatavissa yhtiosta nimelta Manning Paper
Company, Troy, New York, tuotenimillad Manniglas 1000 ja
Manniglas 1200. Edullisilla lasikuitumateriaaleilla on alhai-
nen pehmenemispiste, esim. alle noin 650° kayttamalla ASTM-
testimenetelmaa C 338-73. Edullisia ljasikuituja ovat koemate-
riaalit, joita valmistaa yhtio Owens-Cordning, Toledo, Ohio
tuotenimilla 6432 ja 6437, Jjoiden pehmenemispiste on noin 640°
ja jotka sulavat kayton aikana.

Useita kaupallisesti saatavissa olevia epdorgaanisia kuituja
valmistetaan sideaineen, esim. PVA:n avulla, joka sdailyttéda
rakenteen eheana kasittelyn aikana. Ndistd sideaineista ldhtee
kitkerd maku lammitettdessd ja ne pitaisi poistaa esimerkiksi
kuumentamalla ilmassa lampotilassa noin 650° noin 15 minuutin
ajan ennen kdyttod. Haluttaessa kuituihin voidaan lisdatd noin
3 paino-% pektiinid vaipan lujittamiseksi mekaanisesti kitke-

raa makua aiheuttamatta.
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Vaihtoehtoisesti eristysmateriaali voidaan korvata kokonaan tai
osittain joko 18ysdsti pakatulla tai tiukasti pakatulla tupakalla.,
Tupakan kdyttd eristysvaipan korvaamiseksi osittain tai kokonaan
aiheuttaa lisdksi tupakan aromien siirtymisen aerosolin
pddvirtaukseen ja muodostaa tupakan makuisen sivuvirtauksen
eristimend toimimisensa lisidksi. Edullisissa suoritusmuodoissa,
joissa tupakkakerros ympirdi aerosolin muodostusosan, kerros tai
vaippa toimii palamattomana eristeeni antaen samalla tupakan aromit
aerosolin pddvirtaukseen. Niissi suoritusmuodoissa, joissa tupakka
ympdrdi polttoainetta, tupakka kuluu edullisesti vain siind m3irin
kuin polttoaineldhde kuluu, eli polttoaine-elementin ja aerosolin
muodostusosan vdliseen kosketuskohtaan asti. Timi voidaan saada
aikaan puristamalla tupakka polttoaine-elementin ymparille ja/tai
kdyttdmdlld johtavaa ldmpdnielua kuviossa 3 esitetyn suoritusmuodon
tapaan. Tamd voidaan my®&s saada aikaan kdsittelemdlla
savukepaperipddllys ja/tai tupakkamateriaaleilla, jotka sammuttavat
tupakan siind kohdassa, jossa se tulee aerosolin muodostusosan
padlle.

Kun eristysosa muodostuu muista kuitumateriaaleista kuin tupakasta,
voidaan eristysosan ja tuotteen suun puoleisen pddn vdlissi kidyttdi
suljinosaa. Erds tdllainen suljinosa on rengasmainen
suuritiheyksinen selluloosa-asetaattituppo, joka asettuu vasten
kuitumaista eristysosaa ja on molemmista paistd suljettu
esimerkiksi liimalla ilmavirran estimiseksi kulkemasta tupon l&pi.

Useimmissa keksinndn suoritusmuodoissa polttoaine-/aerosolin
muodostusosayhdistelmi kiinnitetiin suukappaleeseen, jollaisena
voidaan kdyttadd esime:kiksi kuvioissa esitettyji foliovuorattuja
paperi- tai selluloosa—asetaatti-/muoviputkia, vaikkakin suukappale
voidaan muodostaa erikseen esimerkiksi savukkeen pitimen muodossa.
Tdmd tuotteen osa muodostaa vdyldn, joka ohjaa héyrystyneet
aerosolin muodostusmateriaalit kiyttid-
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jan suuhun. Sen pituus on edullisesti noin 35 - 50 mm tai
enemmankin ja tdstd syysta se pitda myds kuuman tulikartion
kaukana kdyttajan suusta ja sormista ja antaa kuumalle aeroso-
lille riittavasti aikaa muodostua ja Jjddahtya ennen sen tuloa
kdyttajalle.

Sopivien suukappaleiden pitédisi olla inerttdjd aerosolin muo-
dostusaineiden suhteen, niissa voi olla vesi- tai nestetiivis
sisdkerros, niiden pitédisi aiheuttaa mahdollisimman v@hédinen
kondensaatiosta tai suodatuksesta aiheutuva aerosolin havio ja
niiden pitaisi kyeta kestdmdan se lampotila, joka vallitsee
niiden ja tuotteen muiden osien rajakohdassa. Edullisiin suu-
kappaleisiin kuuluu monissa esitetyissd suodatusmuodoissa kay-
tetty selluloosa-asetaattiputki, joka toimii joustavana ulko-
osana ja edesauttaa tavanomaisen savukkeen tunnun jaljittelya
tuotteen suun puoleisessa pédassa. Muutkin sopivat suukappaleet

ovat ilmeisen selvid taman alan ammattimiehille.

Keksinnon mukaisissa tuotteissa kdyttokelpoisiin suukappalei-
siin voi kuulua valinnainen '"suodatin", jota kdytetddn tavan-
omaisen suodatinsavukkeen ulkon&dn antamiseksi tuotteelle.
Tallaisia suodattimia ovat pienihyotysuhteiset selluloosa-
asetaattisuodattimet ja ontot tai l&pdlla varustetut muovisuo-
dattimet, joita valmistetaan esimerkiksi polypropyleenista.
Nama suodattimet eivat juurikaan hédiritse aerosolin tuloa.

Tuote voidaan pdallystdd koko pituudeltaan tai joku sen osa
voidaan pddllystda savukepaperilla. Edullisia papereita ovat
sellaiset, Jotka eivat polttoaine-elementin puoleisessa paédssd
syty liekkiin polttoaine-elementin palamisen aikana. Lisdksi
paperilla pitdisi olla valvotut kytemisominaisuudet ja niiden

pitaisi muodostaa harmaata, savukemaista tuhkaa.
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Eristysvaippaa kayttavissa suodatusmuodoissa, joissa paperi
palaa pois vaipoitetusta polttoaine-elementistd, saavutetaan
maksimi ldmmdnsiirto johtuen siitd, etta ilmavirtaus polttoai-
neldhteeseen ei ole rajoitettu. Voidaan kuitenkin kdayttdad sel-
laisia papereita, ettd ne sdilyvat kokonaan tai osittain ehji-
nd joutuessaan alttiiksi palavasta polttoaine-elementista tu-
levalle ldammolle. Tadllaiset paperit muodostavat rajoitetun
ilmavirran palavaan polttoaine-elementtiin edesauttaen siten
valvomaan 1émp6tilaa, Jossa polttoaine-elementti palaa Ja tal-
16in saadaan valvotuksi tai ohjatuksi ldmmdnsiirtoa aerosolin

muodostusosaan.

Polttoaine-elementin palamisnopeuden Ja -lampétilan alentami-
seksi Jja siis alhaisen CO/COz—suhteen sdilyttdmiseksi padllys-
kerroksena voidaan kayttda ei-huokoista tai nolla-huokoista
paperia, joka on kdsitelty siten, ettd se on hieman huokoinen
Ja jolloin kysymykseen tulee esimerkiksi palamaton kiillepape-
ri, jossa on paljon reikia. Tdllainen paperi ohjaa lammdn muo-
dostumista erityisesti puolividlin imaisujen aikana (eli imai-
sut 4 - 6).

Aerosolin muodostusosasta suun puoleiseen pddhidn asti voidaan
kdyttda ei-huokoista paperia aerosolin tulon maksimoimiseksi,
jota tuloa muussa tapauksessa laimentaisi tuotteen lapi tapah-
tuva sdteettdinen (eli ulkopuolelta tuleva) ilman tunkeutumi-

nen tuotteen 1l&pi.

Tdllaiset paperit ovat tunnettuja savukepaperialalla ja naiden
paperien yhdistelmia voidaan kayttdid erilaisten vaikutusten
aikaansaamiseksi. Esilld olevan keksinnon mukaisissa tuotteis-
sa kdytettyjd edullisia papereita ovat Ecusta 01788 ja 646
paddllyspaperi, jota valmistaa yhtid nimeltd Ecusta, Pisgah
Forest, North Carolina sekid Kimperly-Clarkin KC-63-5, P 878-5,
P 878-16-2 ja 780-63-5 paperit.
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Keksinnon edulliset suoritusmuodot kykeneviat toimittamaan ai-
nakin 0,6 mg aerosolia mitattuna mérkana kokonaishiukkasainek-
sena (WTPM) ensimmdisella kolmella imaisulla suoritettaessa
tupakointia FTC-tupakointiolosuhteissa. (FTC-tupakointiolosuh-
teet kdsittavat kahden sekunnin imaisuja (35 ml kokonaistila-
vuus), joita erottaa 58 sekunnin kyteneminen.) Keksinnon vield
edullisemmat suoritusmuodot kykenevat toimittamaan 1,5 mg tai
enemmiankin aerosolia ensimmzaiselld kolmella imaisulla. Kaik-
kein edullisimmat keksinnon suoritusmuodot toimittavat 3 mg
tai enemmankin aerosolia ensimmziselld kolmella imaisulla suo-
ritettaessa tupakointia FTC-tupakointiolosuhteissa. Edelleen
keksinnon edulliset suoritusmuodot tuottavat keskimadrin aina-
kin noin 0,8 mg markad kokonaishiukkasainesta imaisua kohti
ainakin noin kuuden imaisun ajan, edullisesti ainakin noin 10

imaisun ajan FTC—tupakointiolosuhteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Tupakointituote, johon kuuluu palava polttoaine-elementti
(10) ja fyysisesti erillinen aerosolin muodostusosa (12), mika
on jirjestetty vastaanottamaan lampd polttoaine-elementista
(10), johon polttoaine-elementtiin (10) kuuluu useita
pituussuuntaisia vdylid (16), jotka kulkevat polttoaine-
elementin ldpi, t unne t t u siitd, ettd vdyldt (16) ovat
niin ldhekkdin sijoitetussa jdrjestyksessd, ettd palamisen
aikana ne sulautuvat yhdeksi vdyldksi ainakin polttoaine-

elementin (10) sytytyspddssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tupakointituote, t u n -
nettu siitd, ettd polttoaine-elementti (10) on hiilipitoi-

nen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tupakointituote, t u n -
nettusiiti, ettd polttoaine-elementti (10) kdsitt3dd vdhin-
tddn 50 paino-% hiiltd.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tupakointituote, t u n -
nettusiiti, etti polttoaine-elementti (10) kdsittd3 vdhin-
tdidn 60 - 70 paino-% hiilti.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tupakointituote, t un -
nettusiiti, ettd polttoaine-elementti (10) kdsittd3 vdhin-

td4n B0 paino-% hiiltd.

6. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unne ttu siitid, ettd polttoaine-elementti

(10) on olennaisesti vapaa orgaanisista haihtuvista aineista.

7. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unne t tu siitd, ettd polttoaine-elementin

(10) pituus on vihemmin kuin 30 mm ennen tupakointia.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tupakointituote, t u n -
nettu siiti, ettd polttoaine-elementin (1l0) pituus on va-

hemmdn kuin 20 mm ennen tupakointia.

9., Patenttivaatimuksen 8 mukainen tupakointituote, t u n -
nettu siitd, ettd polttoaine-elementin (10) pituus on va-

hemmdn kuin 15 mm ennen tupakointia.

10. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unne t t u siitd, ettd polttoaine-elementin

(10) pituus on noin 5 - 30 mm,

11. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unnet tu siitd, ettd vidylien (16)

lukumdidrd on noin 5 - 9 tai enemmin.

12. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unne t t u siitd, etti polttoaine-elementin
(10) halkaisija on vdlilld noin 3 - 8 mm.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tupakointituote, t u n -
nettu siitd, ettd polttoaine-elementin (10) halkaisija on

noin 4 mm - 5 mm.

14, Jonkin edellid esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unnet tu siitd , ettd polttoaine-
elementillid (10) on tiheys vdlilld noin 0.5 g/cm3 - 1.5 g/cm3.

15. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unnet tu siitid, etti polttoaine-elementin
(10) tiheys on vdhint#in 0.7 g/cm3.

16. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unnet tu siitd, ettd polttoaine-elementti
(10) on puristettua tai suulakepuristettua hiilipitoista

massaa.
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17. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen tupa-
kointituote, t unnet tu siitd, ettd polttoaine-elementti
(10) ei tuota olennaisesti lainkaan nikyvdid sivuvirtaussavua

kytemisen aikana.
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Patentkraven

1. ROkningsprodukt, vartill hSr ett brinnande brdnsleelement
(10) och en fysiskt separat aerosolbildningsdel (12), som
anordnats att mottaga vdrme fran brdnsleelementet (10), till
vilket hdr flera lidngsgdende passager (16), som ldper igenom
bridnsleelementet, k @ nne t e c knad dirav, att ndmnda
passager (16) ligger i en sd n3ra varandra placerad ordning,
att de under fdrbrdnning sammansmdlter till en passage

dtminstone i bridnsleelementets (10) antidndningsinda.

2. Rokningsprodukt enligt patentkrav 1, k @ nn e t e ¢c k-
n a d ddrav, att bridnsleelementet (10) &dr kolhaltigt.

3, Rokningsprodukt enligt patentkrav 2, k annetec k-
n a d ddrav, att brdnsleelementet (10) omfattar minst 50 vikt-

procent kol.

4. Rokningsprodukt enligt patentkrav 2, ka&nnetec k-
n a 4 ddrav, att brdnsleelementet (10) omfattar minst 60 - 70

viktprocent kol.

5. Rokningsprodukt enligt patentkrav 2, kannetec k-
n a d ddrav, att brdnsleelementet (10) omfattar minst 80 vikt-

procent kol.

6. Rokningsprodukt enligt ndgot av foregaende patentkrav,
Kk innetecknad dédrav, att bransleelementet (10) &r
visentligen fritt frén flyktige organiska dmnen.

7. Rokningsprodukt enligt nagot av foregdende patentkrav,
Kinnetecknad ddrav, att brinsleelementets (10)
lingd &r mindre &n 30 mm fore rdkning.
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8. ROkningsprodukt enligt patentkrav 7, k @ nne t e ¢ k-
n a d ddrav, att brédnsleelementets (10) lédngd &r mindre &n

20 mm fore rdkning.

9. Rokningsprodukt enligt patentkrav 8, k @& nnetec k-
n a d ddrav, att bransleelementets (10) lingd &r mindre &n

15 mm fdre rdkning.

10. ROkningsprodukt enligt ndgot av foregdende patentkrav,
k @&nneteckmnad ddrav, att brdnsleelementets (10)

ldngd dr ca. 5 - 30 mm.

11. Rokningsprodukt enligt ndgot av foregéende patentkrav,
k annetecknad ddrav, att antalet passager (16) &r

ca, 5 - 9 eller mera,

12. HBkningsprodukt enligt nagot av foregdende patentkrav,
k @dnnetecknad ddrav, att bridnsleelementets (10) dia-
meter &r mellan 3 - 8 mm,

13. Rokningsprodukt enligt patentkrav 12, k i nne te c k-
n a d ddrav, att bridsnleelementets (10) diameter &r ca., 4 mm -

5 mm.

14. Rokningsprodukt enligt ndgot av foregdende patentkrav,
kd&nnetecknaddarav, att bridnsleelementet (10) har
en tdthet av ca. 0.5 g/cm3 - 1.5 g/cm3.

15. Rokningsprodukt enligt négot av foregadende patentkrav,
kidnnetecknadddrav, att bridnsleelementets (10) tat-
het &r minst 0.7 g/cm3.

16. Rokningsprodukt enligt nagot av foregdende patentkrav,
k@&nnetecknad ddrav, att brdnsleelementet (10) utgores
av en pressad eller munstyckspressad kolhaltig massa.
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17. Rokningsprodukt enligt ndgot av foregdéende patentkrav,
k annetecknadddrav, att brdnsleelementet (10)

vidsentligen icke alls producerar synlig sidostromningsrok

under glodningen.
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