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(57)【要約】　      （修正有）
【課題】天然ガス生産量を向上させ採掘コストを節約す 
る。
【解決手段】一実施形態による天然ガスハイドレート－ 
浅層ガス－深層ガスマルチソースマルチ方法共同採掘シ 
ステムは、海面支持システムと、管路搬送システムと、 
階層制御システムと、海底採掘ツールパイプストリング 
システムとを含み、管路搬送システムは、二層連続管と 
、スタンドパイプと、井戸口噴出防止器とを含み、階層 
制御システムは、封止器とスマートスライディングスリ 
ーブを含み、海底採掘ツールパイプストリングシステム 
は、二壁ロッドと、ブリッジ式通路Iと、ターボモータ 
と、リフトポンプと、ガスリフトバルブと、圧力制御ス 
ライディングスリーブと、ノズルとを含む。高圧天然ガ 
スソースによってハイドレート液体に対する排出支援及 
びリフトアップを実現し、ハイドレートの採掘効率を向 
上させ、コラムの往復回数を低減する。
【選択図】図１

審査請求　有　請求項の数　7　　ＯＬ　（全23頁）　最終頁に続く
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム  
で あ っ て 、
　 海 面 掘 削 船 （ １ ） と 、 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 に 設 け ら れ る 制 御 装 置 （ ２ ） と 、 高 圧 ポ ン プ  
群 （ ３ ） と 、 貯 留 タ ン ク （ ４ ） と 、 連 続 油 パ イ プ 収 納 装 置 （ ５ ） と 、 井 や ぐ ら （ ６ ） と 、  
ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） と を 含 む 海 面 支 持 シ ス テ ム と 、
　 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 、 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） と 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） と 、  
線 通 過 封 止 器 （ １ １ ） と を 含 む 管 路 搬 送 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） は  
、 一 端 が 海 面 掘 削 船 （ １ ） に 接 続 し 、 他 端 が 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） に 接 続 し 、 前 記 井  
戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） は 、 海 底 井 戸 口 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） は  
、 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） 内 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ は 、 一 端 が 連 続 油 パ イ  
プ 収 納 装 置 （ ５ ） 上 に 取 り 付 け ら れ 、 内 層 通 路 が 貯 留 タ ン ク （ ４ ） に 接 続 し 、 外 層 通 路 が  
高 圧 ポ ン プ 群 （ ３ ） に 接 続 し 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ の 他 端 が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
リ ン グ シ ス テ ム に 接 続 し 、 前 記 線 通 過 封 止 器 （ １ １ ） は 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） 下 の  
ス リ ー ブ 上 に ア ン カ ー さ れ る 管 路 搬 送 シ ス テ ム と 、
　 封 止 器 （ ３ ６ ） と ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を 含 む 階 層 制 御 シ ス テ ム で  
あ っ て 、 前 記 封 止 器 （ ３ ６ ） は 、 深 層 ガ ス 層 （ ３ ５ ） 上 方 の 主 坑 井 内 に ア ン カ ー さ れ 、 前  
記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） は 、 封 止 器 （ ３ ６ ） 下 部 に 取 り 付 け ら れ る 階  
層 制 御 シ ス テ ム と 、
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） と 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） と  
、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） と 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７  
） と 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） と 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０  
） と 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） と 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と 、 ノ ズ ル （  
２ ３ ） と 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） と 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） と 、 動 力 掘 削 具 （ ２ ６  
） と 、 ド リ ル （ ２ ７ ） と を 含 む 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と を 含 み 、
　 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 内 層 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 に 連 通 し  
、 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 外 層 通 路 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 外 層 通 路 に 連  
通 し 、
　 前 記 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） の 内 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 内 層 通 路 に 連 通  
し 、 前 記 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） の 外 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 外 層 通 路 に 連 通  
し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 外 層 通 路 及  
び 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 内 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） の 外 層  
通 路 は 、 そ れ ぞ れ 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 及 び 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通  
路 に 連 通 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ）  
内 層 通 路 及 び タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） の  
外 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 及 び タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ）  
内 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内 層 通 路 及 び ブ  
リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） の 外 層 通 路 は 、 そ  
れ ぞ れ タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 外 層 通 路 及 び ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 内 層 通 路 に 連 通 し 、
　 Ｎ 個 の 前 記 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） は 順 に 接 続 し 、 Ｎ ≧ ３ 、 最 上 位 に あ る ガ ス リ フ ト  
バ ル ブ （ ２ ０ ） の 内 層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 外 層 通 路 に 接 続 し 、 最 上 位 に  
あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 外 層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 内 層 通 路 に 連  
通 し 、 最 下 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 内 層 通 路 は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 内 層  
通 路 に 接 続 し 、 最 下 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 外 層 通 路 は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２  
１ ） 外 層 通 路 に 接 続 し 、
　 前 記 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 外 層 通 路 外 壁 に 接 続 し 、 前 記 圧 力 制  
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御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） 内 に 取 り 付 け ら れ 且 つ リ フ ト  
ポ ン プ （ ２ １ ） 内 層 通 路 外 壁 に 接 続 し 、
　 前 記 ノ ズ ル （ ２ ３ ） は 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４  
） と の 間 の 環 状 空 間 に 径 方 向 に 取 り 付 け ら れ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ）  
内 層 通 路 と 地 層 と を 連 通 さ せ る こ と が で き 、
　 前 記 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス  
リ ー ブ （ ２ ２ ） 内 層 通 路 及 び 動 力 掘 削 具 （ ２ ６ ） 内 部 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ド リ ル （ ２ ７ ）  
上 且 つ そ の 軸 方 向 に 噴 射 通 路 が 設 け ら れ 、 前 記 ド リ ル （ ２ ７ ） 内 部 通 路 は 、 動 力 掘 削 具 （  
２ ６ ） 内 部 通 路 に 連 通 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ  
ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 海 面 支 持 シ ス テ ム に お け る ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） は 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） と 二  
層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と の 間 の 環 状 空 間 に 連 通 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の  
天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） は 、 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状  
空 間 の 開 度 を 調 節 す る こ と が で き る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド  
レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 、 最 初 期 位 置 に あ る 時 、 圧 力 制 御 ス ラ  
イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と ノ ズ ル （ ２ ３ ） と の 間 の 連 通 通 路 を 密 閉 す る 、 こ と を 特 徴  
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ  
方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を オ ー プ ン す る 時 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ  
ー ブ の 内 部 は 坑 井 に 連 通 し 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を ク ロ ー ズ す  
る 時 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 は 坑 井 に 連 通 し な く 、 深 層 ガ ス の 採 掘 の 時 、 前 記 ス マ  
ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を オ ー プ ン し 、 そ の 以 外 の 時 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ  
デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を ク ロ ー ズ す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 天 然 ガ ス  
ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 採 掘 の 初 期 階 段 で は 、 掘 削 流 体 は 順 次 に 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 外 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調  
節 バ ル ブ （ １ ２ ） 外 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） 内  
層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 外 層 通 路 、  
タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 外 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １  
９ ） 内 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 内 層 通 路 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 内 層 通 路 、 圧  
力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） 内 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） 内 層 通  
路 、 動 力 掘 削 具 （ ２ ６ ） 内 部 通 路 、 ド リ ル （ ２ ７ ） 内 部 通 路 を 通 過 す る 、 こ と を 特 徴 と す  
る 請 求 項 １ に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法  
共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル  
チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム の 使 用 方 法 で あ っ て 、
　 ス テ ッ プ に つ い て は 、 以 下 の 通 り で あ り 、
　 Ｉ 、 浅 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
リ ン グ シ ス テ ム を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 （ ３ ４ ） 天 然 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 （ ３ ４ ） ま で 入 れ る と 、 天 然 ガ ス 調  
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節 バ ル ブ （ １ ２ ） を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ  
ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス が 上 へ 移 動 す る こ と  
を 阻 止 し 、
　 Ｓ ３ 、 浅 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環  
状 空 間 を 封 止 し た 後 に 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０  
） の 作 用 で 、 浅 層 ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に 沿 っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ  
ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ）  
内 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通  
路 I I （ １ ６ ） 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４  
） 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 内 層 通 路 、 二 層  
連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 貯 留 タ ン ク （ ４ ） に 入 り 、
　 I I 、 深 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
リ ン グ シ ス テ ム を 下 へ 封 止 器 （ ３ ６ ） 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 封 止 器 （ ３ ６ ） 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ  
る と 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 深 層 ガ ス が  
上 へ 移 動 す る こ と を 阻 止 し 、
　 Ｓ ３ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 部 品 の 動 き を 制 御 し 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス  
リ ー ブ 内 部 と 天 然 ガ ス 坑 井 を 連 通 さ せ 、 深 層 ガ ス は 、 自 体 圧 力 で ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ  
ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 に 入 り 、 更 に ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 を 通 過  
し 封 止 器 （ ３ ６ ） を 介 し て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ ま で 運 動 し 、
　 Ｓ ４ 、 深 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環  
状 空 間 を 封 止 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 運 動 し て い た 深 層 ガ ス は 、 ガ  
ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 作 用 で 、 深 層 ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に 沿 っ て 海 底 採  
掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ  
ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 内 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内  
層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 、  
ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ  
（ １ ２ ） 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 貯  
留 タ ン ク （ ４ ） に 入 り 、
　 Ｓ ５ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の ク ロ ー ズ
　 深 層 ガ ス 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 部 品 の 動  
き を 制 御 し て 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 と 坑 井 と の 接 続 を ク ロ ー ズ し 、
　 I I I 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
リ ン グ シ ス テ ム を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 海 底 採 掘 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） ま で 入 れ る と 、 掘 削 流 体 流 量 を 増 大 さ せ 、 掘  
削 流 体 流 量 が 増 大 し た た め 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 、 右 へ 移 動 し 、  
圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） 内 部 通 路 と の  
連 通 を 塞 ぎ 、 こ の 時 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） 内 部 通 路 が ノ ズ ル （ ２ ３  
） に 連 通 し 、 掘 削 流 体 は 、 ノ ズ ル （ ２ ３ ） か ら 噴 射 し 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘  
削 流 体 は 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） 内 部 通 路 を 経 由 し な く な り 、
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　 Ｓ ３ 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 引 き 、 掘 削 流 体 は 、 ノ ズ ル （ ２ ３ ） か ら 噴  
射 し 、 ハ イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘 削 流 体 が タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） を 経 由 し た た め 、 タ ー ボ モ  
ー タ （ １ ７ ） が リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） を 動 か す よ う に な り 、 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド  
レ ー ト は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 作 用 を 受 け て 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） か ら 海 底 採 掘 ツ ー ル パ  
イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） と 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ  
（ ２ ２ ） と の 間 の 環 状 空 間 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 外 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ）  
外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内 部 通 路 、 ブ リ  
ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通  
路 I （ １ ４ ） 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 内 層  
通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 貯 留 タ ン ク （ ４  
） に 入 り 、
　 Ｓ ４ 、 天 然 ガ ス に よ る 排 出 支 援
　 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 制 御 装 置 （ ２ ） に よ り 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 開 度 を 調 節  
す る こ と に よ っ て 、 一 定 の 圧 力 で 一 定 の 流 量 の 天 然 ガ ス は 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ  
ン グ シ ス テ ム と ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） 通 路 と の 環 状 空 間 に 入 い り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （  
２ ０ ） の 作 用 で 、 天 然 ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に よ っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 天 然 ガ ス は 、 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト と 掘 削 流 体  
の 密 度 を 低 減 し 、 ハ イ ド レ ー ト の リ フ ト ア ッ プ を 支 援 し 、
　 Ｓ ５ 、 方 位 変 換 採 掘
　 一 つ の 方 位 に お け る 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 主 井 戸 口 ま で 回 収 し 、 方 位 を 調 整 し て か ら 工 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト  
層 （ ３ ２ ） ま で 入 れ 、
　 Ｓ ６ 、 繰 り 返 し 採 掘
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ～ Ｓ ４ を 繰 り 返 し て 第 ２ の 方 位 の 採 掘 を 完 了 し 、
　 Ｓ ７ 、 上 記 方 位 変 換 と 繰 り 返 し 採 掘 の プ ロ セ ス を 繰 り 返 し 、 こ の 箇 所 で の ３ ６ ０ ° 方 位  
の ハ イ ド レ ー ト の 採 掘 を 完 了 し 、
　 I V 、 ガ ス 注 入 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 ガ ス 注 入 採 掘
　 天 然 ガ ス 流 量 が ガ ス リ フ ト を 行 え な い ほ ど 減 少 す る と 、 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の ガ ス 注 入  
装 置 （ ７ ） に よ っ て ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） へ 天 然 ガ ス を 注 入 し て 、 天 然 ガ ス 流 量 、 圧 力  
を ガ ス リ フ ト の 条 件 に 達 さ せ 、 注 入 さ れ た 天 然 ガ ス に よ っ て ハ イ ド レ ー ト の 排 出 を 支 援 し  
、 注 入 す る 天 然 ガ ス は 、 ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） に よ っ て 注 入 さ れ 、 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） と  
二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と の 間 の 環 状 空 間 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） 、 線 通 過 封 止 器 （  
１ １ ） 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １  
２ ） を 経 由 し て ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） に 入 り 、
　 Ｖ 、 浅 層 ガ ス 井 溜 り 流 体 排 出 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 浅 層 ガ ス 井 の 排 出 を 行 う 必 要 が あ る 時 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 下  
へ 浅 層 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 ガ ス 注 入 に よ る 排 出
　 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） に よ っ て 浅 層 ガ ス 層 （ ３ ４ ） へ 天 然 ガ ス を 注  
入 し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム 上 の 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 開 度  
を 調 節 し て 、 天 然 ガ ス は 、 海 底 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状  
空 間 に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に よ り 坑 井 内 の 溜 り 水 を リ フ ト ア ッ プ し 、 溜 り 水  
は 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） と 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と の 間 の 環 状 空 間 、  
リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 外 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I  
I （ １ ９ ） 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 外 層 通  
路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） 内 層 通 路 、 二 壁 ロ  
ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ）  
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内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 貯 留 タ ン ク （ ４ ） に 入 る 、 こ と を 特 徴 と す る 天  
然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム の 使  
用 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 深 海 石 油 ガ ス 資 源 採 掘 装 置 分 野 に 関 し 、 具 体 的 に は 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト －  
浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト は 、 可 燃 氷 と も 称 さ れ 、 分 布 が 広 く 、 地 質 貯 蔵 量 が 大 き く 、 エ ネ  
ル ギ ー 密 度 が 高 く 、 環 境 汚 染 が 小 さ い と い う 特 徴 を 有 し 、 開 発 潜 在 力 が 巨 大 な 新 エ ネ ル ギ  
ー で あ る 。 現 在 提 案 さ れ て い た 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 方 法 は 、 降 圧 法 、 熱 励 起 法 、 置  
き 換 え 法 、 固 体 流 動 採 掘 法 な ど の 方 法 が あ り 、 そ の う ち 、 固 体 流 動 採 掘 方 法 は 、 中 国 が 初  
め て 創 造 し た 海 底 非 成 岩 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 方 法 で あ り 、 こ の 方 法 は 、 海 底 採 掘 、  
密 閉 流 動 リ フ ト シ ス テ ム に よ り 深 水 浅 層 の 制 御 不 可 能 な 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 プ ロ セ  
ス を 制 御 可 能 な 採 掘 プ ロ セ ス に す る こ と に よ っ て 、 生 産 安 全 を 確 保 し 、 環 境 汚 染 を 低 減 し  
、 ク リ ー ン で 効 率 よ い 開 発 を 実 現 す る 。 し か し 、 現 在 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 は 、 ま  
だ 検 討 階 段 に あ り 、 商 業 化 採 掘 に 達 成 す る ま で 時 間 が か か る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 浅 層 ガ ス 貯 蔵 は 、 埋 め 深 さ が １ ５ ０ ０ ｍ よ り 小 さ い ガ ス 貯 蔵 を 指 し 、 主 に 生 物 ガ ス 、 石  
炭 層 ガ ス 、 油 型 ガ ス 、 水 溶 性 ガ ス な ど を 含 む 。 浅 層 ガ ス 貯 蔵 の 貯 蔵 層 は 、 通 常 レ ン ズ 状 砂  
体 で 、 平 面 上 連 通 性 が 悪 く 、 非 均 質 性 が 著 し く 、 断 片 状 の 分 布 で あ り 、 縦 方 向 の 変 化 が 大  
き く 、 ガ ス 貯 蔵 の 温 度 が 小 さ く 、 通 常 、 単 層 厚 さ が １ ０ ｍ よ り 大 き く な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 は 、 ま だ 検 討 階 段 に あ り 、 世 界 で も 天 然 ガ ス ハ イ ド レ  
ー ト の 試 採 掘 作 業 を 行 っ て い る 国 が 五 カ 国 し か な く 、 商 業 化 採 掘 に 達 成 す る ま で 時 間 が か  
か り 、 浅 層 ガ ス 貯 蔵 に つ い て は 、 地 層 貯 蔵 層 に お け る 地 層 水 排 出 が ガ ス 井 の 排 水 の 原 因 に  
な り 、 天 然 ガ ス の 採 掘 効 率 に 影 響 し 、 具 体 的 に は 、 以 下 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 （ １ ） 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の 試 採 掘 結 果 に よ れ ば 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の 単 一 井 戸  
採 掘 の コ ス ト が 高 く 、 ガ ス 井 の 生 産 量 が 低 く 、 ガ ス 生 産 の 周 期 が 短 く 、 規 模 化 、 商 業 化 の  
採 掘 に 達 成 し て い な く 、 商 業 化 採 掘 ま で 時 間 が か か る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 （ ２ ） 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の 採 掘 効 率 が 低 く 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の 固 体 流 動 法 に  
よ る ハ イ ド レ ー ト 採 掘 プ ロ セ ス に お い て 、 リ フ ト ポ ン プ だ け で 砕 か れ た 後 の ハ イ ド レ ー ト  
と 掘 削 流 体 と の 混 合 物 を リ フ ト ア ッ プ し 、 リ フ ト ア ッ プ の 効 率 が 比 較 的 に 低 い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 （ ３ ） 浅 層 ガ ス 貯 蔵 採 掘 の プ ロ セ ス で は 、 ガ ス 貯 蔵 の ブ ロ ッ ク が 小 さ い た め 、 単 一 井 戸  
の 制 御 可 能 な 貯 蔵 量 が 少 な く 、 ガ ス 井 の 生 産 量 が 低 く 、 自 体 の エ ネ ル ギ ー で 坑 井 溜 り 液 体  
を 運 び 出 し に く く 、 ガ ス 井 に お い て 、 水 が 排 出 し た ら 、 ガ ス 井 の 砂 排 出 を 激 化 さ せ 、 ガ ス  
井 の 生 産 量 を 低 減 し 、 有 効 作 業 周 期 を 減 少 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の た め 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採  
掘 シ ス テ ム 及 び 方 法 が 求 め ら れ て 、 単 一 の 坑 井 を 構 築 で き る と と も に 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ  
ー ト 、 浅 層 ガ ス 及 び 深 層 ガ ス を 効 率 よ く 採 掘 で き 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の 単 一 坑 井 採 掘  
生 産 量 を 向 上 さ せ 、 更 に 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 商 業 化 採 掘 要 求 を 満 足 し 、 浅 層 ガ ス 井 の 溜  
り 液 体 の 排 出 の 問 題 を 解 決 し 、 浅 層 ガ ス 井 の 水 排 出 に よ る ガ ス 井 の 生 産 量 低 減 、 ガ ス 井 の  
砂 排 出 の 問 題 を 防 止 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の 単 一 坑 井 の 生 産 量 が 低 く 、 浅 層 ガ ス 貯 蔵 採 掘  
プ ロ セ ス に お い て 浅 層 ガ ス 井 の 水 排 出 に よ る ガ ス 井 の 砂 排 出 に よ り 、 ガ ス 井 の 生 産 量 に 影  
響 す る と い う 問 題 に 対 し て 、 適 切 な 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ  
ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 及 び 方 法 を 提 案 し て 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 の 単 一  
坑 井 の 生 産 量 が 低 く 、 浅 層 ガ ス 井 に 溜 り 液 体 の 排 出 が あ る と い う 問 題 を 解 決 す る こ と で あ  
る 。 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト を 採 掘 し つ つ 、 浅 層 ガ ス 、 深 層 ガ ス を 採 掘 す る こ と に よ っ て 、  
単 一 坑 井 の ガ ス 生 産 量 を 向 上 さ せ 、 浅 層 ガ ス 、 深 層 ガ ス に よ り 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ  
ド レ ー ト を リ フ ト ア ッ プ し 、 採 掘 の 効 率 を 向 上 さ せ 、 採 掘 具 に よ っ て 浅 層 ガ ス 井 の 溜 り 液  
体 排 出 の 問 題 を 対 処 し て 、 ガ ス 井 の 効 果 的 な 生 産 を 確 保 し 、 ガ ス 井 の 生 産 周 期 を 延 長 す る  
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 以 下 の 技 術 案 に よ っ て 実 現 さ れ る 。 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス  
－ 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 海 面 掘 削 船 と 、 海 面 掘 削 船 上 に 設 け ら れ る 制 御 装 置 と 、 高 圧 ポ ン プ 群 と 、 貯 留 タ ン ク と  
、 連 続 油 パ イ プ 収 納 装 置 と 、 井 や ぐ ら と 、 ガ ス 注 入 装 置 と を 含 む 海 面 支 持 シ ス テ ム と 、
　 二 層 連 続 油 パ イ プ と 、 ス タ ン ド パ イ プ と 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 と 、 線 通 過 封 止 器 と を 含 む  
管 路 搬 送 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ は 、 一 端 が 海 面 掘 削 船 に 接 続 し 、 他 端 が  
井 戸 口 噴 出 防 止 器 に 接 続 し 、 前 記 井 戸 口 噴 出 防 止 器 は 、 海 底 井 戸 口 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記  
二 層 連 続 油 パ イ プ は 、 ス タ ン ド パ イ プ 内 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ は 、 一 端  
が 連 続 油 パ イ プ 収 納 装 置 上 に 取 り 付 け ら れ 、 内 層 通 路 が 貯 留 タ ン ク に 接 続 し 、 外 層 通 路 が  
高 圧 ポ ン プ 群 に 接 続 し 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ の 他 端 が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ  
シ ス テ ム に 接 続 し 、 前 記 線 通 過 封 止 器 は 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 下 の ス リ ー ブ 上 に ア ン カ ー さ  
れ る 管 路 搬 送 シ ス テ ム と 、
　 封 止 器 と ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ を 含 む 階 層 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 封 止  
器 は 、 深 層 ガ ス 層 上 方 の 主 坑 井 内 に ア ン カ ー さ れ 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ  
（ ３ ７ ） は 、 封 止 器 下 部 に 取 り 付 け ら れ る 階 層 制 御 シ ス テ ム と 、
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ と 、 二 壁 ロ ッ ド と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I と 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I と 、  
ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I と 、 タ ー ボ モ ー タ と 、 二 層 ロ ッ ド と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I と 、 ガ ス リ フ  
ト バ ル ブ と 、 リ フ ト ポ ン プ と 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ と 、 ノ ズ ル と 、 外 層 ロ ッ  
ド と 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I と 、 動 力 掘 削 具 と 、 ド リ ル と を 含 む 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス  
ト リ ン グ シ ス テ ム で あ っ て 、 上 記 の 装 置 が 順 次 に 接 続 さ れ る こ と が 好 ま し い 海 底 採 掘 ツ ー  
ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ の 内 層 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ 内 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記  
天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ の 外 層 通 路 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ 外 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 二 壁 ロ ッ ド の 内 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ の 内 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 二 壁 ロ ッ  
ド の 外 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ 外 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 二 壁 ロ ッ ド 外 層 通 路 及 び 検 出 パ プ ジ ョ イ  
ン ト I 内 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I の 外 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 二 壁 ロ ッ ド 内 層 通  
路 及 び 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I 外 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I 内 層 通 路 及 び タ ー  
ボ モ ー タ 外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I の 外 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ  
イ ン ト I 外 層 通 路 及 び タ ー ボ モ ー タ 内 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 二 層 ロ ッ ド の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ タ ー ボ モ ー タ 内 層 通 路 及 び ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I  
外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 二 層 ロ ッ ド の 外 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ タ ー ボ モ ー タ 外 層 通 路 及 び ブ  
リ ッ ジ 式 通 路 I I I 内 層 通 路 に 連 通 し 、
　 Ｎ 個 の 前 記 ガ ス リ フ ト バ ル ブ は 順 に 接 続 し 、 Ｎ ≧ ３ 、 最 上 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ の  
内 層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I 外 層 通 路 に 接 続 し 、 最 上 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ の 外  
層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I 内 層 通 路 に 連 通 し 、 最 下 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ の 内 層  
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通 路 は 、 リ フ ト ポ ン プ 内 層 通 路 に 接 続 し 、 最 下 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ の 外 層 通 路 は 、  
リ フ ト ポ ン プ 外 層 通 路 に 接 続 し 、
　 前 記 外 層 ロ ッ ド は 、 リ フ ト ポ ン プ 外 層 通 路 外 壁 に 接 続 し 、 前 記 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ  
ス リ ー ブ は 、 外 層 ロ ッ ド 内 に 取 り 付 け ら れ 且 つ リ フ ト ポ ン プ 内 層 通 路 外 壁 に 接 続 し 、
　 前 記 ノ ズ ル は 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ と 外 層 ロ ッ ド と の 間 の 環 状 空 間 に 径 方  
向 に 取 り 付 け ら れ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 層 通 路 と 地 層 と を 連 通 さ せ る こ と  
が で き 、
　 前 記 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内  
層 通 路 及 び 動 力 掘 削 具 内 部 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ド リ ル 上 且 つ そ の 軸 方 向 に 噴 射 通 路 が 設 け  
ら れ 、 前 記 ド リ ル 内 部 通 路 は 、 動 力 掘 削 具 内 部 通 路 に 連 通 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 前 記 海 面 支 持 シ ス テ ム に お け る ガ ス 注 入 装 置 は 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ と 二 層 連  
続 油 パ イ プ と の 間 の 環 状 空 間 に 連 通 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ は 、 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状  
空 間 の 開 度 を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 前 記 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ は 、 最 初 期 位 置 に あ る 時 、 圧 力 制 御 ス ラ  
イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ と ノ ズ ル と の 間 の 連 通 通 路 を 密 閉 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ を オ ー プ ン す る 時 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ  
ー ブ の 内 部 は 坑 井 に 連 通 し 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ を ク ロ ー ズ す る 時 、 ス  
ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 は 坑 井 に 連 通 し な く 、 深 層 ガ ス の 採 掘 の 時 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ  
イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ を オ ー プ ン し 、 そ の 以 外 の 時 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ  
を ク ロ ー ズ す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 採 掘 の 初 期 階 段 で は 、 掘 削 流 体 は 順 次 に 二 層 連 続 油 パ イ プ 外 層 通 路 、 天 然 ガ ス  
調 節 バ ル ブ 外 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I 内 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ  
ン ト I 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I 外 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ 外 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド 外 層 通  
路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I 内 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ 内 層 通 路 、 リ フ ト ポ ン プ 内 層 通 路 、  
圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I 内 層 通 路 、 動 力 掘 削 具  
内 部 通 路 、 ド リ ル 内 部 通 路 を 通 過 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法  
共 同 採 掘 シ ス テ ム の 使 用 方 法 を 提 供 し 、 ス テ ッ プ に つ い て は 、 以 下 の 通 り で あ り 、
　 Ｉ 、 浅 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ  
シ ス テ ム を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 天 然 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 ま で 入 れ る と 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ  
を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状  
空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス が 上 へ 移 動 す る こ と を 阻 止 し 、
　 Ｓ ３ 、 浅 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を  
封 止 し た 後 に 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ の 作 用 で 、 浅 層  
ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ に 沿 っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 ガ ス  
リ フ ト バ ル ブ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I 内 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー  
タ 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通  
路 I 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ 内  
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層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 上 の 貯 留 タ ン ク に 入 り 、
　 I I 、 深 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ  
シ ス テ ム を 下 へ 封 止 器 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 封 止 器 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ る と 、 天  
然 ガ ス 調 節 バ ル ブ を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ  
ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 深 層 ガ ス が 上 へ 移 動 す る こ と  
を 阻 止 し 、
　 Ｓ ３ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 部 品 の 動 き を 制 御 し 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内  
部 と 天 然 ガ ス 坑 井 を 連 通 さ せ 、 深 層 ガ ス は 、 自 体 圧 力 で ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ  
内 部 に 入 り 、 更 に ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 を 通 過 し 封 止 器 を 介 し て 海 底 採 掘  
ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ ま で 運 動 し 、
　 Ｓ ４ 、 深 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を  
封 止 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 運 動 し て い た 深 層 ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト  
バ ル ブ の 作 用 で 、 深 層 ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ に 沿 っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ  
シ ス テ ム に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I 内 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド  
内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I 外  
層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ 内 層 通 路  
、 二 層 連 続 油 パ イ プ 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 上 の 貯 留 タ ン ク に 入 り 、
　 Ｓ ５ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の ク ロ ー ズ
　 深 層 ガ ス 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 部 品 の 動 き を 制 御  
し て 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 と 坑 井 と の 接 続 を ク ロ ー ズ し 、
　 I I I 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ  
シ ス テ ム を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 海 底 採 掘 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 ま で 入 れ る と 、 掘 削 流 体 流 量 を 増 大 さ せ 、 掘 削 流 体 流  
量 が 増 大 し た た め 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ は 、 右 へ 移 動 し 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ  
ィ ン グ ス リ ー ブ は 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I 内 部 通 路 と の 連 通 を 塞 ぎ 、 こ の 時 、 圧 力 制 御 ス ラ  
イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 通 路 が ノ ズ ル に 連 通 し 、 掘 削 流 体 は 、 ノ ズ ル か ら 噴 射 し 、 天 然 ガ  
ス ハ イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘 削 流 体 は 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I 内 部 通 路 を 経 由 し な く な り 、
　 Ｓ ３ 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 引 き 、 掘 削 流 体 は 、 ノ ズ ル か ら 噴 射 し 、 ハ  
イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘 削 流 体 が タ ー ボ モ ー タ を 経 由 し た た め 、 タ ー ボ モ ー タ が リ フ ト ポ ン  
プ を 動 か す よ う に な り 、 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト は 、 リ フ ト ポ ン プ 作 用 を 受 け  
て 外 層 ロ ッ ド か ら 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 外 層 ロ ッ ド と 圧 力 制  
御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 、 リ フ ト ポ ン プ 外 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ  
外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ 内 部 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I 外 層  
通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド 内 層 通 路 、  
天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 上 の 貯 留  
タ ン ク に 入 り 、
　 Ｓ ４ 、 天 然 ガ ス に よ る 排 出 支 援
　 海 面 掘 削 船 上 の 制 御 装 置 に よ り 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ の 開 度 を 調 節 す る こ と に よ っ て 、 一  
定 の 圧 力 で 一 定 の 流 量 の 天 然 ガ ス は 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と ハ イ ド  
レ ー ト 層 通 路 と の 環 状 空 間 に 入 い り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ の 作 用 で 、 天 然 ガ ス は 、 ガ ス リ フ  
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ト バ ル ブ に よ っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 天 然 ガ ス は 、 砕 か れ  
た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト と 掘 削 流 体 の 密 度 を 低 減 し 、 ハ イ ド レ ー ト の リ フ ト ア ッ プ を  
支 援 し 、
　 Ｓ ５ 、 方 位 変 換 採 掘
　 一 つ の 方 位 に お け る 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 主 井 戸 口 ま で 回 収 し 、 方 位 を 調 整 し て か ら 工 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト  
層 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ６ 、 繰 り 返 し 採 掘
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ～ Ｓ ４ を 繰 り 返 し て 第 ２ の 方 位 の 採 掘 を 完 了 し 、
　 Ｓ ７ 、 上 記 方 位 変 換 と 繰 り 返 し 採 掘 の プ ロ セ ス を 繰 り 返 し 、 こ の 箇 所 で の ３ ６ ０ ° 方 位  
の ハ イ ド レ ー ト の 採 掘 を 完 了 し 、
　 I V 、 ガ ス 注 入 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 ガ ス 注 入 採 掘
　 天 然 ガ ス 流 量 が ガ ス リ フ ト を 行 え な い ほ ど 減 少 す る と 、 海 面 掘 削 船 上 の ガ ス 注 入 装 置 に  
よ っ て ハ イ ド レ ー ト 層 へ 天 然 ガ ス を 注 入 し て 、 天 然 ガ ス 流 量 、 圧 力 を ガ ス リ フ ト の 条 件 に  
達 さ せ 、 注 入 さ れ た 天 然 ガ ス に よ っ て ハ イ ド レ ー ト の 排 出 を 支 援 し 、 注 入 す る 天 然 ガ ス は  
、 ガ ス 注 入 装 置 に よ っ て 注 入 さ れ 、 ス タ ン ド パ イ プ と 二 層 連 続 油 パ イ プ と の 間 の 環 状 空 間  
、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 、 線 通 過 封 止 器 、 二 層 連 続 油 パ イ プ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 、 天  
然 ガ ス 調 節 バ ル ブ を 経 由 し て ハ イ ド レ ー ト 層 に 入 り 、
　 Ｖ 、 浅 層 ガ ス 井 溜 り 流 体 排 出 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 浅 層 ガ ス 井 の 排 出 を 行 う 必 要 が あ る 時 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 下  
へ 浅 層 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 ガ ス 注 入 に よ る 排 出
　 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の ガ ス 注 入 装 置 に よ っ て 浅 層 ガ ス 層 へ 天 然 ガ ス を 注 入 し 、 海 底 採 掘  
ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム 上 の 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ の 開 度 を 調 節 し て 、 天 然 ガ ス は  
、 海 底 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 に 入 り 、 ガ ス リ フ ト  
バ ル ブ に よ り 坑 井 内 の 溜 り 水 を リ フ ト ア ッ プ し 、 溜 り 水 は 、 外 層 ロ ッ ド と 圧 力 制 御 ス ラ イ  
デ ィ ン グ ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 、 リ フ ト ポ ン プ 外 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ 外 層 通 路  
、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I 外 層 通 路 、 検  
出 パ プ ジ ョ イ ン ト I 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス  
調 節 バ ル ブ 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 上 の 貯 留 タ ン ク に  
入 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 従 来 の 技 術 と 比 べ て 、 本 発 明 は 、 以 下 の 有 益 な 効 果 を 持 つ 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ １ ） 本 発 明 は 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に よ っ て 、 一 回 の 井 戸 構 築  
に よ る 浅 層 ガ ス 、 深 層 ガ ス 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の マ ル チ ソ ー ス 共 同 採 掘 を 実 現 で き る  
と と も に 、 異 な る 種 類 の 資 源 の 共 同 採 掘 と 単 独 採 掘 の プ ロ セ ス を 制 御 可 能 且 つ 調 節 可 能 で  
、 単 一 井 戸 の 天 然 ガ ス の 生 産 量 を 向 上 さ せ 、 採 掘 コ ス ト の 全 体 を 効 果 的 に 節 約 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 （ ２ ） 本 発 明 は 、 浅 層 ガ ス 貯 蔵 層 、 深 層 ガ ス 貯 蔵 層 の 高 圧 天 然 ガ ス ソ ー ス に よ っ て 、 採  
掘 さ れ る 生 産 量 と 圧 力 を 調 節 し 制 御 し て 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 液 体 に 対 す る 排 出 支 援 及  
び リ フ ト ア ッ プ を 実 現 し 、 浅 層 ガ ス 貯 蔵 層 、 深 層 ガ ス 貯 蔵 層 に お け る 流 体 の 自 体 エ ネ ル ギ  
ー を 合 理 的 に 利 用 し て 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の 採 掘 効 率 を 向 上 さ せ る と と も に 、 採 掘 プ  
ロ セ ス 全 体 の 省 エ ネ 及 び 消 耗 低 減 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 （ ３ ） 本 発 明 は 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ に よ っ て 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採  
掘 パ イ ロ ッ ト 掘 削 、 ジ ェ ッ ト 破 砕 プ ロ セ ス の 制 御 可 能 な 連 続 切 り 替 え 、 及 び 天 然 ガ ス 坑 井  
内 の ガ ス リ フ ト に よ る 排 出 を 実 現 し 、 ガ ス 井 の 砂 排 出 を 防 止 し 、 コ ラ ム の 往 復 回 数 を 低 減  
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し 、 天 然 ガ ス 採 掘 の 順 調 を 確 保 し 、 採 掘 時 間 を 節 約 し 、 ガ ス 井 の 有 効 採 掘 周 期 を 延 長 す る  
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 浅 層 ガ ス 採 掘 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の I 局 所 拡 大 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 深 層 ガ ス 採 掘 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 天 然 ガ ス の 排 出 支 援 に よ る ハ イ ド レ ー ト の 砕 き 採 掘 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の I I 局 所 拡 大 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト の マ ル チ 方 位 採 掘 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の ガ ス 注 入 採 掘 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の I I I 局 所 拡 大 概 略 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 で は 、 図 面 を 結 び 付 け な が ら 、 本 発 明 の 更 な る 記 述 を 行 い 、 本 発 明 の 保 護 範 囲 は 、  
以 下 の 記 述 に 限 ら な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ ～ 図 ８ に 示 す よ う に 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ  
ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 及 び 方 法 で あ っ て 、
　 海 面 掘 削 船 １ と 、 海 面 掘 削 船 １ 上 に 設 け ら れ る 制 御 装 置 ２ と 、 高 圧 ポ ン プ 群 ３ と 、 貯 留  
タ ン ク ４ と 、 連 続 油 パ イ プ 収 納 装 置 ５ と 、 井 や ぐ ら ６ と 、 ガ ス 注 入 装 置 ７ と を 含 む 海 面 支  
持 シ ス テ ム と 、
　 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ と 、 ス タ ン ド パ イ プ ９ と 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 １ ０ と 、 線 通 過 封 止 器  
１ １ と を 含 む 管 路 搬 送 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ ９ は 、 一 端 が 海 面 掘 削 船 １  
に 接 続 し 、 他 端 が 井 戸 口 噴 出 防 止 器 １ ０ に 接 続 し 、 前 記 井 戸 口 噴 出 防 止 器 １ ０ は 、 海 底 井  
戸 口 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ は 、 ス タ ン ド パ イ プ ９ 内 に 取 り 付 け ら れ 、  
前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ は 、 一 端 が 連 続 油 パ イ プ 収 納 装 置 ５ 上 に 取 り 付 け ら れ 、 内 層 通 路 が  
貯 留 タ ン ク ４ に 接 続 し 、 外 層 通 路 が 高 圧 ポ ン プ 群 ３ に 接 続 し 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ の 他  
端 が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 接 続 し 、 前 記 線 通 過 封 止 器 １ １ は 、 井 戸  
口 噴 出 防 止 器 １ ０ 下 の ス リ ー ブ 上 に ア ン カ ー さ れ る 管 路 搬 送 シ ス テ ム と 、
　 封 止 器 ３ ６ と ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ を 含 む 階 層 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、  
前 記 封 止 器 ３ ６ は 、 深 層 ガ ス 層 ３ ５ 上 方 の 主 坑 井 内 に ア ン カ ー さ れ 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ  
デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ は 、 封 止 器 ３ ６ 下 部 に 取 り 付 け ら れ る 階 層 制 御 シ ス テ ム と 、
　 順 次 に 接 続 さ れ る 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ と 、 二 壁 ロ ッ ド １ ３ と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I １  
４ と 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６ と 、 タ ー ボ モ ー タ １ ７ と 、 二  
層 ロ ッ ド １ ８ と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ と 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ と 、 リ フ ト ポ ン プ ２  
１ と 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ と 、 ノ ズ ル ２ ３ と 、 外 層 ロ ッ ド ２ ４ と 、 検 出  
パ プ ジ ョ イ ン ト I I ２ ５ と 、 動 力 掘 削 具 ２ ６ と 、 ド リ ル ２ ７ と を 含 む 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ シ ス テ ム と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ の 内 層 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ 内 層 通 路 に 連 通 し  
、 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ の 外 層 通 路 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ 外 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 二 壁 ロ ッ ド １ ３ の 内 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ の 内 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記  
二 壁 ロ ッ ド １ ３ の 外 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ 外 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I １ ４ の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 二 壁 ロ ッ ド １ ３ 外 層 通 路 及 び 検 出 パ  
プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ 内 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I １ ４ の 外 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ  
二 壁 ロ ッ ド １ ３ 内 層 通 路 及 び 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ 外 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６ の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ 内 層 通 路  
及 び タ ー ボ モ ー タ １ ７ 外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６ の 外 層 通 路 は 、 そ れ  
ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ 外 層 通 路 及 び タ ー ボ モ ー タ １ ７ 内 層 通 路 に 連 通 し 、
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　 前 記 二 層 ロ ッ ド １ ８ の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ タ ー ボ モ ー タ １ ７ 内 層 通 路 及 び ブ リ ッ ジ 式  
通 路 I I I １ ９ 外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 二 層 ロ ッ ド １ ８ の 外 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ タ ー ボ モ ー  
タ １ ７ 外 層 通 路 及 び ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ 内 層 通 路 に 連 通 し 、
　 Ｎ 個 の 前 記 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ は 順 に 接 続 し 、 Ｎ ≧ ３ 、 最 上 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル  
ブ ２ ０ の 内 層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ 外 層 通 路 に 接 続 し 、 最 上 位 に あ る ガ ス リ フ  
ト バ ル ブ ２ ０ の 外 層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ 内 層 通 路 に 連 通 し 、 最 下 位 に あ る ガ  
ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ の 内 層 通 路 は 、 リ フ ト ポ ン プ ２ １ 内 層 通 路 に 接 続 し 、 最 下 位 に あ る ガ  
ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ の 外 層 通 路 は 、 リ フ ト ポ ン プ ２ １ 外 層 通 路 に 接 続 し 、
　 前 記 外 層 ロ ッ ド ２ ４ は 、 リ フ ト ポ ン プ ２ １ 外 層 通 路 外 壁 に 接 続 し 、 前 記 圧 力 制 御 ス ラ イ  
デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ は 、 外 層 ロ ッ ド ２ ４ 内 に 取 り 付 け ら れ 且 つ リ フ ト ポ ン プ ２ １ 内 層 通  
路 外 壁 に 接 続 し 、
　 前 記 ノ ズ ル ２ ３ は 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ と 外 層 ロ ッ ド ２ ４ と の 間 の 環  
状 空 間 に 径 方 向 に 取 り 付 け ら れ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ 内 層 通 路 と 地 層 と  
を 連 通 さ せ る こ と が で き 、
　 前 記 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I ２ ５ の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー  
ブ ２ ２ 内 層 通 路 及 び 動 力 掘 削 具 ２ ６ 内 部 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ド リ ル ２ ７ 上 且 つ そ の 軸 方 向  
に 噴 射 通 路 が 設 け ら れ 、 前 記 ド リ ル ２ ７ 内 部 通 路 は 、 動 力 掘 削 具 ２ ６ 内 部 通 路 に 連 通 す る  
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 海 面 支 持 シ ス テ ム に お け る ガ ス 注 入 装 置 ２ ７ は 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ ９ と  
二 層 連 続 油 パ イ プ ８ と の 間 の 環 状 空 間 に 連 通 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ は 、 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の  
環 状 空 間 の 開 度 を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 前 記 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ は 、 最 初 期 位 置 に あ る 時 、 圧 力 制 御  
ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ と ノ ズ ル ２ ３ と の 間 の 連 通 通 路 を 密 閉 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ を オ ー プ ン す る 時 、 ス ラ イ デ ィ ン グ  
ス リ ー ブ の 内 部 は 坑 井 に 連 通 し 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ を ク ロ ー ズ す  
る 時 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 は 坑 井 に 連 通 し な く 、 深 層 ガ ス の 採 掘 の 時 、 前 記 ス マ  
ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ を オ ー プ ン し 、 そ の 以 外 の 時 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ  
ン グ ス リ ー ブ ３ ７ を ク ロ ー ズ す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 採 掘 の 初 期 階 段 で は 、 掘 削 流 体 は 順 次 に 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ 外 層 通 路 、 天 然 ガ  
ス 調 節 バ ル ブ １ ２ 外 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド １ ３ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I １ ４ 内 層 通 路 、  
検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６ 外 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ １ ７  
外 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド １ ８ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ 内 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル  
ブ ２ ０ 内 層 通 路 、 リ フ ト ポ ン プ ２ １ 内 層 通 路 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ 内 層  
通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I ２ ５ 内 層 通 路 、 動 力 掘 削 具 ２ ６ 内 部 通 路 、 ド リ ル ２ ７ 内 部 通  
路 を 通 過 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法  
共 同 採 掘 シ ス テ ム の 使 用 方 法 を 提 供 し 、 ス テ ッ プ に つ い て は 、 以 下 の 通 り で あ り 、
　 Ｉ 、 浅 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン  
グ シ ス テ ム を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 ３ ４ 天 然 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 ３ ４ ま で 入 れ る と 、 天 然 ガ ス 調 節 バ  
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ル ブ １ ２ を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の  
間 の 環 状 空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス が 上 へ 移 動 す る こ と を 阻 止 し  
、
　 Ｓ ３ 、 浅 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空  
間 を 封 止 し た 後 に 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ の 作 用  
で 、 浅 層 ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ に 沿 っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム  
に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ 内 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド  
１ ８ 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ １ ７ 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６ 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ  
ョ イ ン ト I １ ５ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I １ ４ 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド １ ３ 内 層 通 路 、 天 然  
ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 １ 上 の  
貯 留 タ ン ク ４ に 入 り 、
　 I I 、 深 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン  
グ シ ス テ ム を 下 へ 封 止 器 ３ ６ 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 封 止 器 ３ ６ 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ る と  
、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン  
グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 深 層 ガ ス が 上 へ 移 動  
す る こ と を 阻 止 し 、
　 Ｓ ３ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ 内 部 部 品 の 動 き を 制 御 し 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー  
ブ 内 部 と 天 然 ガ ス 坑 井 を 連 通 さ せ 、 深 層 ガ ス は 、 自 体 圧 力 で ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ  
ー ブ ３ ７ 内 部 に 入 り 、 更 に ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ 内 部 を 通 過 し 封 止 器 ３ ６  
を 介 し て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ ま で 運 動 し 、
　 Ｓ ４ 、 深 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空  
間 を 封 止 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 運 動 し て い た 深 層 ガ ス は 、 ガ ス リ  
フ ト バ ル ブ ２ ０ の 作 用 で 、 深 層 ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ に 沿 っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ  
プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９  
内 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド １ ８ 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ １ ７ 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６  
外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I １ ４ 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ  
ド １ ３ 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ 内 層 通 路 を 経 由  
し て 海 面 掘 削 船 １ 上 の 貯 留 タ ン ク ４ に 入 り 、
　 Ｓ ５ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の ク ロ ー ズ
　 深 層 ガ ス 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ３ ７ 内 部 部 品 の 動 き を  
制 御 し て 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 と 坑 井 と の 接 続 を ク ロ ー ズ し 、
　 I I I 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン  
グ シ ス テ ム を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 ３ ２ ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 海 底 採 掘 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 ３ ２ ま で 入 れ る と 、 掘 削 流 体 流 量 を 増 大 さ せ 、 掘 削 流  
体 流 量 が 増 大 し た た め 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ は 、 右 へ 移 動 し 、 圧 力 制 御  
ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ は 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I ２ ５ 内 部 通 路 と の 連 通 を 塞 ぎ 、 こ の  
時 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ 内 部 通 路 が ノ ズ ル ２ ３ に 連 通 し 、 掘 削 流 体 は 、  
ノ ズ ル ２ ３ か ら 噴 射 し 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘 削 流 体 は 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト  
I I ２ ５ 内 部 通 路 を 経 由 し な く な り 、
　 Ｓ ３ 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘
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　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 引 き 、 掘 削 流 体 は 、 ノ ズ ル ２ ３ か ら 噴 射 し  
、 ハ イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘 削 流 体 が タ ー ボ モ ー タ １ ７ を 経 由 し た た め 、 タ ー ボ モ ー タ １ ７  
が リ フ ト ポ ン プ ２ １ を 動 か す よ う に な り 、 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト は 、 リ フ ト  
ポ ン プ ２ １ 作 用 を 受 け て 外 層 ロ ッ ド ２ ４ か ら 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に  
入 り 、 外 層 ロ ッ ド ２ ４ と 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ と の 間 の 環 状 空 間 、 リ フ ト  
ポ ン プ ２ １ 外 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ 内 層 通 路  
、 タ ー ボ モ ー タ １ ７ 内 部 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６ 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １  
５ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I １ ４ 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド １ ３ 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ  
ル ブ １ ２ 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 １ 上 の 貯 留 タ ン ク  
４ に 入 り 、
　 Ｓ ４ 、 天 然 ガ ス に よ る 排 出 支 援
　 海 面 掘 削 船 １ 上 の 制 御 装 置 ２ に よ り 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ の 開 度 を 調 節 す る こ と に よ  
っ て 、 一 定 の 圧 力 で 一 定 の 流 量 の 天 然 ガ ス は 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム  
と ハ イ ド レ ー ト 層 ３ ２ 通 路 と の 環 状 空 間 に 入 い り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ の 作 用 で 、 天 然  
ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ に よ っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り  
、 天 然 ガ ス は 、 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト と 掘 削 流 体 の 密 度 を 低 減 し 、 ハ イ ド レ  
ー ト の リ フ ト ア ッ プ を 支 援 し 、
　 Ｓ ５ 、 方 位 変 換 採 掘
　 一 つ の 方 位 に お け る 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 主 井 戸 口 ま で 回 収 し 、 方 位 を 調 整 し て か ら 工 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト  
層 ３ ２ ま で 入 れ 、
　 Ｓ ６ 、 繰 り 返 し 採 掘
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ～ Ｓ ４ を 繰 り 返 し て 第 ２ の 方 位 の 採 掘 を 完 了 し 、
　 Ｓ ７ 、 上 記 方 位 変 換 と 繰 り 返 し 採 掘 の プ ロ セ ス を 繰 り 返 し 、 こ の 箇 所 で の ３ ６ ０ ° 方 位  
の ハ イ ド レ ー ト の 採 掘 を 完 了 し 、
　 I V 、 ガ ス 注 入 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 ガ ス 注 入 採 掘
　 天 然 ガ ス 流 量 が ガ ス リ フ ト を 行 え な い ほ ど 減 少 す る と 、 海 面 掘 削 船 １ 上 の ガ ス 注 入 装 置  
７ に よ っ て ハ イ ド レ ー ト 層 ３ ２ へ 天 然 ガ ス を 注 入 し て 、 天 然 ガ ス 流 量 、 圧 力 を ガ ス リ フ ト  
の 条 件 に 達 さ せ 、 注 入 さ れ た 天 然 ガ ス に よ っ て ハ イ ド レ ー ト の 排 出 を 支 援 し 、 注 入 す る 天  
然 ガ ス は 、 ガ ス 注 入 装 置 ７ に よ っ て 注 入 さ れ 、 ス タ ン ド パ イ プ ９ と 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ と  
の 間 の 環 状 空 間 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 １ ０ 、 線 通 過 封 止 器 １ １ 、 二 層 連 続 油 パ イ プ ８ と ス リ  
ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ を 経 由 し て ハ イ ド レ ー ト 層 ３ ２ に 入 り 、
　 Ｖ 、 浅 層 ガ ス 井 溜 り 流 体 排 出 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 浅 層 ガ ス 井 の 排 出 を 行 う 必 要 が あ る 時 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 下  
へ 浅 層 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 ガ ス 注 入 に よ る 排 出
　 海 面 掘 削 船 １ 上 の ガ ス 注 入 装 置 ７ に よ っ て 浅 層 ガ ス 層 ３ ４ へ 天 然 ガ ス を 注 入 し 、 海 底 採  
掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム 上 の 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ の 開 度 を 調 節 し て 、 天 然  
ガ ス は 、 海 底 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 に 入 り 、 ガ ス  
リ フ ト バ ル ブ ２ ０ に よ り 坑 井 内 の 溜 り 水 を リ フ ト ア ッ プ し 、 溜 り 水 は 、 外 層 ロ ッ ド ２ ４ と  
圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ ２ ２ と の 間 の 環 状 空 間 、 リ フ ト ポ ン プ ２ １ 外 層 通 路 、 ガ  
ス リ フ ト バ ル ブ ２ ０ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I １ ９ 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ １ ７ 内 層  
通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I １ ６ 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I １ ５ 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式  
通 路 I １ ４ 内 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド １ ３ 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ １ ２ 内 層 通 路 、 二 層  
連 続 油 パ イ プ ８ 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 １ 上 の 貯 留 タ ン ク ４ に 入 る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １     海 面 掘 削 船



10

20

30

40

50

JP 2024-88564 A 2024.7.2(15)

　 ２     制 御 装 置
　 ３     高 圧 ポ ン プ 群
　 ４     貯 留 タ ン ク
　 ５     連 続 油 パ イ プ 収 納 装 置
　 ６     井 や ぐ ら
　 ７     ガ ス 注 入 装 置
　 ８     二 層 連 続 油 パ イ プ
　 ９     ス タ ン ド パ イ プ
　 １ ０     井 戸 口 噴 出 防 止 器
　 １ １     線 通 過 封 止 器
　 １ ２     天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ
　 １ ３     二 壁 ロ ッ ド
　 １ ４     ブ リ ッ ジ 式 通 路 I
　 １ ５     検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I
　 １ ６     ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I
　 １ ７     タ ー ボ モ ー タ
　 １ ８     二 層 ロ ッ ド
　 １ ９     ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I
　 ２ ０     ガ ス リ フ ト バ ル ブ
　 ２ １     リ フ ト ポ ン プ
　 ２ ２     圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ
　 ２ ３     ノ ズ ル
　 ２ ４     外 層 ロ ッ ド
　 ２ ５     検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I
　 ２ ６     動 力 掘 削 具
　 ２ ７     ド リ ル
　 ２ ８     天 然 ガ ス
　 ２ ９     砕 か れ た 後 の ハ イ ド レ ー ト
　 ３ ０     海 水
　 ３ １     ハ イ ド レ ー ト 覆 い 層
　 ３ ２     天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 層
　 ３ ３     地 層
　 ３ ４     浅 層 ガ ス 層
　 ３ ５     深 層 ガ ス 層
　 ３ ６     封 止 器
　 ３ ７     ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ
　 ３ ８     天 然 ガ ス 運 動 方 向
　 ３ ９     砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 運 動 方 向
　 ４ ０     掘 削 流 体 運 動 方 向
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



10

20

30

40

50

JP 2024-88564 A 2024.7.2(17)

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 5 月 2 6 日 ( 2 0 2 3 . 5 . 2 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム  
で あ っ て 、
　 海 面 掘 削 船 （ １ ） と 、 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 に 設 け ら れ る 制 御 装 置 （ ２ ） と 、 高 圧 ポ ン プ  
群 （ ３ ） と 、 貯 留 タ ン ク （ ４ ） と 、 連 続 油 パ イ プ 収 納 装 置 （ ５ ） と 、 井 や ぐ ら （ ６ ） と 、  
ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） と を 含 む 海 面 支 持 シ ス テ ム と 、
　 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 、 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） と 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） と 、  
線 通 過 封 止 器 （ １ １ ） と を 含 む 管 路 搬 送 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） は  
、 一 端 が 海 面 掘 削 船 （ １ ） に 接 続 し 、 他 端 が 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） に 接 続 し 、 前 記 井  
戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） は 、 海 底 井 戸 口 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） は  
、 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） 内 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ は 、 一 端 が 連 続 油 パ イ  
プ 収 納 装 置 （ ５ ） 上 に 取 り 付 け ら れ 、 内 層 通 路 が 貯 留 タ ン ク （ ４ ） に 接 続 し 、 外 層 通 路 が  
高 圧 ポ ン プ 群 （ ３ ） に 接 続 し 、 前 記 二 層 連 続 油 パ イ プ の 他 端 が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
リ ン グ シ ス テ ム に 接 続 し 、 前 記 線 通 過 封 止 器 （ １ １ ） は 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） 下 の  
ス リ ー ブ 上 に ア ン カ ー さ れ る 管 路 搬 送 シ ス テ ム と 、
　 封 止 器 （ ３ ６ ） と ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を 含 む 階 層 制 御 シ ス テ ム で  
あ っ て 、 前 記 封 止 器 （ ３ ６ ） は 、 深 層 ガ ス 層 （ ３ ５ ） 上 方 の 主 坑 井 内 に ア ン カ ー さ れ 、 前  
記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） は 、 封 止 器 （ ３ ６ ） 下 部 に 取 り 付 け ら れ る 階  
層 制 御 シ ス テ ム と 、
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） と 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） と  
、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） と 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７  
） と 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） と 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） と 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０  
） と 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） と 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と 、 ノ ズ ル （  
２ ３ ） と 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） と 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） と 、 動 力 掘 削 具 （ ２ ６  
） と 、 ド リ ル （ ２ ７ ） と を 含 む 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と を 含 み 、
　 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 内 層 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 に 連 通 し  
、 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 外 層 通 路 は 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 外 層 通 路 に 連  
通 し 、
　 前 記 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） の 内 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 内 層 通 路 に 連 通  
し 、 前 記 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） の 外 層 通 路 は 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 外 層 通 路 に 連 通  
し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 外 層 通 路 及  
び 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 内 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） の 外 層  
通 路 は 、 そ れ ぞ れ 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 及 び 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通  
路 に 連 通 し 、
　 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ）  
内 層 通 路 及 び タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） の  
外 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 及 び タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ）  
内 層 通 路 に 連 通 し 、
　 前 記 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内 層 通 路 及 び ブ  
リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 外 層 通 路 に 連 通 し 、 前 記 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） の 外 層 通 路 は 、 そ  
れ ぞ れ タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 外 層 通 路 及 び ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 内 層 通 路 に 連 通 し 、
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　 Ｎ 個 の 前 記 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） は 順 に 接 続 し 、 Ｎ ≧ ３ 、 最 上 位 に あ る ガ ス リ フ ト  
バ ル ブ （ ２ ０ ） の 内 層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 内 層 通 路 に 接 続 し 、 最 上 位 に  
あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 外 層 通 路 は 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 外 層 通 路 に 連  
通 し 、 最 下 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 内 層 通 路 は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 内 層  
通 路 に 接 続 し 、 最 下 位 に あ る ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 外 層 通 路 は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２  
１ ） 外 層 通 路 に 接 続 し 、
　 前 記 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 外 層 通 路 外 壁 に 接 続 し 、 前 記 圧 力 制  
御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） 内 に 取 り 付 け ら れ 且 つ リ フ ト  
ポ ン プ （ ２ １ ） 内 層 通 路 外 壁 に 接 続 し 、
　 前 記 ノ ズ ル （ ２ ３ ） は 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４  
） と の 間 の 環 状 空 間 に 径 方 向 に 取 り 付 け ら れ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ）  
内 層 通 路 と 地 層 と を 連 通 さ せ る こ と が で き 、
　 前 記 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） の 内 層 通 路 は 、 そ れ ぞ れ 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス  
リ ー ブ （ ２ ２ ） 内 層 通 路 及 び 動 力 掘 削 具 （ ２ ６ ） 内 部 通 路 に 連 通 し 、 前 記 ド リ ル （ ２ ７ ）  
上 且 つ そ の 軸 方 向 に 噴 射 通 路 が 設 け ら れ 、 前 記 ド リ ル （ ２ ７ ） 内 部 通 路 は 、 動 力 掘 削 具 （  
２ ６ ） 内 部 通 路 に 連 通 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ  
ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 海 面 支 持 シ ス テ ム に お け る ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） は 、 前 記 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） と 二  
層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と の 間 の 環 状 空 間 に 連 通 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の  
天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） は 、 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状  
空 間 の 開 度 を 調 節 す る こ と が で き る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド  
レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 、 最 初 期 位 置 に あ る 時 、 圧 力 制 御 ス ラ  
イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と ノ ズ ル （ ２ ３ ） と の 間 の 連 通 通 路 を 密 閉 す る 、 こ と を 特 徴  
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ  
方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を オ ー プ ン す る 時 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ  
ー ブ の 内 部 は 坑 井 に 連 通 し 、 前 記 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を ク ロ ー ズ す  
る 時 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 は 坑 井 に 連 通 し な く 、 深 層 ガ ス の 採 掘 の 時 、 前 記 ス マ  
ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を オ ー プ ン し 、 深 層 ガ ス を 採 掘 し て い な い 時 、 前 記  
ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） を ク ロ ー ズ す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に  
記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス  
テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 採 掘 の 初 期 階 段 で は 、 掘 削 流 体 は 順 次 に 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 外 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調  
節 バ ル ブ （ １ ２ ） 外 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） 内  
層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 内 層 通 路 、  
タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 外 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １  
９ ） 内 層 通 路 、 N 個 の ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 内 層 通 路 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 内 層 通  
路 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） 内 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ）  
内 層 通 路 、 動 力 掘 削 具 （ ２ ６ ） 内 部 通 路 、 ド リ ル （ ２ ７ ） 内 部 通 路 を 通 過 す る 、 こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル  
チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル  
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チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム の 使 用 方 法 で あ っ て 、
　 ス テ ッ プ に つ い て は 、 以 下 の 通 り で あ り 、
　 Ｉ 、 浅 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
リ ン グ シ ス テ ム を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 （ ３ ４ ） 天 然 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 浅 層 ガ ス 層 （ ３ ４ ） ま で 入 れ る と 、 天 然 ガ ス 調  
節 バ ル ブ （ １ ２ ） を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ  
ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス が 上 へ 移 動 す る こ と  
を 阻 止 し 、
　 Ｓ ３ 、 浅 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環  
状 空 間 を 封 止 し た 後 に 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 浅 層 ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０  
） の 作 用 で 、 浅 層 ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に 沿 っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ  
ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ）
外 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通  
路 I I （ １ ６ ） 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４  
） 外 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 内 層 通 路 、 二 層  
連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 貯 留 タ ン ク （ ４ ） に 入 り 、
　 I I 、 深 層 ガ ス 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
リ ン グ シ ス テ ム を 下 へ 封 止 器 （ ３ ６ ） 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 バ ル ブ の ク ロ ー ズ
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 下 へ 封 止 器 （ ３ ６ ） 上 方 の 天 然 ガ ス 主 坑 井 ま で 入 れ  
る と 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） を 調 節 し バ ル ブ を ク ロ ー ズ し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 を 封 止 し 、 天 然 ガ ス 井 に 浸 透 し て い た 深 層 ガ ス が  
上 へ 移 動 す る こ と を 阻 止 し 、
　 Ｓ ３ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 部 品 の 動 き を 制 御 し 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス  
リ ー ブ 内 部 と 天 然 ガ ス 坑 井 を 連 通 さ せ 、 深 層 ガ ス は 、 自 体 圧 力 で ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ  
ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 に 入 り 、 更 に ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 を 通 過  
し 封 止 器 （ ３ ６ ） を 介 し て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ ま で 運 動 し 、
　 Ｓ ４ 、 深 層 ガ ス 採 掘
　 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） が 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ と ス リ ー ブ と の 間 の 環  
状 空 間 を 封 止 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ を 運 動 し て い た 深 層 ガ ス は 、 ガ  
ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） の 作 用 で 、 深 層 ガ ス は ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に 沿 っ て 海 底 採  
掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ  
ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 外 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） 内 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内  
層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 、  
ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） 外 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ  
（ １ ２ ） 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 貯  
留 タ ン ク （ ４ ） に 入 り 、
　 Ｓ ５ 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の ク ロ ー ズ
　 深 層 ガ ス 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 ス マ ー ト ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ３ ７ ） 内 部 部 品 の 動  
き を 制 御 し て 、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ 内 部 と 坑 井 と の 接 続 を ク ロ ー ズ し 、
　 I I I 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 オ ペ レ ー タ は 、 機 器 を 操 作 し て 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト  
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リ ン グ シ ス テ ム を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ の オ ー プ ン
　 海 底 採 掘 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） ま で 入 れ る と 、 掘 削 流 体 流 量 を 増 大 さ せ 、 掘  
削 流 体 流 量 が 増 大 し た た め 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 、 右 へ 移 動 し 、  
圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） は 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） 内 部 通 路 と の  
連 通 を 塞 ぎ 、 こ の 時 、 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） 内 部 通 路 が ノ ズ ル （ ２ ３  
） に 連 通 し 、 掘 削 流 体 は 、 ノ ズ ル （ ２ ３ ） か ら 噴 射 し 、 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘  
削 流 体 は 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I I （ ２ ５ ） 内 部 通 路 を 経 由 し な く な り 、
　 Ｓ ３ 、 ハ イ ド レ ー ト 採 掘
　 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 引 き 、 掘 削 流 体 は 、 ノ ズ ル （ ２ ３ ） か ら 噴  
射 し 、 ハ イ ド レ ー ト を 砕 き 、 掘 削 流 体 が タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） を 経 由 し た た め 、 タ ー ボ モ  
ー タ （ １ ７ ） が リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） を 動 か す よ う に な り 、 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド  
レ ー ト は 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 作 用 を 受 け て 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） か ら 海 底 採 掘 ツ ー ル パ  
イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） と 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ  
（ ２ ２ ） と の 間 の 環 状 空 間 、 リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 外 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ）  
外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I I （ １ ９ ） 外 層 通 路 、 二 層 ロ ッ ド （ １ ８ ） 内 層 通 路 、 タ ー ボ  
モ ー タ （ １ ７ ） 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 外 層 通 路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （  
１ ５ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） 外 層 通 路 、 二 壁 ロ ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天  
然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） 内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘  
削 船 （ １ ） 上 の 貯 留 タ ン ク （ ４ ） に 入 り 、
　 Ｓ ４ 、 天 然 ガ ス に よ る 排 出 支 援
　 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 制 御 装 置 （ ２ ） に よ り 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 開 度 を 調 節  
す る こ と に よ っ て 、 一 定 の 圧 力 で 一 定 の 流 量 の 天 然 ガ ス は 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ  
ン グ シ ス テ ム と ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） 通 路 と の 環 状 空 間 に 入 い り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （  
２ ０ ） の 作 用 で 、 天 然 ガ ス は 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に よ っ て 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ シ ス テ ム に 入 り 、 天 然 ガ ス は 、 砕 か れ た 後 の 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト と 掘 削 流 体  
の 密 度 を 低 減 し 、 ハ イ ド レ ー ト の リ フ ト ア ッ プ を 支 援 し 、
　 Ｓ ５ 、 方 位 変 換 採 掘
　 一 つ の 方 位 に お け る 天 然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト 採 掘 が 完 了 し た 後 に 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ  
ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 主 井 戸 口 ま で 回 収 し 、 方 位 を 調 整 し て か ら 工 具 を 下 へ ハ イ ド レ ー ト  
層 （ ３ ２ ） ま で 入 れ 、
　 Ｓ ６ 、 繰 り 返 し 採 掘
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ～ Ｓ ４ を 繰 り 返 し て 第 ２ の 方 位 の 採 掘 を 完 了 し 、
　 Ｓ ７ 、 上 記 方 位 変 換 と 繰 り 返 し 採 掘 の プ ロ セ ス を 繰 り 返 し 、 こ の 箇 所 で の ３ ６ ０ ° 方 位  
の ハ イ ド レ ー ト の 採 掘 を 完 了 し 、
　 I V 、 ガ ス 注 入 採 掘 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 ガ ス 注 入 採 掘
　 天 然 ガ ス 流 量 が ガ ス リ フ ト を 行 え な い ほ ど 減 少 す る と 、 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の ガ ス 注 入  
装 置 （ ７ ） に よ っ て ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） へ 天 然 ガ ス を 注 入 し て 、 天 然 ガ ス 流 量 、 圧 力  
を ガ ス リ フ ト の 条 件 に 達 さ せ 、 注 入 さ れ た 天 然 ガ ス に よ っ て ハ イ ド レ ー ト の 排 出 を 支 援 し  
、 注 入 す る 天 然 ガ ス は 、 ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） に よ っ て 注 入 さ れ 、 ス タ ン ド パ イ プ （ ９ ） と  
二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と の 間 の 環 状 空 間 、 井 戸 口 噴 出 防 止 器 （ １ ０ ） 、 線 通 過 封 止 器 （  
１ １ ） 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ） と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状 空 間 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １  
２ ） を 経 由 し て ハ イ ド レ ー ト 層 （ ３ ２ ） に 入 り 、
　 Ｖ 、 浅 層 ガ ス 井 溜 り 流 体 排 出 、 以 下 の ス テ ッ プ を 含 み 、
　 Ｓ １ 、 工 具 の 下 へ の 入 れ
　 浅 層 ガ ス 井 の 排 出 を 行 う 必 要 が あ る 時 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム を 下  
へ 浅 層 ガ ス 井 ま で 入 れ 、
　 Ｓ ２ 、 ガ ス 注 入 に よ る 排 出
　 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の ガ ス 注 入 装 置 （ ７ ） に よ っ て 浅 層 ガ ス 層 （ ３ ４ ） へ 天 然 ガ ス を 注  
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入 し 、 海 底 採 掘 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム 上 の 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） の 開 度  
を 調 節 し て 、 天 然 ガ ス は 、 海 底 ツ ー ル パ イ プ ス ト リ ン グ シ ス テ ム と ス リ ー ブ と の 間 の 環 状  
空 間 に 入 り 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） に よ り 坑 井 内 の 溜 り 水 を リ フ ト ア ッ プ し 、 溜 り 水  
は 、 外 層 ロ ッ ド （ ２ ４ ） と 圧 力 制 御 ス ラ イ デ ィ ン グ ス リ ー ブ （ ２ ２ ） と の 間 の 環 状 空 間 、  
リ フ ト ポ ン プ （ ２ １ ） 外 層 通 路 、 ガ ス リ フ ト バ ル ブ （ ２ ０ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I  
I （ １ ９ ） 外 層 通 路 、 タ ー ボ モ ー タ （ １ ７ ） 内 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I I （ １ ６ ） 外 層 通  
路 、 検 出 パ プ ジ ョ イ ン ト I （ １ ５ ） 外 層 通 路 、 ブ リ ッ ジ 式 通 路 I （ １ ４ ） 外 層 通 路 、 二 壁 ロ  
ッ ド （ １ ３ ） 内 層 通 路 、 天 然 ガ ス 調 節 バ ル ブ （ １ ２ ） 内 層 通 路 、 二 層 連 続 油 パ イ プ （ ８ ）  
内 層 通 路 を 経 由 し て 海 面 掘 削 船 （ １ ） 上 の 貯 留 タ ン ク （ ４ ） に 入 る 、 こ と を 特 徴 と す る 天  
然 ガ ス ハ イ ド レ ー ト － 浅 層 ガ ス － 深 層 ガ ス マ ル チ ソ ー ス マ ル チ 方 法 共 同 採 掘 シ ス テ ム の 使  
用 方 法 。
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