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- REIVINDICAÇÕES - 

1. PROCESSO PARA SEPARAÇÃO SELETIVA DE HIDROGÊNIO 

DE PELO MENOS UM COMPONENTE MAIS INTENSAMENTE PASSÍVEL DE 

ADSORÇÃO EM UMA PLURALIDADE DE LEITOS DE ADSORÇÃO, cada um 

dos mesmos contendo um adsorvente seletivo para o pelo 5 

menos um componente mais intensamente passível de adsorção 

para produção de um gás produzido com elevado teor de 

hidrogênio, cada leito da pluralidade de leitos de adsorção 

sendo submetido a um ciclo repetitivo de operação, o 

processo sendo caracterizado por compreender: 10 

(a) introdução de uma mistura gasosa de 

alimentação compreendendo 5% até 50% de 

hidrogênio a uma pressão elevada em um primeiro 

leito de adsorção da pluralidade de leitos de 

adsorção, e adsorção do pelo menos um componente 15 

mais intensamente passível de adsorção no 

adsorvente no primeiro leito de adsorção com 

simultânea retirada do gás produzido com elevado 

teor de hidrogênio do primeiro leito de adsorção, 

deixando subseqüentemente um primeiro gás de 20 

espaço vazio no primeiro leito de adsorção 

substancialmente na pressão elevada; 

(b) retirada concorrente de uma primeira porção 

do primeiro gás de espaço vazio do primeiro leito 

de adsorção e passagem da primeira porção do 25 

primeiro gás de espaço vazio para um segundo 
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leito de adsorção da pluralidade de leitos de 

adsorção para propósitos de equalização de 

pressão; 

(c) retirada concorrente de uma segunda porção 

do primeiro gás de espaço vazio do primeiro leito 5 

de adsorção e passagem da segunda porção do 

primeiro gás de espaço vazio para um terceiro 

leito de adsorção da pluralidade de leitos de 

adsorção para purga do terceiro leito de adsorção 

com a segunda porção do primeiro gás de espaço 10 

vazio com um resultante primeiro decréscimo de 

pressão no primeiro leito de adsorção de uma 

primeira pressão P1 para uma segunda pressão P2; 

(d) retirada concorrente de uma terceira porção 

do primeiro gás de espaço vazio do primeiro leito 15 

de adsorção e passagem da terceira porção do 

primeiro gás de espaço vazio para um dos, 

terceiro leito de adsorção e um quarto leito de 

adsorção, da pluralidade de leitos de adsorção, 

para propósitos de equalização de pressão; 20 

(e) retirada concorrente de uma quarta porção do 

primeiro gás de espaço vazio do primeiro leito de 

adsorção com um resultante segundo decréscimo de 

pressão no primeiro leito de adsorção da segunda 

pressão P2 ou de uma terceira pressão P3 para uma 25 

pressão de despressurização P4; 

Petição 870180032331, de 20/04/2018, pág. 6/12



 3 

em que 
 
 21

42

PP

PP




  2,0 quando o segundo decréscimo de pressão 

no primeiro leito de adsorção ocorre da segunda pressão P2 

para a pressão de despressurização P4, e 
 
 21

43

PP

PP




  2,0 

quando o segundo decréscimo de pressão no primeiro leito de 

adsorção ocorre da terceira pressão P3 para a pressão de 5 

despressurização P4; 

(f) introdução em contracorrente de uma primeira 

porção de um segundo gás de espaço vazio no 

primeiro leito de adsorção para purga do primeiro 

leito de adsorção, o segundo gás de espaço vazio 10 

sendo proveniente de um de um quinto leito de 

adsorção da pluralidade de leitos de adsorção, do 

segundo leito de adsorção, do terceiro leito de 

adsorção, e do quarto leito de adsorção; 

(g) introdução em contracorrente de uma segunda 15 

porção do segundo gás de espaço vazio ou uma 

porção de um terceiro gás de espaço vazio no 

primeiro leito de adsorção de um de entre um 

sexto leito de adsorção da pluralidade de leitos 

de adsorção, no segundo leito de adsorção, no 20 

terceiro leito de adsorção, no quarto leito de 

adsorção e no quinto leito de adsorção para 

propósitos de equalização de pressão; 

(h) introdução em contracorrente de uma porção 
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de um quarto gás de espaço vazio no primeiro 

leito de adsorção, o quarto gás de espaço vazio 

sendo proveniente de um de um sétimo leito de 

adsorção da pluralidade de leitos de adsorção, do 

segundo leito de adsorção, do terceiro leito de 5 

adsorção, do quarto leito de adsorção, do quinto 

leito de adsorção e do sexto leito de adsorção, 

para propósitos de equalização de pressão; e 

(i) pelo menos uma de entre introdução em 

contracorrente da mistura de gás de alimentação e 10 

introdução em contracorrente do gás produzido com 

elevado teor de hidrogênio de pelo menos um de 

entre um vaso de armazenagem de gás produzido com 

elevado teor de hidrogênio, de um oitavo leito de 

adsorção da pluralidade de leitos de adsorção, do 15 

segundo leito de adsorção, do terceiro leito de 

adsorção, do quarto leito de adsorção, do quinto 

leito de adsorção e do sexto leito de adsorção 

para o primeiro leito de adsorção até o primeiro 

leito de adsorção se encontrar substancialmente 20 

na pressão elevada. 

2. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por a mistura gasosa de alimentação 

compreender 5% até 40% de hidrogênio. 

3. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 25 

caracterizado por a mistura gasosa de alimentação 
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compreender 5% até 30% de hidrogênio. 

4. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por a retirada da segunda porção do gás de 

espaço vazio ocorrer anteriormente à retirada da terceira 

porção do gás de espaço vazio. 5 

5. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por a retirada da terceira porção do gás de 

espaço vazio ocorrer anteriormente à retirada da segunda 

porção do gás de espaço vazio. 

6. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 10 

caracterizado por a pressão P4 ser de 108 kPa (1,101 

kgf/cm
2
) até 170 kPa (1,733 kgf/cm

2
). 

7. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por 
 
 21

42

PP

PP




  3,0 quando o segundo decréscimo 

de pressão no primeiro leito de adsorção ocorre da segunda 15 

pressão P2 para a pressão de despressurização  P4,  e 

 
 21

43

PP

PP




  3,0 quando o segundo decréscimo de pressão no 

primeiro leito de adsorção ocorre da terceira pressão P3 

para a pressão de despressurização P4. 

7. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 20 

caracterizado por compreender adicionalmente a introdução 

em contracorrente do gás produzido com elevado teor de 

hidrogênio de pelo menos um de entre o segundo leito de 

adsorção, o terceiro leito de adsorção, o quarto leito de 
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adsorção, o quinto leito de adsorção, o sexto leito de 

adsorção e o oitavo leito de adsorção para o primeiro leito 

de adsorção simultaneamente com a introdução em 

contracorrente da segunda porção do segundo gás de espaço 

vazio ou da porção do terceiro gás de espaço vazio no 5 

primeiro leito de adsorção para equalização de pressão com 

assistência de gás produzido com elevado teor de 

hidrogênio. 

8. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por o gás com elevado teor de hidrogênio para 10 

equalização de pressão com assistência de gás produzido com 

elevado teor de hidrogênio ser proveniente de pelo menos um 

de entre o terceiro leito de adsorção e o quarto leito de 

adsorção. 

9. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 15 

caracterizado por o segundo gás de espaço vazio ser 

proveniente de um de entre o quarto leito de adsorção e o 

quinto leito de adsorção. 

10. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por o terceiro gás de espaço vazio ser 20 

proveniente de um de entre o segundo leito de adsorção, o 

quarto leito de adsorção, e o sexto leito de adsorção. 

11. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por o quarto gás de espaço vazio ser 

proveniente de um de entre o segundo leito de adsorção, o 25 

quarto leito de adsorção e o sexto leito de adsorção. 
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12. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por o gás produzido com elevado teor de 

hidrogênio introduzido no primeiro leito de adsorção ser 

proveniente de pelo menos um de entre o terceiro leito de 

adsorção e o quarto leito de adsorção. 5 

13. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por o segundo gás de espaço vazio ser 

proveniente de um de entre o quarto leito de adsorção e o 

quinto leito de adsorção, 

em que o terceiro gás de espaço vazio é 10 

proveniente de um de entre o segundo leito de adsorção, o 

quarto leito de adsorção, e o sexto leito de adsorção, 

em que o quarto gás de espaço vazio é proveniente 

de um de entre o segundo leito de adsorção, o quarto leito 

de adsorção e o sexto leito de adsorção, e 15 

em que o gás produzido com elevado teor de 

hidrogênio introduzido no primeiro leito de adsorção é 

proveniente de pelo menos um de entre o terceiro leito de 

adsorção e o quarto leito de adsorção. 

14. Processo, de acordo com a reivindicação 1, 20 

caracterizado por compreender adicionalmente: 

(j) retirada concorrente de uma quinta porção do 

primeiro gás de espaço vazio do primeiro leito de 

adsorção e passagem da quinta porção do primeiro 

gás de espaço vazio para um dos, terceiro leito 25 

de adsorção e sexto leito de adsorção para 
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propósitos de equalização de pressão; e 

(k) introdução concorrente de uma porção de um 

quinto gás de espaço vazio no primeiro leito de 

adsorção, o quinto gás de espaço vazio sendo 

proveniente de um de entre um nono leito de 5 

adsorção da pluralidade de leitos de adsorção, do 

segundo leito de adsorção, do terceiro leito de 

adsorção, do quarto leito de adsorção, do quinto 

leito de adsorção, do sexto leito de adsorção, do 

sétimo leito de adsorção e do oitavo leito de 10 

adsorção, para propósitos de equalização de 

pressão. 

15. Processo, de acordo com a reivindicação 14, 

caracterizado por o quinto gás de espaço vazio ser 

proveniente de um de entre o segundo leito de adsorção e o 15 

terceiro leito de adsorção. 

16. Processo, de acordo com a reivindicação 14, 

caracterizado por 
 
 21

42

PP

PP




  4,0 quando o segundo decréscimo 

de pressão no primeiro leito de adsorção ocorre da segunda 

pressão P2 para a pressão de despressurização P4, e   20 

 
 21

43

PP

PP




  4,0 quando o segundo decréscimo de pressão no 

primeiro leito de adsorção ocorre da terceira pressão P3 

para a pressão de despressurização P4. 
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